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 بازبینی و اصلاح توسط: 

 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران شاهرخ صفریاندکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر سید جلال زرگر

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر مهران حبیبی رضائی

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکتر مهریار امینی نسب 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکتر محمود عرب نجفی

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران وحیده حسن زادهدکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر نسرین معتمد             

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران دکتر کلثوم اینانلو                         
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 جدول تغییرات بازنگري برنامه درسی

 الف : لیست دروس تغییر نام داده شده                                                                                    

برنامه درسی مصوب   رديف 

 قديم 

تعداد 

 واحد

برنامه درسی   نوع درس 

 پیشنهادي

تعداد 

 واحد

 ملاحظات  نوع درس 

  تخصصی 3 بوم شناسی  تخصصی 3 عمومی   بوم شناسی   1

اندامک ها: ساختار و   2

 ژنتیک

ساختار و  -اندامک ها تخصصی 2

 ژنتیک مقایسه ای 

  تخصصی 2

  تخصصی 3 بیوفیزیک تخصصی 3 مبانی بیوفیزیک  3

  تخصصی 2 ژنتیک نوین تخصصی 2 مباحثی در ژنتیک 4

      8 جمع کل

  ب : لیست دروس همراه با تغییر محتوا

تعداد  نام درس  رديف 

 واحد

 ملاحظات  نوع درس 

  تخصصی 3 1زیست شناسی سلولی ملکولی   

  تخصصی 3 2زیست شناسی سلولی ملکولی   

 واحد تغییر کرد    3واحد به    2از   تخصصی 3 3زیست شناسی سلولی ملکولی   

  تخصصی 2 ساختار و ژنتیک مقایسه ای   -اندامک ها 

  تخصصی  بیوشیمی فیزیک 

  تخصصی 2 ژنتیک نوین 

  تخصصی 2 مبانی مهندسی ژنتیک 

  تخصصی 2 مبانی بیوانفورماتیک  

  اختیاری  2 ژنتیک انسان  

  اختیاری  2 مبانی زیست شناسی سامانه ها 

  اختیاری  2 اپی ژنتیک   

   23 جمع کل
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  ج : لیست دروس حذف شده 

تعداد  نام درس  رديف 

 واحد

 ملاحظات  نوع درس 

  اختیاری  2 سلولی: اسکلت سلولیزیست شناسی   1

  اختیاری  2 روش های دستگاهی سلولی و ملکولی 2

   4 جمع کل

 

 

  د : لیست دروس اضافه شده

تعداد  نام درس  رديف 

 واحد

 ملاحظات  نوع درس 

  اختیاری  2 هسته یوکاریوتی ساختار و عملکرد  1

  اختیاری  1 آزمایشگاه مبانی مهندسی ژنتیک 2

  اختیاری  2 کارشناسی پروژه   3

  الزامی  3 2فیزیک عمومی   4

   8 جمع کل
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 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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 الف( مقدمه  
های  های آموزشی جدید و در دست اجرای دانشگاه ها و نیاز به روز آمد کردن سرفصل هر درس، مبتنی بر برنامهکیفیت درس  ء به منظور ارتقا

 Molecular)  مولکولیشناسی سلولی و  معتبر دنیا و همچنین لزوم توجه به نیاز کشور در تدوین مواد درسی دوره کارشناسی رشته زیست 

and Cell Biologyباشد، مورد تجدید نظر قرار  هایی که این رشته در آنها دایر می مه با استفاده از نظر خواهی از کلیه دانشگاه(، این برنا

ریزی برای دوره کارشناسی گروه علوم پایه تنظیم های شورای عالی برنامه نامه گرفت. این برنامه با در نظر گرفتن مدت زمان مقرر در آئین 

 شد. 

 اهداف ب( مشخصات کلی، تعريف و 
های نظام آموزش عالی اسنت که هد  آن تربیت کارشنناسنان متعهد و  از دوره  مولکولیشنناسنی سنلولی و  کارشنناسنی رشنته زیسنت  دوره

های تخصنصنی و اختیاری بتوانند نیازهای  اسنت تا با گررانیدن درس  مولکولیشنناسنی سنلولی و  متخصن  آشننا به مفاهیم اسناسنی زیسنت

و    مولکولیشنناسنی سنلولی و  های مختلف زیسنتی، تولیدی و خدماتی را برای کارشنناسنان متخصن  در حوزهمراکز آموزش عالی، پژوهشن 

 های مرتبط، جهت اهدا  زیر برطر  نمایند.دیگر حوزه

 رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی موسسات آموزش عالی کشور   -

ها و موسسات پژوهشی، مراکز ذخایر ژنتیکی کشور، صنایع غرایی  ها، سازمانارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناسان در وزارتخانه  -

 فناوری  و دارویی، موسسات مرتبط با زیست

 های تشخی  طبی و ژنتیکدر آزمایشگاه   ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس -

 های تخصصی در صنایع  مشاوره -

   مولکولیشناسی سلولی و  بنیان در زمینه رشته زیستهای دانشایجاد اشتغال از طریق تاسیس شرکت -

 پ( ضرورت و اهمیت  
ها که اجزای مهم تمام موجودات زنده هستند، بر کسی پوشیده نیست. بررسی  مولکول زیستها و  ها(، ژنها )یاختهاهمیت مطالعه سلول 

و    مولکولیها و ارتباطات سلولی و سازوکارهای  دهنده آنها، مطالعه مباحث مرتبط با سلول ها و اجزای تشکیلدقیق ساختار و عملکرد سلول 

باشد. همچنین، در این راستا کشف سازوکارهای  وجودات زنده بسیار ضروری می ها و مها برای درک بهتر عملکرد سلول عوامل موثر بر بیان ژن

های موجودات زنده به شرایط محیطی نیز بسیار مهم و انکار ناپریر است. این اطلاعات برای بسیاری از علوم مبتنی  عملکرد، تکوین و پاسخ 

ناوری، علوم پزشکی، علوم کشاورزی و غیره بسیار تعیین کننده  فهای مختلف اعم از زیست شناسی و کاربردهای آنها در حیطه بر زیست 

بنیان مرتبط با علوم  های تحقیقاتی دانش خواهند بود. از طرفی گسترش روز افزون تولیدات علمی دنیا و ایجاد و توسعه موسسات و شرکت 

ها، سبب شده تا بازبینی برنامه درسی دوره  دانشی آنزیستی در دهه اخیر در ایران و در نتیجه نیاز به تربیت کارشناسان و افزایش مهارت 

بیش از پیش نیاز باشد تا با تربیت کارشناسانی زبده و ماهر، نیازهای تخصصی مراکز    مولکولیشناسی سلولی و  کارشناسی رشته زیست 

 آموزشی و پژوهشی کشور را تامین نمایند. 

 ت( تعداد و نوع واحدهاي درسی 
 توزيع واحدها  -(1جدول )

 تعداد واحد  نوع دروس 

 22 دروس عمومی  

 28 دروس پایه  

 79   دروس تخصصی

 10   اختیاریدروس 

 139 جمع 
 

واحد تئوری و عملی در اولین یا دومین نیمسنال تحصنیلی به صنورت کمبود    2لازم اسنت درس ایمنی زیسنتی به صنورت  

 اجباری بدون تاثیر در معدل ارائه شود.
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 آموختگانتوانمندي و شايستگی دانشث( مهارت، 
 دروس مرتبط  هاي ويژه ها و توانمنديها، شايستگیمهارت 

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در وزارت  
بهداشت درمان و آموزش پزشکی و مراکز خدماتی  

 های تشخی  طبی و ژنتیکدرمانی و آزمایشگاه 

 مولکولی  آزمایشگاه ژنتیک -
 مولکولی ژنتیک  -
 شناسی تکوینی مبانی زیست -
 زیست شناسی میکروبی  -
 زیست شناسی میکربی آزمایشگاه  -
 زیست شناسی سلولی مولکولی  دروس  -
 ساختار وژنتیک مقایسه ای اندامک ها -
 آمار زیستی-
 کارگاه آمار زیستی-

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در وزارت  
 خدماتی آنجهاد کشاورزی و مراکز  

 ساختار و تنوع گیاهی -
 آزمایشگاه ساختار و تنوع گیاهی -
 مبانی فیزیولوژی گیاهی -
 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی -

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در سازمان  
زیست و پژوهشکده های مرتبط با آن و    محیط

 شهرداری ها و مؤسسات پژوهشی 

 جانوری ساختار و تنوع  -
 آزمایشگاه ساختار و تنوع جانوری -
 مبانی فیزیولوژی جانوری -

 آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی جانوری 
 بافت شناسی جانوری -

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در مراکز  
 ذخایر ژنتیکی کشور 

 ژنتیک پایه  - 

 آزمایشگاه ژنتیک پایه - 

 ژنتیک مولکولی - 

 مولکولی آزمایشگاه ژنتیک - 

 ژنتیک نوین  - 

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در سازمان  
 صنایع غرایی و دارویی

 مبانی فیزیولوژی گیاهی  -
 بیوشیمی ویتامین ها و هورمون ها -
 بیوشیمی متابولیسم -
 بیوشیمی ساختار -
 

ارائه خدمات تخصصی به عنوان کارشناس در  
 فناوری زیستمؤسسات مرتبط با  

 
 مبانی مهندسی ژنتیک -

رفع نیازهای آموزشی و پژوهشی مؤسسات آموزش  
 عالی کشور 

 کلیه دروس تخصصی

بنیان  های دانش ایجاد اشتغال از طریق تاسیس شرکت
 شناسی سلولی و مولکولی در زمینه زیست

 ژنتیک مولکولی -
 زیست شناسی سلولی مولکولی -

 

 دورهج( شرايط و ضوابط ورود به 
 ادامه تحصیل دهند.  مولکولیدارندگان مدرک دیپلم متوسطه رشته تجربی و ریاضی می توانند در رشته زیست شناسی سلولی و  
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 فصل دوم

 جداول دروس 



 

 

 هاي کارشناسی پیوسته هاي تحصیلی دوره هاي عمومی براي کلیه رشته درس  -(1جدول )

 نام درس  رديف 
 تعداد ساعت  تعداد واحد

 نیاز پیش
 جمع عملی  نظري  جمع عملی  نظري 

 - 48 - 48 3 - 3 زبان فارسی   1

 - 48 - 48 3 - 3 انگلیسی زبان   2

 - 24 16 8 1 0.5   0.5 تربیت بدنی   3

  32 32 - 1 1 - 1ورزش   4

 - 32 - 32 2 - 2 دانش خانواده و جمعیت  5

 - 192 - 192 12 - 12 * هاي عمومی معارف اسلامیدرس 6

    376 48 320 22   1.5 20.5 جمع کل 

 صورت گیرد.   2هاي عمومی معارف اسلامی مطابق جدول* انتخاب درس 
 

 هاي عمومی معارف اسلامیعناوين درس  -(2جدول )

 عنوان درس گروه  رديف 
 تعداد ساعت  تعداد واحد

 عملی  نظري  عملی  نظري 

1 

 مبانی نظري اسلام 

 واحد(  4)

 - 32 - 2 )مبدأ و معاد(   1اندیشه اسلامی  

 - 32 - 2 ) نبوت و امامت(   2اسلامی  اندیشه   2

 - 32 - 2 انسان در اسلام  3

 - 32 - 2 حقوق اجتماعی و سیاسی در اسلام  4

5 

 اخلاق اسلامی

 واحد(  2)

 - 32 - 2 فلسفه اخلاق )با تکیه بر مباحث تربیتی(

 - 32 - 2 اخلاق اسلامی )مبانی و مفاهیم(  6

 - 32 - 2 کاربردی( آیین زندگی )اخلاق   7

 - 32 - 2 عرفان عملی در اسلام  8

9 
 انقلاب اسلامی

 واحد(  2)

 - 32 - 2 انقلاب اسلامی ایران 

 - 32 - 2 آشنایی با قانون اساسی جمهوری اسلامی ایران  10

 - 32 - 2 اندیشه سیاسی امام خمینی )ره(  11

12 
 تاريخ و تمدن اسلامی 

 واحد(  2)

 - 32 - 2 تمدن اسلامی تاریخ فرهنگ و  

 - 32 - 2 تاریخ تحلیلی صدر اسلام  13

 - 32 - 2 تاریخ امامت  14

 آشنايی با منابع اسلامی 15

 واحد(  2)

 - 32 - 2 تفسیر موضوعی قرآن 

 - 32 - 2 البلاغه تفسیر موضوعی نهج 16

 

 واحد پیشنهادی است.   32واحد از    12ها  های عمومی معار  اسلامی الزامی برای مقطع کارشناسی در همه رشتهدرس  :1تبصره  

واحد   6واحد، از  2واحد در گرایش اخلاق اسلامی  8واحد، از  4واحد پیشنهادی در گرایش مبانی نظری اسلام  8دانشجویان از  :2تبصره 

  2واحد در گرایش آشنایی با منابع اسلامی    4واحد و از    2واحد در گرایش تاریخ و تمدن اسلامی    6واحد، از    2در گرایش انقلاب اسلامی  

متون  های آن و  تاریخ اسلام، انقلاب اسلامی و ریشه  هایهای عمومی معار  اسلامی درسکنند. طبق روال از درس واحد را انتخاب می 

 شود. می اسلامی )آموزش زبان عربی( ارائه  
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 پايه  جدول دروس

 عنوان درس رديف 

 تعداد ساعات  نوع واحد

 پیش نیاز/هم نیاز  
 عملی  نظري  جمع عملی  نظري 

 

 جمع

 ندارد 48  48 3 - 3 1ریاضی عمومی   .1

 1ریاضی عمومی  48  48 3  3 2ریاضی عمومی   .2

 ندارد 48  48 3  3 1فیزیک عمومی   .3

درس 32 32 - 1 1 - 1فیزیک عمومی آزمایشگاه    .4 با  فیزیک    همزمان 

 1عمومی 

 1فیزیک عمومی  48 - 48 - - 3 2فیزیک عمومی   .5

 ندارد 48  48 3  3 1شیمی عمومی   .6

 ندارد 32 32  1 1  1آزمایشگاه شیمی عمومی   .7

 1شیمی عمومی  48  48 3  3 2شیمی عمومی   .8

 1شیمی عمومی  48  48 3  3 1شیمی آلی   .9

شیمی   32 32  1 1  1آلی آزمایشگاه شیمی   .10 درس  با  همزمان 

 1آلی 

 1شیمی آلی 48  48 3  3 2شیمی آلی   .11

شیمی   32 32  1 1  2آزمایشگاه شیمی آلی   .12 درس  با  همزمان 

 2آلی 

 384 28 4 24 جمع کل 
128 512 

 - 
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 جدل دروس تخصصی 

 پیش نیاز/هم نیاز  تعداد ساعات  تعداد واحد نام درس  رديف 

 جمع عملی نظري جمع عملی نظري

 1و شیمی آلی  1شیمی عمومی  48 - 48 3 - 3 ساختار -بیوشیمی 1

 ساختار -همزمان با درس بیوشیمی 32 32 - 1 1 - ساختار -آزمایشگاه بیوشیمی 2

 ساختار -بیوشیمی 48 - 48 3 - 3 متابولیسم-بیوشیمی 3

 متابولیسم -همزمان با درس بیوشیمی 32 32 - 1 1 - متابولیسم-آزمایشگاه بیوشیمی 4

 1 لکولی وم  زیست شناسی سلولی 48 - 48 3 - 3 ژنتیک پایه 4

 ژنتیک پایه همزمان با درس  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ژنتیک پایه  5

 ژنتیک پایه  48 - 48 3 - 3 مولکولی ژنتیک  6

 مولکولی همزمان با درس ژنتیک  32 32 - 1 1 - مولکولی آزمایشگاه ژنتیک  7

 ندارد 48 - 48 3 - 3 ساختار و تنوع جانوری 8

 همزمان با درس ساختار و تنوع جانوری  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ساختار و تنوع جانوری 9

 ندارد 48 - 48 3 - 3 مبانی فیزیولوژی جانوری  10

آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی  11

 جانوری 

 همزمان با درس مبانی فیزیولوژی جانوری 32 32 - 1 1 -

 ندارد 48 - 48 3 - 3 ساختار و تنوع گیاهی  12

 همزمان با درس ساختار و تنوع گیاهی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ساختار و تنوع گیاهی  13

 ندارد 32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی گیاهی  14

 همزمان با درس مبانی فیزیولوژی گیاهی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی 15

 ندارد 48 - 48 3 - 3 زیست شناسی میکربی  16

 همزمان با درس زیست شناسی میکربی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه زیست شناسی میکربی  17

 1 ملکولی زیست شناسی سلولی 48 - 48 3 - 3 مبانی زیست شناسی تکوینی  18

 ژنتیک پایه  48 - 48 3 - 3 تکامل  19

 ندارد 48 - 48 3 - 3 اسیبوم شن 20
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 ندارد 32 - 32 2 - 2 آمار زیستی 21

 همزمان با درس آمار زیستی 32 32 - 1 1 - کارگاه آمار زیستی   22

 ساختار -بیوشیمی 48 - 48 3 - 3 1 مولکولیزیست شناسی سلولی  23

 1 مولکولیهمزمان با درس زیست شناسی سلولی  32 32 - 1 1 - 1آزمایشگاه زیست شناسی سلولی   25

 1 مولکولی زیست شناسی سلولی  48 - 48 3 - 3 2 مولکولیزیست شناسی سلولی  26

 2 مولکولی زیست شناسی سلولی  48 - 48 3 - 3 3 مولکولیزیست شناسی سلولی  27

ساختار و ژنتیک -اندامک ها  28

 مقایسه ای 

 مولکولی متابولیسم، ژنتیک -بیوشیمی 32 - 32 2 - 2

 متابولیسم -بیوشیمی 32 - 32 2 - 2 ها بیوشیمی ویتامین ها و هورمون  29

- بیوشیمی و   2فیزیک عمومی  ، 2شیمی عمومی  48 - 48 3 - 3 بیوشیمی فیزیک  30

 اختار س

 بیوشیمی فیزیک  48 - 48 3 - 3 بیوفیزیک  31

 مولکولی ژنتیک  32 - 32 2 - 2 ژنتیک نوین  32

 ندارد 32 - 32 2 - 2 مبانی مهندسی ژنتیک 33

، فیزیک  1 مولکولیزیست شناسی سلولی و  48 - 48 3 - 3 زیست شناسی پرتوی 34

   2و1عمومی 

 بیوفیزیک  32 - 32 2 - 2 مبانی بیوانفورماتیک  35

 1 مولکولی زیست شناسی سلولی  48 - 48 3 - 3 جانوریبافت شناسی  36

 -  1440 352 1088 79 11 68 جمع کل
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. 

   جدول دروس اختیاري

 

 پیش نیاز/هم نیاز  تعداد ساعات تعداد واحد  نام درس رديف 

 جمع عملی  نظري  جمع عملی  نظري 
 ندارد 32 - 32 2  2 مولکولی های سلولی و مبانی روش 1

 زیست شناسی میکربی  48 - 48 3 - 3 ویروس شناسی  2

 زبان انگلیسی 32 - 32 2 - 2 متون تخصصی سلولی و مولکولی   3

 ژنتیک پایه  32 - 32 2 - 2 ژنتیک انسان  4

 ساختار - ، بیوشیمی1فیزیک عمومی  32 - 32 2 - 2 مبانی نانوبیوتکنولوژی  5

 ندارد 32 - 32 2 - 2 ها شناسی سامانهمبانی زیست 6

شناسی میکربی، زیست شناسی  زیست  32  32 2 - 2 مبانی بیوتکنولوژی  7

 مولکولی 

 1زیست شناسی سلولی مولکولی  32  32 2 - 2 ایمنی شناسی 8

 همزمان با درس ایمنی شناسی  32 32 - 1 1 - آزمایشگاه ایمنی شناسی  9

 ندارد 32 - 32 2 - 2 تجاری سازی در زیست شناسی 10

 1زیست شناسی سلولی مولکولی  32 - 32 2 - 2 های بنیادی مبانی فناوری سلول 11

 همزمان با درس بافت شناسی   32 32 - 1 1 - جانوری  آزمایشگاه بافت شناسی 12

 2همزمان با فیزیک عمومی  32 32 - 1 1 - 2آزمایشگاه فیزیک عمومی  13

 2و  1ریاضی عمومی  32 - 32 2 - 2 مبانی مدل سازی زیستی 14

همزمان با درس مبانی مدل سازی   32 32 - 1 1  زیستیآزمایشگاه مبانی مدل سازی  15

 زیستی

 1زیست شناسی سلولی مولکولی  32 - 32 2 - 2 اخلاق زیستی 16

 2فیزیک عمومی  32 - 32 2 - 2 بیوفیزیک پرتوها 17

 ندارد 32 - 32 2 - 2 مبانی فیزیکی و شیمیایی علم نانو 18

 ندارد 32 - 32 2 - 2 ژنتیکاپی 19

 ندارد 32 - 32 2 - 2 تنوع زیستی و حفاظت 20

 ندارد 32 - 32 2 - 2 مبانی بیومیمتیک  21

 ندارد 32  32 2 - 2 پروژه کارشناسی  22

 ندارد 32 32 - 1 1 - آزمایشگاه مبانی مهندسی ژنتیک 23

 ندارد 32  32 2 - 2 هسته یوکاریوتی ساختار و عملکرد 24

جمع 

 کل 

 39 5 44 624 160 784  

        

 

واحد(    138واحد درس اختیاری جهت تکمیل سقف مجاز کل واحد های دوره کارشناسی )  10دانشجویان موظف به اخر حداقل     تذکر:
 صرفا با اطلاع واحد( را دانشجویان مجاز هستند    4های این جدول الزامی است و بقیه واحدهای اختیاری )واحد از درس  6هستند. اخر حداقل  

های غیر زیست جدول دروس اختیاری فوق و یا دروس اختیاری پایه و یا از رشتههای اختیاری موجود در  گروه آموزشی ذیربط، از درس
 اخر کنند  شناسی
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 فصل سوم

 سرفصل دروس 
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 هدف کلی:الف(  

نکات مهمی که باید در تدریس این .  ترین درس ریاضی استدیفرانسیل و انتگرال و عمومی، شامل مفاهیم اصلی حساب 1 ریاضی عمومی 

 درس به آنها توجه شوند عبارتند از:

 ضروری نیست.  بیان اثبات قضایای اشاره شده در این سرفصل -1

 پرداخته شود.   یمیو ش یشناسستیز ،یشناسنیهای زممتناسب با رشته  یی هامثال انیدرس به ب نیا ۀشود در ارائیم  شنهادیپ  -2

 اهداف ويژه: ب(  

 . هاسری  مشتق، انتگرال و  ،یوستگیدانش مربوط به ساختمان اعداد، توابع، حد و پ  رییفراگ

 ها:سرفصل  ايپ( مباحث  

 مختصات. هایدستگاه  اعداد مختلط، شی و نما ی معرف  ،یقیبا ساختمان اعداد حق یی ساختمان اعداد: آشنا -

 . ی مثلثات یی ونما ،یتمیای، لگارمجموعه، تابع، جبر توابع، معکوس تابع، توابع چندجملهتوابع:   - 

  و ...،  تالیحد مانند رفع ابهام، هوپ  یمحاسبات   های ک ی: مفهوم حد، حد راست و چپ، حد جمع و ضرب توابع، تکنیوستگیحد و پ   - 

 . وستهیای، جبر توابع پ دنباله یوستگیو پ  اعداد   ۀدنبال ،یوستگ یمجموعه نقاط ناپ  ،یوستگیپ 

مشتق  ری،یگدستورهای مشتق ن،یانگیم  مقدار هیمانند قض یی ایمشتق، قضا ی کیزیو ف  یهندس ریتعب ره، یمتغ کیمشتق: مشتق توابع   - 

 نقطه عطف.  ،یتقعر منحن اکسترمم،  های مشتق برایآزمون ،یتابع معکوس، نقاط بحران

مساحت  و ...، کاربرد انتگرال در محاسبه جز  مانند جز به رییگهای انتگرال کیتکن ه،یتابع اول ،یقیحق رهیمتغ کیانتگرال: انتگرال توابع   - 

 و حجم. 

 .لوریت هیقض ،یو مشروط، سری توان مطلق  یی(، همگراشهی)آزمون نسبت و ریی های همگراعددی، آزمون  هاییها، سرها: دنبالهسری  - 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سال.های مناسب در طول نیمهای حل تمرین تدریس مفاهیم در جلسات اصلی درس و برگزاری کلاس

 افزارهای مناسب. در صورت لزوم، استفاده از نرم

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 20 سالهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 30   مترآزمون میان 

 درصد 50   سال آزمون پایان نیم

 1رياضی عمومی   عنوان درس به فارسی:

به   درس  عنوان 

 انگلیسی:
Calculus I 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   -  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 رایانه، پروژکتور، قلم نوری و تخته.

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- E. Steiner, The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition, 2008. 

2- C. Neuhauser and M. Roper, Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition, 2018. 

3- J. Hass, C. Heil and M. Weir, Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition, 2017. 
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 هدف کلی: .1

نکات مهمی که باید در  .  ترین درس ریاضی است، شامل مفاهیم اصلی حساب دیفرانسیل و انتگرال و عمومی1 ریاضی عمومی 

 این درس به آنها توجه شوند عبارتند از: تدریس 

 ضروری نیست.  بیان اثبات قضایای اشاره شده در این سرفصل -1

پرداخته   یمیو ش یشناسستیز ،یشناسنیهای زممتناسب با رشته  یی هامثال انیدرس به ب نیا ۀشود در ارائیم  شنهادیپ  -2

 شود.

2.  
 اهداف ويژه:  .3

 ی. مقدمات  لیفرانسیدانش مربوط معادلات د  رییو فراگ  یقیحق  ۀریدانش مربوط به توابع چند متغ  رییفراگ

4.  

 ها: سرفصل  ايپ( مباحث  .5

ضرب بردارها،   ژه،یو بردار و ژهیو، مقدار 3x3های سیو وارون ماتر نانیها و اعمال جمع ضرب آنها، دترمسی: ماترجبر خطی -

 .یخط لاتیها بعنوان تبدسیبعد، ماتر ه،یپا  ،یها، فضای برداری، استقلال خطو حل آن یمعادلات خط  دستگاه

خاص،   لیفرانسیمعادلات د انیو دو، ب کیثابت از مرتبه  بیبا ضرا یخط لیفرانسید معادلات  ی: معرفلیفرانسیمعادلات د -

 ها. دهیبه عنوان کاربردی از مدل سازی پد لیفرانسیمعادله د   یمعرف

 یبررس وابع،گونه ت نیو مشتق ا یوستگیتوابع برداری، معادلات پارامتری، حد و پ  ره،یو برداری: توابع چندمتغ رهیتوابع چندمتغ -

ها و  هیای، اشاره به رورهیقاعده زنج س،یماتر کیمشتق بعنوان   یمعرف  ،یمختلف، مشتقات جزئ  رهاییمس لهیتوابع به وس نیحد ا

های  مقدار، روش یقیحق رهیانتگرال توابع چندمتغ ره،یمتغ کیانتگرال توابع برداری  انیهای چندگانه: بانتگرال  –صفحه مماس 

 محاسبه حجم. ر،یمتغ رییچندگانه و تغ های رالانتگ یمحاسبات

6.  

 محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با  

 سال. های مناسب در طول نیمهای حل تمرین تدریس مفاهیم در جلسات اصلی درس و برگزاری کلاس 

 افزارهای مناسب. در صورت لزوم، استفاده از نرم 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(: 

 درصد  20  سال های کلاسی در طول نیم فعالیت

 صددر  30                  مترآزمون میان 

 درصد  50   سال آزمون پایان نیم

 

 

 2عمومی  رياضی   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Calculus II عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پايه   1رياضی عمومی   نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی -  نیاز:دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 رایانه، پروژکتور، قلم نوری و تخته.

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- E. Steiner, The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition, 2008. 

2- C. Neuhauser and M. Roper, Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition, 

2018. 

3- J. Hass, C. Heil and M. Weir, Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition, 2017.  
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 الف(  هدف کلی: 

 آشنایی دانشجویان با مفاهیم کلی فیزیک عمومی 

 ب(  اهداف ويژه:  

 آشنایی با مفاهیم حرکت، نیرو، شتاب ، کار و انرژی و دینامیک اجسام

ها: پ( مباحث يا سرفصل  

، کمیتها و یکاها، دقت، تحلیل ابعادی              گیری  اندازه -  

؛ سرعت، شتاب،       بعد  کیحرکت در  -  

؛ سرعت و شتاب در دو بعد     حرکت در صفحه -  

نیرو و قوانین نیوتون                            -  

دینامیک حرکت دایره ای ، نوسان و قانون هوک      -  

؛ پایستگی انرژی، انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل      یکار و انرژ -  

، مرکز جرم، تکانه، پایستگی تکانه و برخورد       ذرات ستمیس  -  

    یدوران کینامیدو   کینماتیس  -

مکانیک سیالات؛ فشار هیدروستاتیک، قوانین پایستگی در حرکت شاره ها، گرانروی        -  

ترمودینامیک و حرارت      -  

امواج       -  

تهیه ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: تبیین و تشريح موضوعات درسی همراه با طرح مثال، 

م افزارهای موجود در حوزه مکانیک و حرکت، تهیه فیلمهای آموزشی انجام آزمایشهای مرتبط با  محتوای کمک آموزشی با استفاده از نر

  بط در کلاس، مشارکت دانشجویان در طرح و حل مسالهدرس، بازدید از آزمایشگاه های مرتبط و انجام آزمایشهای مرت

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

سال های کلاسی در طول نیمفعالیت درصد 50    

سال آزمون پایان نیم درصد 50       

:  امکانات آزمایشگاه فیزیک مکانیک، امکانات الکترونیک جهت تهیه محتوای ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه

سب برای اجرای کلاسهای حضوریکمک آموزشی و فضای فیزیکی منا  

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1- - Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, 

2013. 

2- Physics, David Halliday, 5 th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, 2001. 

3- Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, 2014. 

 

 

 

 

1عمومی   فیزيک عنوان درس به فارسی:   

 نوع درس و واحد   General Physics I عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز:دروس پیش  نظري   پايه   ندارد  

نیاز:همدروس    عملی      تخصصی ندارد  

 3 تعداد واحد: 
 

عملی  - نظري اختیاري      

نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت:    

سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:  آزمايشگاه     سمینار     کارگاه     موارد ديگر: ..............     
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هدف کلی:  الف(    

 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتبط با مباحث نظری می باشد 

 ب( اهداف ويژه: 

 استفاده و به کارگیری مباحث نظری  فیزیک عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست شناسی  

ها: پ( مباحث يا سرفصل  

ی یک آزمایش آشنایی با اصول اولیه  -  

گیری آشنایی با برخی ابزارهای اندازه -  

میکروسکوپ نوری  -  

سقوط آزاد -  

بررسی حرکت آونگ ساده  -  

تعیین فرکانس تار مرتعش   -  

بررسی اصل ارشمیدس    -  

تعیین چگالی یک مایع   -  

بررسی و تعیین کشش سطحی یک مایع    -  

اندازه گیری ظرفیت گرمایی و گرمای ویژه جامدات   -  

تعیین ضریب حرارتی ژول -  

تعیین ضریب انبساط طولی جامدات  -  

بررسی رفتار گاز در حجم ثابت   -  

راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت(    

 انجام عملیات آزمایشگاهی جهت ایجاد ارتباط مستقیم بین مباحث نظری و عملی 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

سال های کلاسی در طول نیمفعالیت درصد 50    

سال آزمون پایان نیم درصد 50      

لوازم آزمایشگاهی، دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی   مورد نیاز براي ارائه:   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات  

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J.  "Fundamentals of Physics", Wiley, 10th Edition, 2013. 
2. Serway, R. A., Jewett, J. W.  "Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics", Cengage 

Learning,10th  Edition, 2018. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A.  "University Physics with Modern Physics", Addison-Wesley, 14th 

Edition, 2015. 

 

  

1عمومی   آزمايشگاه فیزيک  عنوان درس به فارسی:   

 نوع درس و واحد  General Physics I Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز:پیشدروس      نظري پايه   -  

نیاز:همدروس   1فیزيک عمومی    عملی     تخصصی   

 1 تعداد واحد: 
 

عملی  - نظري اختیاري    

نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت:    

سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:  آزمايشگاه     سمینار     کارگاه     موارد ديگر: ..............     
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هدف کلی:الف(    

  آشنایی دانشجویان با مفاهیم الکتریسیته و مغناطیس 

ها: مباحث يا سرفصلب(    

بار و ماده  -  

قانون کولن و میدان  - E 

کاربرد قانون گاوس و   -  

پتانسیل الکتریکی -  

الکتریکخازن و دی -  

جریان و مقاومت  -  

مدارهای الکتریکی  -  

میدان  - B 

قانون آمپر -  

قانون فارادی  -  

خواص مغناطیسی ماده  -  

معادلات ماکسول     -  

مدارهای  - RLC 

جریان  - AC 

امواج  - EM 

راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  پ(    

سال های کلاسی در طول نیمفعالیت   50 درصد   

سال آزمون پایان نیم      50 درصد   

فهرست منابع پیشنهادي: د(    

 

1. Fundamentals of Physics Extended, 12th ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, (2021). 

2. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014). 

3. University Physics with Modern Physics, Technology Update, 13th ed., H.D. Young and R.A. 

Freedman, (2013). 

4. Physics, David Halliday, 5th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001). 

 

 

 

 

2فیزيک عمومی   عنوان درس به فارسی:   

 نوع درس و واحد  General Physics II عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز:دروس پیش 1فیزیک عمومی    ◼نظري   ◼پايه   

نیاز:همدروس    عملی     تخصصی  ندارد 

 3 تعداد واحد: 
 

عملی  - نظري   اختیاري  

نامه رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 
 

 

نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی   آزمايشگاه     ◼ سمینار     کارگاه     موارد ديگر: ..............     
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 هدف کلی: الف(  

هد  این درس آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای شیمی نظیر اتم و ساختار آن، پیوندهای شیمیایی، محلول ها و تعادل های شیمیایی  

 است.

 ب( اهداف ويژه: 

این درس قادر خواهند بود اصول و مفاهیم پایه ای شیمی در پژوهش های علوم زیستی را بهتر درک نموده و در تفسیر فرآیند  دانشجویان  

 ها و پدیده های زیستی استفاده کنند.

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آن، وضعیت فعلی آن در جهان و ایران .1

 یستم های واحدی، تعاریف بنیادی شیمی، ماده و خواص آنکمیت های بنیادی و س .2

 نظریه اتمی، ساختار اتم، ترکیبات شیمیایی و واکنش ها  .3

 جدول تناوبی و خواص اتم ها  .4

 پیوندهای شیمیایی  .5

 گازها   .6

 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولکولی .7

 ترموشیمی  .8

 محلول ها و خواص فیزیکی آن ها  .9

 شیمیاییمقدمه ای بر سینتیک  .10

 تعادل های شیمیایی  .11

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

برگزا  ، روند آموزش، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  ری 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:

 درصد 40 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه  هاکتاب

 ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبط

 1شیمی عمومی  ه فارسی:عنوان درس ب

 نوع درس و واحد  General Chemistry I عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پايه   -  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی   -  نیاز: دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظري  اختیاري   

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در 
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 ي: چ( فهرست منابع پیشنهاد
 

1. R.H. Petrucci, F.G. Herring , J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern 

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 

2. M.S. Silberbeg, “Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change”, 7th Ed.,McGraw Hill, 2016. 

3. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

4. M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015. 

5. J.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W. McCreary, S.S. Perry, “General Chemistry” 4th Ed. Prentice Hall , 2005. 

6. C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 4th Ed., Van Nostrand, 1979. 

7. N.J. Tro, “Principles of Chemistry: A Molecular Approach” Pearson 2014. 

8. R. Chang “Chemistry”12th Ed McGraw-Hill 2016. 
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 آشنایی با اصول مقدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتبط با مباحث نظری می باشد           هدف کلی:  الف(  

استفاده و به کارگیری مباحث نظری شیمی عمومی و یادگیری روش های اجرای آزمایش های مورد نیاز در زیست             ب( اهداف ويژه:

 شناسی  

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 معرفی وسایل عمومی در کارگاه شیشه گری )مخصوص دانشجویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه  .1

 اندازه گیری چگالی مایعات  .2

 چگالی جامدات اندازه گیری  .3

 (PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  .4

 اندازه گیری آب هیدراسیون در نمک ها  .5

 اندازه گیری به روش جمع آوری گاز .6

 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید( -تیتراسیون اسید .7

 رنگ سنجی )کالریمتری( .8

 کروماتوگرافی کاغری )آنالیز کیفی کاتیون ها(  .9

 )اندازه گیری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن( تیتراسیون اکسایش و کاهش  .10

 اندازه گیری ثابت یونیزاسیون یک اسید .11

 قانون بقای جرم  .12

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در  ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50    سالآزمون پایان نیم         درصد 50 سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

جهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و ت

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. J. A. Beran (2014). Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, Wiely. 
2. E.J. Slowinski, W.C. Wolsey, “Chemical Principles in the Laboratory”, 11th Ed. Saunders Golden Series, 

2015. 

3. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

4. P.Reedy, D. J. Wink, S. F,Gislason “Lab Experiments in Introductory Chemistry” W. H. Freeman, 2003. 

 

  

 1شیمی عمومی    آزمايشگاه  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد General Chemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

   نظري  پايه   -  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی   -  نیاز: هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در 
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 هدف کلی: الف(  

دانشجویان   آشنایی  درس  این  حلالیت،  هد   و  رسوب  بازها،  و  اسیدها  شیمیایی،  تعادل  غلظت،  مفاهیم  با  شناسی  زیست  کارشناسی 

 الکتروشیمی و شیمی هسته ای است.

 ب( اهداف ويژه: 

دانشجویان پس از گررانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و عمل مباحث آموخته شده را در سیستم های زیستی بهتر درک نموده و  

 توضیح دهند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 روش کمی برای بیان غلظت، محلول ها و آحاد مهم غلظت، تبدیل واحدهای غلظت به یکدیگر، طرز تهیه محلول ها .1

تعادل شیمیایی، واکنش های تعادلی، انواع تعادل ها )همگن و غیرهمگن(، ثابت تعادل در محلول ها و انواع آن، عوامل موثر بر  .2

 کاربرد موازنه جرم و بار در حل مسائل تعادلی تعادل ها، 

، قدرت نسبی اسیدها و بازها  pHمفاهیم اسیدها و بازها، تعاریف اسید و باز آرنیوس و برونشتد، اکسیدهای اسیدی و بازی، مفهوم  .3

 از لوییس، سیستم حلالی و ارتباط آن با ساختار مولکولی، اسیدها و بازهای چند ظرفیتی، هیدرولیز نمک ها، مفهوم بافر، اسید و ب

رسوب و حلالیت، انواع رسوب ها و واکنشگرهای رسوب دهنده، اندازه ذرات رسوب و عوامل موثر بر آن، ناخالصی های رسوب و  .4

 حلالیت و عوامل موثر بر آن، رسوب گیری با سولفید-روش های کاهش آن، حاصل ضرب انحلال پریری

موازنه آنها، انواع پیل های الکتروشیمیایی، پتانسیل الکترود و اثر غلظت بر آن،  الکتروشیمی، واکنش های اکسایش و کاهش و   .5

 ثابت تعادل و نیروی محرکه، انواع باتری ها، آبکاری، خوردگی-انرژی آزاد گیبس

 ترکیبات کوئوردیناسیون  .6

ای، اثر تابش هسته ای بر ماده، تبدیل  شیمی هسته ای، رادیواکتیویتی و پایداری هسته، سینتیک واپاشی رادیواکتیو، تبدیل هسته   .7

 متقابل جرم و انرژی، کاربردهای شکافت و همجوشی

 سینتیک شیمیایی-8 .8

9.  

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم. 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 کتب تخصصی، کامپیوتر و دیتا پروژکتور، سامانه های مجازی مر تبط

 

 2شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   1شیمی عمومی    نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی   -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 

1. R. H. Petrucci, W. S. Harwood, G. E. Herring, J. Madura (2011). General Chemistry: Principles and 

Modern Applications, 10th Ed., Pearson Education. 

2. R. Chang “Chemistry”13th Ed McGraw-Hill 2019. 

3. S. Zumdahl et al. “Chemistry” 10th Ed. Cengage Learning 2018. 

4. M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013. 

5. C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 6th Ed., Van Nostrand, 1990. 

6. M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015. 

7. R.H. Petrucci, F.G. Herring, J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern 

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 
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 هدف کلی: الف(  

 هد  این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از ترکیبات آلی، ساختار شیمیایی و سازوکار عمل آنهاست. 

 ب( اهداف ويژه: 

عمل این گروه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درک نموده و   دانشجویان پس از گررانیدن این درس قادر خواهند بود نقش و

 توضیح دهند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

ساختارمقدمه .1 بر  ترکیب  ای  خواص  و  پیوند  آتشکیل  نقشهلیهای  پیوندها،  انواع  آلی،  ترکیبات  لوئیس  ساختار  پتانسیل  های  ، 

 لوئیس، خواص فیزیکی ترکیبات آلی. الکترواستاتیک، اسیدها و بازهای 

نامآلکان .2 و  کلی  ساختار  آلکانها:  آلکانگراری  فیزیکی  خواص  صورتبندی ها،  ایزومرهای  صنعتی،  منابع  گرمای 1ها،  سوختن،   ،

 ترهای سنگیندار کردن متان، کلردار کردن آلکان سوختن، هالوژن

 . C-Hهای مختلف پیوند  سازی، تشریح انرژی عالگرار، انرژی فپریری، تئوری حالت پریری و گزینشواکنش .3

ها با اندازه حلقه متفاوت، فشار حلقه، سیکلوهگزان به عنوان مولکول  گراری و خواص فیزیکی، معرفی سیکلو آلکانها: نامسیکلوآلکان  .4

ای تحت فشار، تشریح  های حلقههیدروکربنگراری آنها،  ای و نامهای چند حلقه های با حلقه بزرگتر، سیکلوآلکان بدون فشار، سیکلوآلکان

های تک و دو استخلافی، روش های سیکلوهگزان و سیکلوهگزانبندیها، تجزیه و تحلیل صورتایزومری سیس و ترانس در سیلکوآلکان 

 تعیین مقدار ثابت تعادل. 

، ساختار  Rو    Sگراری  ش فضایی مطلق و نامهای کایرال، فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(، آرایلشیمی فضایی: مولکو .5

های های آلی، جداسازی مخلوط راسمیک، هیدروژنهای با بیش از یک مرکز کایرال، دیاسترومرها، شیمی فضایی در واکنشفیشر، مولکول 

 انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیک.

نام .6 هالیدها:  روشآلکیل  فیزیکی،  خواص  واکنشگراری،  تهیه،  جانشیهای  هستههای  سینتیک (SN1, SN2)دوستی  نی   ،

های دوستی، تأثیر ساختار گروه خارج شونده بر سرعت واکنشهای جانشینی هستههای جانشینی، سازوکار و شیمی فضایی واکنشواکنش

دهنده و غیر تونها بر سرعت واکنش، اثر حلال پرودهندهدوست بر سرعت واکنش، اثر ساختار واکنشجانشینی، اثر ساختار و ماهیت هسته

 دهنده،  پروتون

های حرفی  ، بررسی عوامل مؤثر بر سرعت واکنشE1و    E2های حرفی  ها، واکنشسلولیز هالیدهای نوع سوم، پایداری کربوکاتیون .7

E2 و E1های انتقال فاز.،کاتالیست 

نامآلکن .8 آلکنها:  آلکنگراری  در  پیوند  و  ساختار  آلکنها،  در  ایزومری  فرآیند  ها،  ها،  جزئیات  دوگانه،  پیوندهای  نسبی  پایداری 

از هالوآلکاندار کردن، تهیه آلکن هیدروژن انواع واکنشها، مروری بر واکنشها و آلکیل سولفوناتها  الکترونهای حرفی،  دوستی و  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنها ها و اسیدها و الکلها شامل افزایش هالوژنافزایشی آلکن

هایی  اکسایش، افزایش رادیکال آزاد، افزایش برخلا  قاعده مارکونیکو ، نمونه  -ینی و فضا ویژگی واکنش هیدروبورار کردنگزمکان  .9

 و معرفی واکنشگرهای مناسب.  4،1و  2،1های افزایشی های فضاگزین و فضا ویژه، مقایسه واکنشاز واکنش

 
1 Conformation 

 1شیمی آلی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Organic Chemistry I عنوان درس به انگلیسی:

 نظري   پايه   1شیمی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 عملی     تخصصی   -  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های  ها )شامل احیا و واکنشهای متنوع آلکینها، واکنشگانه، تهیه آلکینسهگراری، ساختار و پیوند، پایداری پیوند  ها: نامآلکین  .10

 استیلنی. های، قدرت اسیدی هیدروژنπها(، فعالیت نسبی پیوندهای ها، ازونولیز و آبدهی آلکینافزایشی هالوژن

11.  

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ ارایه طرح و برنامه درس در  

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 رس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژهاختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این د

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40                سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Carey, F. A., Giuliano, R. M. "Organic Chemistry", McGraw Hill, Latest Ed, 2017. 

2. McMurry, J.  "Organic Chemistry", Brooks Coles, Latest Ed, 2007 

3. T.W.G. Solomons, C.B Fryhle, S.A. Snyder, “Organic Chemistry”, 12th Ed., Wiley, 2016. 

4. F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 11th Ed. McGraw Hill, 2019. 

5. L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 8th Ed., Pearson, 2013. 

6. K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 8th Ed. W. H. Freeman, 2018. 

7. J. McMurry, “Organic Chemistry”, 9th Ed., Cengage Learning, 2015. 
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 هدف کلی:  الف(  

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی 

 ب( اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از فراگیری این درس قادر خواهند بود به صورت تجربی برخی از مواد آلی را شناسایی، سنتز یا جداسازی نمایند. 

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 آشنایی با اصول ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلی  -1

 ترکیبات آلی.  MSDSبررسی -2

 های میکروتعیین دمای ذوب به روش -3

 های میکروتعیین دمای جوش به روش -4

 تقطیر ساده  -5

 تقطیر جزء به جزء  -6

 تقطیر با بخار آب -7

 تقطیر در خلاء    -8

 استخراج از مایعات و جامدات -9

 تصعید   -10

 متبلور کردن تک حلالی و دو حلالی و دمای ذوب جسم متبلور شده   -11

 کروماتوگرافی کاغری، ستونی و لایه نازک.  -12

 های گوجه فرنگی. استخراج رنگدانه، استخراج کافئین از چای -13

 )پیشنهاد تهیه سیکلوهگزن از سیکلوهگزانول(.انجام یک آزمایش علمی  -14

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 هاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  ث( راهبرد

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50    سال آزمون پایان نیم

 

 

 

 1شیمی آلیآزمايشگاه   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Organic Chemistry I Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

   نظري پايه    نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی   1شیمی آلی   نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Pavia, D. L., Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning, 2005 

2. Mayo, D. W., Microscale Tech. for the Organic Lab.", John Wiley and Sons, 2001 

3. Pavia, D.L.,  A Microscale Approach to Organic Laboratory Techniques. 5th Ed Cengage Learning, 2013. 

4. D.W. Mayo, “Microscale Techniques for the Organic Lab” John Wiley & Sons, 2001. 

5. L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 2nd Ed American 

University Press, 2015. 

6. S.Caron “Practical Synthetic Organic Chemistry: Reactions, Principles, and Techniques” Willey 2011. 
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 هدف کلی: الف(  

 نظری شیمی آلی است.هد  این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست شناسی با اصول 

 ب( اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با اصول نظری شیمی آلی آشنای می شوند

 ها:پ( مباحث يا سرفصل
فلننزی  -الکننل هننا و اترهننا: سنناختار و نننام گننراری، خننواص فیزیکننی، خصننلت اسننیدی و بننازی، سنننتز الکننل هننا، واکنشننگرهای آلننی -1

اربرد آن هننا در سنننتز الکننل هننا، سنننتزالکل هننای پیچیننده، تهیننه الکوکسننیدها، نننوآرایی کربوکنناتیون هننا، دارای منیننزیم و لیتننیم و کنن

واکنش های الکل هنا، اکسنایش الکنل هنا، واکننش هنای جانشنینی، سننتز اترهنا )روش ویلیامسنون(، واکننش اپوکسنیدها، تیوالکنل هنا 

 و تیواترها، خواص فیزیولوژیکی الکل ها 

ی الکتنرون دوسنتی: ننام گنراری و سناختار بننزن، نگناهی بنه مفهنوم خصنلت آرومناتیکی، سننتز مشنتقات بننزن، بنزن و واکنش ها  -2

کنرافتس،  -واکنش هنای جانشنینی الکتنرون دوسنتی، هنالوژن دار کنردن، نیتنرودار کنردن، سنولفون دار کنردن، واکننش هنای فریندل 

روی حلقننه بنننزن، جنبننه هننای سنننتزی شننیمی بنننزن،  فعننال سننازی و فعالیننت زدایننی حلقننه بنننزن، جهننت دهننندگی اسننتخلا  هننا

 افزایش، تشکیل بنزاین و واکنش های ایپسو در آریل هالیدها  -حر  و حر     -مکانیسم دو مرحله ای افزایش 

آلدهیدها و کتون ها: ننام گنراری، خنواص فیزیکنی، طنرز تهینه، فعالینت عامنل کربونینل، مکانیسنم افنزایش آب و الکنل و آمنین هنا   -3

انننول، تننراکم آلنندولی،  -مننل کربونیننل، افننزایش کننربن هسننته دوسننت، اکسننایش و کنناهش آلدهینندها و کتننون هننا، تعننادل کتننو بننه عا

بننه آلدهینندها و کتننون هننای سیرنشننده، هننالوژن دار کننردن آلدهینندها و کتننون هننا، واکنننش ویتیننگ، تشننکیل  4و1افننزایش 

 سیانوهیدرازین، استال، انامین

دی کربونیننل، خصننلت اسنیدی غیننر عننادی هیندروژن هننای بننین -βدی کربونیننل، تهیننه ترکیبنات -αمشنتقات دو عنناملی: مشنتقات  -4

 دی کربونیل در سنتز، تراکم کنووناگل و افزایش مایکل-βدو عامل کربونیل، کاربرد ترکیبات 

دها، اسننیدهای کربوکسننیلیک و مشننتقات آن هننا: نننام گننراری و خننواص فیزیکننی، خاصننیت اسننیدی و بننازی کربوکسننیلیک اسننی -5

حننر ، تبنندیل اسننیدها بننه آسننیل هالینندها،  -روش هننای تهیننه کربوکسننیلیک اسننیدها، فعالیننت گننروه کربوکسننیل، مکانیسننم افننزایش 

اسننترها، آمینندها، لاکتننون هننا، هینندولیز آمینندها، لاکتننام هننا و اهمیننت آن هننا، لاکتننام هننا و ایمینندها، تبننادل اسننتری، واکنننش کنناهش 

 ، اشاره ای مختصر به پلی استرها و پلی آمیدهاتراکم کلایزن، صابونی شدن استرها 

، تشنخی  گنروه هنای عناملی، مقدمنه کوتناه IRطیف سننجی: اصنول کلنی طینف سننجی مولکنولی، مقدمنه کوتناه طینف سننجی   -6

 و جایگاه آن در تعیین ساختمان مولکولی ترکیبات آلی، مقدمه کوتاه طیف سنجی جرمی و کاربرد آن NMRطیف سنجی    

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ش و پاسخ ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرس

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 پیشنهادي(:  ث( راهبردهاي ارزشیابی )

 2شیمی آلی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Organic Chemistry II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   1شیمی آلی   نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی   -  نیاز:همدروس  

 3 واحد: تعداد  
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 درصد 40     سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60       سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت،  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 8th Ed. McGraw Hill, 2011. 

2. L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Prentice Hall, 2009. 

3. K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 7th Ed. McMillan, 2011. 

4. J. McMurry, “Organic Chemistry”, 7th Ed., Brooks Coles, 2008.  

5. R.T. Morrison, R.N. Boyd, “Organic Chemistry”, 6th Ed., Prentice Hall, 2007. 
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 هدف کلی:  الف(  

 آشنایی با سنتز، جداسازی و شناسایی مواد آلی 

 ب( اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گرراندن این درس می توانند مواد آلی را سنتز، جداسازی و شناسایی کنند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

اکسننایش: تهیننه سننیکلوهگزانون از سننیکلوهگزانول، تهیننه آدیپیننک اسننید از سننیکلوهگزانون، تهیننه بنزوئیننک اسننید از تولننوئن، تهیننه  -1

 بوتیرآلدئید از بوتانول، تهیه بنزیل از بنزوئین.

 ی آمین، تبدیل بنزوفنون به بنزهیدریل.کاهش )احیا(: تهیه آنیلین از نیتروبنزن، تبدیل نیتروبنزن به فنل هیدروکس  -2

آلنندر: تهیننه تترافنیننل پنتننا دی ان و اثننر مالئیننک انیدرینند بننر آن، اثننر فتالیننک انیدرینند بننر سننیکلوپنتا دی ان، اثننر -واکنننش دیلننز -3

 دی متیل بوتا دی ان بر مالئیک انیدرید.  -3،2

نوآرایی: بنزیل بنه بنزیلینک اسنید، اسنتوفنون اکسنیم بنه اسنتانیلید، سنیکلوهگزانون اکسنیم بنه کاپرولاکتنام، بنزوفننون اکسنیم بنه   -4

N-.فنیل استانیلید، پیناکول به پیناکولون، تبدیل استامید به متیل آمین 

 ایزومر شدن: تبدیل مالئیک اسید به فوماریک اسید.  -5

 یی کردن، رنگ و رنگرزیتهیه صابون، دی آزو  -6

 اورانننژ، متیننل تهیننه ،(قرمزپننارا) نفتننول-βتهیننه پننارانیتروآنیلین از پارانیترواسننتانیلید، دی آزویننی کننردن و جفننت کننردن آن بننا  -7

 .اسید پیکریک  و قرمزپارا  با استر  پلی  و  پشم پنبه، کردن رنگ

 استری شدن: تهیه اتیل استات، تهیه ایزوآمیل استات.  -8

 تهیه اکسیم: تهیه سیکلوهگزانون اکسیم، تهیه استوفنون اکسیم، تهیه بنزوفنون اکسیم.  -9

 واکنش گرینیارد: تهیه تری فنیل کربینول از بنزوفنون و فنیل منیزیم برمید.  -10

 ایزومریزه شدن فوماریک اسید و تبدیل آن به مالئیک اسید.  -11

سننولفونیل کلرینند از بنننزن سننولفونات سنندیم، بنننزن سننولفونامید از بنننزن  تهیننه چننند ترکیننب: آسننپیرین، اسننتانیلید، بنننزن -12

 سولفونیک اسید.

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

پیرامون انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث  ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50    سال آزمون پایان نیم

   2شیمی آلیآزمايشگاه   عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Organic Chemistry II Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

   نظري پايه    نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی   2شیمی آلی   نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی  
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،    دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Pavia, D.L. )2005( Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning. 

2. Mayo, D.W. )2001( Microscale Tech. for the Organic Lab. John Wiley and Sons. 

3. Furniss, B.S., Hannaford, A.J., Rogers, V., Smith, W.G. )Latest Ed.( Vogel’s Textbook of Practical 

Organic Chemistry. Longman. 

4. Tietze, L.F., Eicher, T.H. )1981( Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory. 

American University Press. 

5. Fanghaenel, E. )Latest Ed.( Organikum. Wiley-VCH. 
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  های گیاهی و جانوریها و بافتآشنایی با اصول و مفاهیم بیوشیمی و درک روابط شیمیایی موجود در سلول    هدف کلی:

 ها در موجودات زنده آشنایی با ساختار و عملکرد ماکرومولکول  اهداف ويژه:

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 شیمیایی، بافرآب، پیوندهای  -1

 ها در دیواره سلولی گیاهی ساکاریدها، پلیساکاریدها : منوساکاریدها و حلقوی شدن ، پیوند گلیکوزیدی، دیکربوهیدرات -2

ی  ا های رشتهها )ساختمان اول، دوم، سوم و چهارم(، پروتئینها: ساختار و خواص اسیدهای آمینه، پیوند پپتیدی، ساختار پروتئینپروتئین  -3

 و کروی، هموگلوبین ، گلیکوپروتئین، دیواره سلول باکتری

 ها افزارهای ساختاری پروتئین معرفی نرم -4

 هاها، کوفاکتور و کوآنزیم، سینتیک آنزیمی، مهارکنندگی آنزیم، تنظیم عملکرد آنزیمبندی آنزیمها، طبقهآنزیمها: ماهیت و عملکرد آنزیم  -5

لیپیدهلیپیدها: طبقه  -6 لیپوزوم،  بندی  و  لیپیدها، میسل  فاقد گلیسرول، فسفو  لیپیدهای  دارای گلیسرول،  لیپیدهای  اسیدهای چرب،  ا، 

 ساکاریدها ها، لیپو پلیلیپوپروتئین 

 ها ، نوکلئو پروتئین  RNA، انواع DNAاسیدهای نوکلئیک: بازهای پورین و پیریمیدین، نوکلئوتید ها، ساختار  -7

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلئیکنرممعرفی  -8

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند آموزش، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشج بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، ویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم    درصد 40  ال سهای کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 ترجمه(. انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.)جلد اول و دوم  ، . اصول بیوشیمی راون(1398) ملاصالحی، ح. ر. -1

2- Stryer L., et al., )2019(. Biochemistry. 9th ed. )Latest edition(. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox M. M., )2021(. Lehninger Principles of Biochemistry. 8th ed. )Latest edition(. W. H. 
Freeman.   

  

 ساختار- بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و   Biochemistry-Structure عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   1شیمی آلی، 1شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

 موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 های زیستیآشنایی با نحوۀ شناسایی مولکول    هدف کلی:

 و آنالیز بیوشیمیایی آشنا می شوند.   های شناسایی موادروشدر این درس دانشجویان با    اهداف ويژه:

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

     pKتیتراسیون اسیدهای ضعیف، تعیین  -1

 pHتهیه بافر و بررسی مقاوت بافر در مقابل تغییرات  -2

 های کیفی و کمی قندها آزمایش -3

 های شناسایی اسیدهای آمینه، تعیین کیفی و کمی اسیدهای آمینهآزمایش -4

 ایزوالکتریک آمینواسید  pHتیتراسیون اسیدهای آمینه و تعیین  -5

 ها ایزوالکتریک پروتئین pHها، تعیین های رسوبی پروتئینایشآزم -6

 گیری مقدار پروتئین خون ها و اندازهتعیین مقدار کمی پروتئین -7

 ها های کیفی چربیآزمایش -8

 های کمی و کیفی مربوط به اسیدهای نوکلئیک و تشخی  واحدهای سازنده آنها آزمایش -9

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و  

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم   درصد40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطو راهنماهای آزمایشگاهی، کتاب ها 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- U. Satyanarayanan BiochemistryElseiver 2017. 

2- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. W.H. 
and Company2017. 

3- Victor Rodwell Harper’s Illustrated Biochemistry McGrew. Hill 2018. 

  

 ساختار - آزمايشگاه بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

-Biochemistry Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

Structure 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:پیشدروس  

 عملی   تخصصی   ساختار -بیوشیمی نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ها و واحد های سازنده آنها در سلول های گیاهی و جانوریماکرومولکولآشنایی با ساخت و تخریب      هدف کلی:

 های متابولیسمی در سلول های گیاهی و جانوریهای زیستی در چرخهآشنایی با عملکرد ماکرومولکول      اهداف ويژه:

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اصول بیوانرژتیک، ترکیبات با پیوند فسفات پر انرژی -1

 های محلول در آب و محلول در چربی نقش آنها در متابولیسمها: ویتامینویتامین -2

ها: گلیکولیز، تخمیر، چرخه سیتریک اسید )کربس(، اکسیداتیو فسفوریلاسیون، گلوکونئوژنز، چرخه گلی اکسیلات،  متابولیسم کربوهیدرات  -3

 پنتوز فسفات، تخریب و بیوسنتز گلیکوژن 

 ها های متابولیکی در متابولیسم کربوهیدراتخه تنظیم راه ها و چر -4

متابولیسم لیپیدها: اکسیداسیون اسیدهای چرب، اجسام کتونی، بیوسنتز اسیدهای چرب، متابولیسم کلسترول، بیوسنتز فسفو لیپیدها،     -5

 ها در متابولیسم لیپیدها تنظیم راه

شکستن اسیدهای آمینه، کتوژنیک و گلوکوژنیک، بیوسنتز اسیدهای آمینه    متابولیسم اسیدهای آمینه: برداشت گروه آمین، چرخه اوره،  -6

 های میکروبیولوژی و گیاهی( ، تثبیت نیتروژن ) برای رشته 

 ها ها و پیریمیدینها، بیوسنتز پورینمتابولیسم نوکلئوتیدها: تخریب بازهای پورین و تولید اسید اوریک، تخریب پیریمیدین -7

 های تاریکی و تثبیت دی اکسید کربن در سلول های گیاهی های نوری فتوسنتز، واکنشواکنشفتوسنتز:  -8

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 :  ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم     درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 ترجمه(. انتشارات دانشگاه شهید بهشتی.)جلد اول و دوم  ، . اصول بیوشیمی راون(1398) ملاصالحی، ح. ر. -1

2- Stryer L., et al., )2019(. Biochemistry. 9th ed. )Latest edition(. W.H. Freeman. 

3- Nelson D. L., Cox  M. M., )2021(. Lehninger Principles of Biochemistry. 8th ed. )Latest edition(. W. H. 

Freeman . 

  

 متابولیسم  - بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biochemistry-Metabolism عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ساختار -بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

 نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 هدف کلی:

هنند  ایننن درس آشنننائی دانشننجویان دوره کارشناسننی رشننته زیسننت شناسننی بننا روش هننای عملننی بررسننی متابولیت ها  

  .باشدمی

  اهداف ويژه:

آنالیز متابولیتهای اولیه مانند کربوهیدراتها، چربی ها و پروتئینها و واکنشهای و    متابولیت هاروش های استخراج  در این درس دانشجویان با  

 آشنا می شوند. تنفسی 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

بررسننی فعالیننت آنننزیم در شننرایط    - هینندرولیز نشاسننته تحننت اثننر آنننزیم آمننیلاز    -متابولیسننم کربوهینندراتها  -1

نف درجننه حننرارت و تعیننین درجننه حننرارت بهینننه و بدسننت آوردن منحنننی زمننان هینندرولیز نسننبت بننه مختلن

 رابطه هیدرولیز و هضم نشاسته با عبور نور - درجات مختلف حرارت

بررسنی اثر   -فعالینت آننزیم   pH وتعینین بهتنرین pH تعیین منحنی های زمنان هیندرولیز نسنبت بنه شنرایط مختلنف -2 

بدست   -تراکم آنزیم و تنراکم سوبسنترا روی فعالینت آننزیم و تعینین زمنان هیندرولیز در تنراکم هنای مختلنف سوبسنترا و آنزیم

 مطالعه اثر ضد عفونی کننده ها و مهار کننده های آنزیمی  -آنها Kmو  Vmad آوردن

انندازه گینری مقندار آنهنا بنا رسنم منحنی های    - کنننده از بافتهنای گیناهی و جنانوری  اسنتخراج مونوسناکاریدهای احیناء    -3

 هترین طول موج مناسب برای اندازه گیری مقدار قند ب و موج  طول بیشینه  تعیین –مربوطه 

وطننه بننا اسننتفاده از  هننای مرب Rf اننندازه گیننری  - شناسننائی و تخلننی  قننند از طریننق کرومنناتوگرافی کاغننری    -4

 قندهای معلوم به عنوان شاهد و بررسی قندهای موجود در بافتها با بکارگیری انواع دو بعدی آن

جداسناز ی آنهنا و مقایسنه جداسنازی از طرینق کرومناتوگرافی لاینه نازک و    - استخراج لیپیندها و رنگینزه هنای گیناهی    - 6 

 تعیین بهترین روش کروماتوگرافی برای هر کدام از آنها -کروماتوگرافی کاغری 

 - ز طریننق کرومنناتوگرافی لایننه نننازک و کاغننریاسننتخراج اسننیدهای آمینننه و تعیننین و شناسننائی انننواع آنهننا ا -7

 و مقایسه با کروماتوگرافی دو جهته آن Rf و مشخ  نمودن نوع اسید آمینه به کمک  Rf تعیین

بکننارگیری و مقایسننه جداسننازی کرومنناتوگرافی سننتونی بننرای رنگیننزه هننا و اسننیدهای آمینننه و سننعی در بدست   -8 

 له های )پیک( خال  جهت ثبوت درجه خلوص اجزای تشکیل دهندۀ آنها آوردن ق 

  - بدسنت آوردن بنافر مناسنب بنرای خنال  سنازی بهتنر    -استخراج پروتئینهنا از بافتهنای مختلنف گیناهی و جن انوری  - 9 

 وردن بانندهای بیشتر و بهترتعینین مقندار آن و انتخناب مقندار مناسنب جهنت تزرینق در ژل الکتروفنورز بنرای بدسنت آ

 آنها  مولکولیتهیه ژل پلی آکریلامید و جداسازی پلی پپتیدها از طریق الکتروفورز و تعیین وزن  -10 

 اسنتخراج مشنتق متیلنه پنورین انجنام شنده و تعینین مقندار در نموننه هنای مختلف  -متابولیسنم پنورین و پیریمیندین   -11  

یننک    -12  ایجنناد  و  آزمننایش  درصنند خطننای  تعیننین  و  محاسننبه  بننا  اسننتخراج  روش  سننازی  بهینننه 

 منحنننی دقیننق استاندارد و با مداخله درصد خطا مقدار واقعی ماده استخراجی 

 متابولیسم-آزمايشگاه بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

-Biochemistry  Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

Metabolism 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   متابولیسم-بیوشیمی نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

 نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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شنیب  -13  از  اسنتفاده  و  کمنک  بنا  جنانوری  و  گیناهی  بافتهنای  از  سنلولی  انندامکهای  غلظنت   اسنتخراج  گرادینان  و 

discontinuous و Continuous 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 بردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  ث( راه

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- J. Jayaraman, Laboratory Manual in Biochemistry New Age International Pvt Ltd Publishers 

2011. 

2- S. K. Sawhney Randhir Singh Introductory Practical Biochemistry Alpha Science International, 

Ltd, 2 edition, 2005. 

3- Irwin H.Saegal Biochemical calculations Liss, Newyork 1991. 

4- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. 

W.H. and Company2017. 
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 هدف کلی:

ای علم ژنتیک از جمله اصول مندلی، نظریه کروموزمی وراثت،  شناسی با مفاهیم پایههد  این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 پیوستگی و نوترکیبی است.  

  اهداف ويژه:

ای علم ژنتیک، توانایی درک نحوه وراثت صفات تک ژنی، نقش محیط در دانشجویان پس از گرراندن این درس، ضمن آشنایی با مفاهیم پایه

 بروز صفات چند عاملی و تحلیل کاریوتیپ ها را به دست خواهند آورد.  

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تاریخچه و مبانی وراثت -1

 ربیات مندل، آزمایشات مونو، دی و تری هیبرید، قوانین مندل، آزمون مربع کای، اساس کروموزمی وراثت نتیکی مندل : تجژاصول  -2

 ها در جنس نر و ماده، میوز در گیاهان گلدار و جانوران تقسیمات سلولی میوز و میتوز: مراحل میوز و میتوز، اهمیت میوز، تشکیل گامت -3

های کشنده، آلل های شرطی، صفات  آلل،  های چندگانهم بارزیت، بارزیت ناق  یا نسبی، آللبسط ژنتیک مندلی و استثناهای آن: ه  -4

  ،ستازی، نفوذ پریری ناق ها، تغییر نسبت های مندلی، اپیمحدود به جنس، صفات تحت نفوذ جنس، صفات چند عاملی، اثرات متقابل ژن

 تجلی پریری متغیر، پلیوتروپی  

فنوکپی،    (، Xنامه، بررسی انواع مختلف الگوهای وراثتی )اتوزومی غالب، اتوزومی مغلوب، وابسته به  : رسم شجرهاصول مندلی ژنتیک انسانی  -5

 پیش افتادگی، ناهمگنی ژنتیکی

اور و ترسیم نقشه ژنی: پیوستگی دو ژن در یک کروموزم، پیوستگی سه یا تعداد بیشتر ژن در یک کروموزم، تعیین پیوستگی، کراسینگ  -6 

 فاصله بر پایه فراوانی نوترکیبی، نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی بین کروماتیدهای خواهری

 یابی ژن های سوماتیک و مکانورگ گیری سلول های نوین ترسیم نقشه ژنی، ترسیم نقشه فیزیکی، دروش -7

تن، اصول کلی تهیه براش و پلیهای لمپشناسی کروموزم، ساختار سانترومر و تلومر، کروموزمها، ریختشناسی کروموزمسیتوژنتیک: واژه   -8

رنگ و  روش  کاریوتیپ  کروموزوم،  ناهنجاری ،  FISHآمیزی  و  )نولیتنوعات  آنیوپلوئیدی  شامل  عددی  تریهای  منوزومی(،  زومی،  زومی، 

آلوپلیاتوپلی  پلوئیدی،پلی اندوپلیپلوئیدی،  ناهنجاری پلوئیدی،  و  جابجایی،  پلوئیدی  شدگی،  مضاعف  )حر ،  کروموزمی  ساختاری  های 

 وارونگی، ایزوکروموزمی(

های  (، اهمیت کروموزمC. elegansو  های زندگی ) کلامیدوموناس، ذرت  های جنسی: تمایز جنسی، چرخه تعین جنسیت و کروموزم   -9

تعی در  کروموزم  جنسی  نقش  کروموزم  Yین جنسیت،  ساختار  تعیین جنسیت،  نواحی    Yو    Xهای  در  انسان،  ، PAR2و    PAR1در 

فلتر،  سندرم پیوسته به  ، جبران کمی ژنXYYو    XXXهای ترنر، کلاین  ،  C. elegansدار، دروزوفیلا و  در پستانداران جفت  Xهای 

 اهمیت محیط در تعیین جنسیت )مدل خزندگان( 

 و اثرات مادریمیتوکندریایی، کلروپلاستی  DNAای )وراثت اندامکی(: وراثت برون هسته -10

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 ژنتیک پايه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basic Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه     1 مولکولیزیست شناسی سلولی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   آمار زیستی نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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خ ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاس

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ي(:  ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهاد

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of Genetics. 

12tt ttttttt. ttttttt . 

2-Pierce, B. A. )2019( Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. (2018) Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hil 
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 هدف کلی:

 های مرتبط با اصول مندلی  آشنایی دانشجویان با آزمایش

  اهداف ويژه:

 های مربوط به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طراحی و اجرا نمایند.توانند بصورت عملی برخی آزمایشدانشجویان پس از گرراندن این درس می

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 های فنوتیپیجنسیت آن بر پایه ویژگیآشنایی با مگس سرکه )دروزوفیلا( و تعیین  -1

 مطالعه چندجهش یافته مونوهیبرید و دی هیبرید در مگس سرکه -2

 های مستقل و پیوسته( در مگس سرکه آمیزش دی هیبرید)ژن-3

 آمیزش های دی هیبرید و انجام خود لقاحی و آمیزش آزمون  F1بررسی نسل   -4

 آمیزش های دی هیبرید و آزمون مربع کای و تعیین فاصله دو ژن در حالت اتصال و انفصال  F2بررسی نسل   -5

 یا ماورا بنفش  Xایجاد جهش در مگس سرکه به وسیله مواد جهش زا یا اشعه  -6

 مطالعه صفات وابسته به جنس و آمیزش وابسته به جنس در مگس سرکه -7

 ی رابطه آلل ها با هم )بارزیت ناق  و هم بارزیت(آمیزش وابسته به جنس و بررس F1بررسی نسل   -8

 بزاقی و تهیه گسترده کروموزومی آمیزی غدد رنگ مگس سرکه:تن  های پلیمطالعه کروموزم -9

 بررسی نتایج حاصل از القاء جهش در مگس سرکه -10

 تهیه و مشاهده کروماتین جنسی در سلول های مخاط دهان انسان و در گلبول های سفید چند هسته ای و تعیین گروه خونی    -11

های طبیعی و غیرطبیعی  آمیزی، آشنایی با کاریوتیپهای رنگهای متافازی انسانی )کاریوتیپ(، تکنیکبررسی میکروسکوپی کروموزم  -12

 انسان

 ABOبررسی جمعیتی و فراوانی آللی گروه خونی روه خونی، رسم شجره نامه گ -13

 مشاهده و بررسی مراحل مختلف تقسیم میوز سلول های جانوری  -14

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط  ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 

 

 آزمايشگاه ژنتیک پايه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basic Genetics Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ژنتیک پایه نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

 نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ............ کارگاه   سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 (، ژنتیک: راهنمای آزمایشگاه، مرکز نشر دانشگاهی 1386ه، ز.، فاتحی، م. )فرازمند، ع.، علیزاد -1

2- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of Genetics. 

12tt ttttttt. ttttttt . 
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 هدف کلی:الف(  

ژنتیک   مباحث  با  زیست شناسی  رشته  دانشجویان دوره کارشناسی  آشنایی  این درس  رونویسی   مولکولیهد   و  از جمله همانند سازی 

DNA یوکاریوت هاست.، سنتز پروتئین، تنظیم بیان ژن در پروکاریوت ها و   

  اهداف ويژه:ب(  

 ، جهش، ترمیم، رونویسی، پردازش، ترجمه و تنظیم بیان ژنDNAساختار ژن، همانندسازی تجزیه و تحلیل فرآیندهای مبتنی بر

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

1- DNA  به عنوان ماده ژنتیکی، اشکال متفاوتDNA  (A ،B   وZ اندازه و ترکیب ژنوم و تعداد ژن ،) ها 

، تا خوردن chromatin remodelingساختار کروموزوم، نوکلئوزوم ها، هیستون ها، تنوع در ماهیت و توزیع نوکلئوزوم ها، مفهوم    -2

DNA کروموزوم های پلی تن و لمپ براش ، 

 RNA Primase، کاربرد Okazaki، قطعات Cairns، همانند سازی نیمه حفاظتی، آزمایش های DNAهمانند سازی  -3

ها،    -4 پروکاریوت  در  سازی  همانند  تنظیم  چرخان،  حلقه  روش  به  سازی  پروکاریوتی،    DNAهمانند  پلیمرازهای    DNAپلیمرازهای 

 یوکاریوتی، ژنوم اندامک ها 

های    -5 ترمیم    DNAآسیب  زا،  جهش  عوامل  جهش،  ترانهش  DNA  (Excision and Mismatch repairو  پدیده   ،)
(transposition) 

 ، اصول مهندسی ژنتیک(Homologous and site specific recombination)نوترکیبی   -6

های پلی و مونوسیسترونی،    RNAرمزگشایی از کد ژنتیکی، رونویسی ژنوم در پروکاریوت ها، مراحل رونویسی )شروع، ادامه و پایان(،    -7

پرداز ها(،  اینترون  و  ها  )اگزون  گسسته  های  پلی    RNAش  ژن  دم  شدن  اضافه  گراری،  دگرواره A)کلاهک  پیرایش  و  پیرایش(   ،

(alternative splicing)  رونویسی و پردازش ،tRNA  ،هاRNA    پلیمرازهای پرو و یوکاریوتی و عوامل رونویسی. تنظیم بیان زن ها در

ها    RNAن ها در یوکاریوت ها )افزاینده ها، خاموشگرها، میکرو  پروکاریوت ها )اپرون لاکتوز، اپرون تریپتوفان، اپرون آرابینوز(. تنظیم بیان ژ

 و غیره(. 

ها، ساختار ریبوزوم و ژن های رمزگرار اجزای ریبوزوم در پرو و یوکاریوت ها، مراحل ترجمه شامل شروع، ادامه و پایان،  tRNAساختار    -8

 مقایسه دستگاه ترجمه در پرو و یوکاریوت ها، تغییرات بعد از ترجمه ای 

 ( conjugationو  transformation ،transductionروش های نوترکیبی در باکتری ها ) -9

 مفاهیم ژنومیکس، پروتئومیکس و بیوانفورماتیک  -10

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر  

با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند 

ایه کلاسی یا  آموزش، اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ار

 پروژه

 مولکولی ژنتیک   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Molecular Genetics انگلیسی: عنوان درس به 

 نظري   پايه   ژنتیک پایه نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A., Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson.  

2-Pierce, B. A. )2019( Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. )2018( Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

4- Lodish, H.,  Berk, A.,  Kaiser, C.A.,  Krieger, M., Bretscher, A.,  Ploegh, H. Kelsey, M., Yaffe, M., 

Amon, A. (2021)  Molecular  Cell  Biology.  9th  Edition. W.H. Freeman & Company 
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 هدف کلی:

  .دانشنجویان دوره کارشناسنی رشنته زیسنت شناسنی بنا آزمایشنهای منرتبط بنا مباحنث ژنتیک مولکولی استهند  اینن درس آشننائی  

  اهداف ويژه:

 DNAمطالعه استخراج و آشنایی با نحوه 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 و غیره نظیر سمپلر، ورتکس، میکروسانتریفیوژ مولکولیو تجهیزات آزمایشگاه  ا دستگاه هابی  یآشنا -1

 ، بزاق یا لارو دروزوفیلا از خون DNAاستخراج  -2

 روش های سنجش غلظت و خلوص اسیدهای نوکلئیک-3

 و آشنایی با نرم افزارها و وب سایت های موجود برای طراحی پرایمر طراحی پرایمر  -4

 (  PCRبا کمک واکنش زنجیره ای پلی مراز  )  DNAتکثیر -5

، تعیین اندازه و میزان DNA  و مشناهده رنگ آمیزی)ژل آگارز روی  PCR آنالیز محصنول  ،آگارزآشننایی با اصنول الکتروفورز، تهیه ژل   -6

  آن(

 تام از لارو دروزوفیلا  RNAاستخراج   -7

 ریبوزومی RNAبرای مشاهده   RNAالکتروفورز   -8

 مکمل  DNAسنتز   -9

 (RT-PCR)تکنیک  PCRبررسی بیان دو ژن، یکی با بیان بالا و دیگری با بیان پایین با    -10

 استخراج پروتئین از لارو دروزوفیلا و الکتروفورز تک بعدی   -11

 راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت(  

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50     سال طول نیم های کلاسی درفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطشگاهی، آزمایشگاه ، کتاب ها و راهنماهای آزمای

 آزمايشگاه ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Molecular genetics laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ژنتیک مولکولی  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1-A laboratory manual / T. Maniatis, E.F. Fritsch, J. Sambrook 

2- Mertens, T.R. and Hammersmith, R.L. )2014( Genetics: Laboratory Investigations,14th Edition. 

Pearson.  

3- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. )2019( Concepts of Genetics. 

12th Edition. Pearson 

4- Strachan, T. and  Read, A. )2018( Human Molecular Genetics, 5th Edition. Garland Science  

5- Hartel, D.L. and Jones, E.W. )2017( Genetics: Principles and analysis. 9th Edition. Jones & Bartlett 

Pub 
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 هدف کلی:

بننا تمننام شنناخه هننای اصننلی بننی مهرگننان و  ی دانشننجویان دوره کارشناسننی رشننته زیسننت شناسننییهنند  ایننن درس آشنننا

ارتباطننات داران مشننتمل بننر ریخننت شناسننی، تکننوین،  رفتننار، بننوم شناسننی و تکامننل ایننن تاکسننون هننا بننا تکیننه بننر مهننره

 .تکاملی است

  اهداف ويژه: ب(

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با شاخه های اصلی بی مهرگان و مهره داران آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 شناسیزمین  هایدوره و زمین  در حیات  تکامل –گیری کره زمین و حیات در آن شکل-1

 تکامل کلان  -تکامل خرد -تئوریهای انتخاب طبیعی  -2

 تکامل کلان -تکامل خرد -ادامه تئوریهای انتخاب طبیعی  -3

 موجود زنده، گیاه، جانور، قارچ، باکتری، ویروس، پروتیست، تعاریف )تفاوتها و شباهتها(  -4

 های آزاد و انگلییاختگان، اشاره به نمونهتک  -5

 بندی جانوران بر طبق آنستههای جنینی و داشاره به مراحل رشد و تشکیل لایه  -6

 بندی گروههای جانوری و اهمیت آناشاره به تسهیم و مورد استفاده آن در رده  -7

 تنوع زیستی و اهمیت آن  -8

 هاتشکیل حفره  -طرح بدن  -9

 مثال  -تعریف -تقارن  -10

 بندی گروههاهای مختلف جانوری و اهمیت آن در ردهرده  -11

 وآارتباط پروتوزوآ و متاز  -12

 بندیرده  -تعریف متازوآ  -13

 پلاکوزوآ -اسفنجها  -14

 (Ctenophoraداران )شانه  -(Cnidariaمرجانیان )  -15

( و دهننان ثانویننان Protostomiaهننا )بیولننوژی تولینند مثننل در جننانوران بننا تقننارن دو جننانبی، سننلوم و تشننکیل آن، دهننان اولیننه -16

(Deutrostomia) 

 مثال از هر گروه و اهمیت آنها در زندگی انسان  -هاهای پهن و نمرتینکرم  -17

 نرمتنان  -18

 نماتودها -روتیفرها -19

 های حلقویکرم  -20

 ارتباط کرمهای حلقوی و بندپایان  -21

 ساختار و تنوع جانوري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Animal Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی    نیاز:همدروس  

 3  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 مثالهایی از هر گروه  -بندیرده -اختصاصات  -بندپایان  -22

 خارپوستان  -23

 دارانارتباط بی مهرگان و مهره   -طنابداران بی مهره    -24

 بندیرده  -پیدایش  -تعریف -طنابداران  -25

 اختصاصات آنها  -ماهیها  -26

 اختصاصات آنها -دوزیستان  -27

 اختصاصات آنها  -خزندگان  -28

 اختصاصات آنها  -پرندگان  -29

 اختصاصات آنها -پستانداران  -30

 شناسیهای کاربردی جانورجنبه  -31

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، آموزش،   با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Taggart, S. and Star, E. )2012( Biology, the unity and diversity. 12th Edition. Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

2. Star, C., Evers, C. and Star, L. )2011( Biology, Concepts and Applications. Brooks/Cole, Cengage 

Learning. 

3. Hikman, C.P., Roberts, L.S., Keen, S.L., Larson, A., Anson, H. and Eisenhour, D.J. )2008( Integrated 

principles of zoology. 14th Edition. McGraw-Hill, Higher Education. 

4. Solomon, E.P., Berg, L.R. and Martin, D.W. )2005( Biology. 8th Edition. Thomson, Brooks/Cole. 
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 هدف کلی:

ی دانشنجویان دوره کارشناسنی رشنته زیسنت شناسنی بنا گنروه هنای شناخ  بنی مهرگنان یهد  اینن درس آشننا

 آشنایی با اندام ها و دستگاه های سازنده بدن برخی از مهره داران می باشد.و مهره داران و 

  اهداف ويژه: ب(

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با اندام ها و دستگاه های سازنده بدن برخی از مهره داران آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 آماده( و نمونه های زنده به منظور آشنایی و کار با میکروسکوپ مطالعه نمایندگانی از تک یاختگان )لام های  -1

 مطالعه اسفنج ها و مرجان ها )ماکروسکوپی(  -2

 مطالعه انواع کرم ها )آشنایی با ساختار ظاهری آنها(  -3

 مطالعه نمایندگانی از نرم تنان  -4

 مطالعه نمایندگانی از بندپایان -5

 مطالعه خارپوستان  -6

 ها و خزندگان مطالعه ماهی  -7

 تشریح قورباغه  -8

 تشریح قلب گوسفند  -9

 تشریح مغز گوسفند  -10

 جمع بندی مطالعات انجام شده در آزمایشگاه  -11

 بررسی نمونه های موجود در ایران و مطالعه در موزه جانورشناسی  -12

 روز مطالعه محیطی دارد. 3این درس نیاز به 

 ا محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب ب

ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها، انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و  

 بحث پیرامون نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ساختار و تنوع جانوري آزمايشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 Animal Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ساختار و تنوع جانوری  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Lytle, C.F. )2000( General Zoology: Laboratory guide. McGrawHill. Boston, 371p. 

2. Rowett, H.G.Q. )1988( Dissection guides )V. Invertebrates(. Colorcraft LTD. Hongkong, 59p. 

3. King, G.M. and Custance, D.R.N.  )1982( Colour Atlas of Vertebrate Anatomy: An integrated text 

and dissection guide. Blackwell Scientific Pub. Oxford, 131p. 
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 هدف کلی:

   مولکولی-سلولی هایمکانیسم  بر تاکید   با جانوران بدن  هایدستگاه و هابافت ، هاسلول  فیزیولوژی  مبانی  و  اصول مطالعه 

 اهداف ويژه: ب(  

  خواهند  وغیرفیزیولوژیک  فیزیولوژیک  شرایط  در   را  انسان  و   جانوران  بدن  مختلف  هایدستگاه  عملکرد  درس  این   گرراندن  از  پس   دانشجویان

 .دانست

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

مقدمه1   هایمدل،  فیزیولوژی  های پژوهش  در  هاچالش  و  مفاهیم ،  فیزیولوژی  علم   هایزیرشاخه  و  تاریخچه،  تعریف:  فیزیولوژی  بر  ای. 

 هومئوستازی   هایمکانیسم، فیزیولوژی  هایپژوهش  در آزمایشگاهی 

  هاگیرنده،  ها رسانپیام،  پریرتحریک  هایسلول  در  غشا   پتانسیل،  انتقالی  های اپیتلیوم  در  ها آن  عملکرد  و  هادهندهانتقال:  سلول  . فیزیولوژی2

،  عضلانی  هایسلول   عملکردی-ساختاری  تنوع،  عصبی  هایمیانجی  و  هاسیناپس  انواع،  هانورون  عملکردی-ساختاری  تنوع،  سلولی  هایپیام  و

 انقباض-تحریک فرایند

  در  مکانیکی   وقایع   و  قلبی  پمپ،  آن  یونی   اساس  و   قلب  الکتریکی  فعالیت،  قلب   هایدریچه  عملکرد   و  قلب  عضله:  عروقی - قلبی  . دستگاه3

، آن  در  موثر   عوامل  و  کرونری  خون  گردش،  قلب  کارایی  ذاتی  تنظیم،  قلب  عملکرد  کنندهکنترل  هایرفلکس،  قلبی   دهبرون،  قلبی  چرخه

 عملکردی   ویژگی،  وریدها  در  جاذبه  و  عضلانی  فعالیت،  وریدها  مقاومت   و  ظرفیت،  خون  فشار  و  ها رگ  قطر  متابولیتی-هورمونی-عصبی  تنظیمات

 لنفاتیک سیستم و  هامویرگ

  در کلیه تکامل، اسمزی تنظیم، اسمز پدیده   و مواد و  آب انتقال، سلولی خارج و  سلولی داخل مایعات: یون  و آب تنظیم و ادراری . دستگاه 4 

،  گلومرولی تصفیه، نوگلوکززایی و قرمز گلبول ساخت ، خون فشار تنظیم  در  کلیه نقش ، کلیه هایهورمون، نفرون عملکرد  و ساختار، جانوران

  باز-اسید تعادل، منیزیم و کلسیم،  فسفر، اوره  تنظیم هایمکانیسم،  ها یون و آب ترشح و بازجرب، آمینواسیدها و گلوکز بازجرب

 جریان  و  تهویه  روابط،  ریوی  خون  گردش،  سورفکتانت،  ریوی  های حجم،  سینه  قفسه  مکانیکی   هایویژگی،  تنفسی  عضلات :  تنفسی  . دستگاه5

،  محیطی  و  مرکزی  شیمیایی  هایگیرنده،  تنفس  مرکزی  کنترل،  باز  و  اسید  تعادل  تنظیم،  اکسیدکربندی  و  اکسیژن  انتقال،  شنت،  خون

 ارتفاعات  در تنفس، غواصی فیزیولوژی،  ریوی مکانیکی هایگیرنده

  های سیستم  بندیطبقه،  ایگیرنده  هایپتانسیل، ،  تحریکی  پیام   انتقال  و   محرک  کدگراری،  حسی  گیرنده   های سلول  انواع:  حسی  . دستگاه 6

  نورونی مدارهای و حسی

 لیمبیک  سیستم،  مغز  ایقاعده  هایعقده  و  مخچه،  مغز  ساقه  فیزیولوژیآناتومونورو،  نخاعی   هایرفلکس  و  نخاع :  مرکزی  عصبی  دستگاه.  7

،  پاداشی- انگیزشی  رفتارهای،  مغزی- نخاعی  اعصاب،  خودآگاه  و  فکری  اعمال  و  مغز  قشر،  حسی  اطلاعات  پردازش  و  تالاموس،  وهیپوتالاموس

  بدن بر اضطراب و  استرس اثرات، حافظه و یادگیری

دستگاه8   دهی عصب  چگونگی   و  عصبی   های عقده  انواع،  پاراسمپاتیک  و  سمپاتیک  عصبی  سیستم:  خودمختار  عصبی   . 

  بدن  هایسیستم 

 مبانی فیزيولوژي جانوري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principales of  Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی    نیاز:همدروس  

 3  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

نامه رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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  بافت ،  پانکراس،  آدرنال ،  پاراتیروئید،  تیروئید،  هیپوفیز،  هیپوتالاموس  غدد  فیزیولوژیک  هایمکانیسم،  ریزبرون  و  ریزدرون  غدد :  . اندوکرین9

 پستان  غده، چربی

  و   سری  فازهای،  ایروده-معدی  مجرای  در  تنظیمی  هایمکانیسم،  حرکات  انواع  و  گوارش  لوله  تنظیم  اصول  و  عملکرد:  گوارشی  . دستگاه10

  غرا دریافت به پاسخ  در  بزرگ روده و کوچک روده و معدی فاز، غرا دریافت  به  پاسخ  در مروی و  دهانی

،  اشتها  تحریک   در  گرلین  هورمون  تنظیمی  مکانیسم،  سیری  و  اشتها  کنندهتنظیم  هایهورمون ،  چاقی:  خون  گلوکز  تنظیم  و  غرا  . دریافت11

  خون گلوکز تنظیم در سلولی  های مکانیسم، سیری تحریک در  لپتین هورمون  تنظیمی مکانیسم

  دمای  تغییر با  مقابله،  آن  اتلا   و  حرارت  تولید  بین  تعادل،  حرارت  درجه تنظیم  مولکولی-سلولی  هایمکانیسم:  بدن  حرارت  درجه  . تنظیم12

 پایین و  بالا بسیار دماهای  در  زندگی،  بیماری  و طبیعی شرایط در بدن

  تنظیمی   مکانیسم،  اسپرماتوژنز،  جنسیت  تکوین  و   تعیین ،  ماده  جنس   و  نر  جنس   تناسلی   های دستگاه  کالبدشناسی:  تولیدمثل  . دستگاه 13

، فولیکولوژنز،  اووژنز،  اسپرم  یابیظرفیت،  اسپرم  حرکت،  اسپرم  ساختار،  نر  جنس   تولیدمثل  در  بیضه-هیپوفیز-هیپوتالاموس  محور  هایهورمون 

، تخمک  ساختار،  قاعدگی  و  تخمدان  چرخه،  ماده  جنس  تولیدمثل  در  تخمدان-هیپوفیز-هیپوتالاموس  محور  هایهورمون  نظیمی  مکانیسم

 لقاح  مولکولی-سلولی مکانیسم ، اسپرم دماتازی و شیمیوتازی حرکت

 محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با  

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 تصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژهاخ

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برا 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
 سننوم ویننرایش، شننولت و مننویز جننانوری فیزیولننوژی مبننانی(. 1400. )ز، زادهقاسننم.، س، علیجننانپور.، پ.س، مقدسننی.، آ، . رضننایو 1

 تهران دانشگاه انتشارات(، ترجمه)

  چهاردهم  ویرایش ، هال  و گایتون پزشکی فیزیولوژی(. 1400. )ع، زادهفرج راستگار.، ز، زاده قاسم.،  ح، سپهری.، ع.س، روحانی  . حائری2

 رفیع  اندیشه انتشارات(، ترجمه)

 سمت  انتشارات، ریزدرون غدد  و اعصاب فیزیولوژی(. 1400. )ع.س، روحانی حائری .3

4. Hill R.W., Cavanaugh D., and Anderson M. )2021(. Animal Physiology, 4th ed. Oxford University 

Press. 

5. Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. )2019(. Ganong's Review of Medical Physiology, 

26th ed. McGraw-Hill Companies, Inc. 
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 هدف کلی:

ی دانشننجویان دوره کارشناسننی رشنته زیسننت شناسننی بصننورت عملننی بنا عملکننرد دسننتگاه هننای حینناتی بنندن یآشننناهند  ایننن درس 

 است.

 اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گرراندن این درس به صورت عملی با عملکرد دستگاه های حیاتی بدن آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

  فیزیولوژیکی بافرهای تهیه و   آشنایی  -1

،  دما اثر قلب، بررسی خون، فیزیولوژی طیف آزمایشگاهی ومشاهده شرایط  در همولیز خون، بررسی فیزیولوژی  :عروقی- قلبی دستگاه -2

 قلبی   ریتم بر pH اثر قلبی، بررسی  ریتم بر pH و ها یون

 ادرار  طبیعی ترکیبات  شناسایی و ادرار کیفی تجزیه :ادراری دستگاه  -3

 آزمایشگاهی شرایط در ها نزیمآ عملکرد بررسی  گوارش: دستگاه  -4

  شیر ترکیبات  شناسایی :تولیدمثل دستگاه -5

 تحریک  آستانه کاهش  و پوستی مسمومیت،    نخاعی یها رفلکس بررسی  قلب،  بر نوروترنسمیترها اثر بررسی :عصبی  دستگاه -6

 محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با  

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطو راهنماهای آزمایشگاهی، کتاب ها 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

 سکینه، مقدسی  پیمان  سید، رضایو  آمنه: مترجمین، سوم ویراست، شولت و مویز جانوری فیزیولوژی مبانی  -1

 .تهران دانشگاه انتشارات(. 1400)  زادهقاسم زهرا، علیجانپور

 آزمايشگاه مبانی فیزيولوژي جانوري  عنوان درس به فارسی: 

 Principales of  Animal Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   فیزیولوژی جانوری مبانی  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

نامه رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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  راستگار علی، زادهقاسم زهرا، سپهری حوری: مترجمین،  روحانی حائری سیدعلی  نظارت با، هال   و گایتون پزشکی فیزیولوژی   -2

 .رفیع اندیشه  انتشارات(. 1400) زادهفرج

 -3 Hill R.W., Cavanaugh D, and Anderson M. (2021). Animal Physiology, Oxford University Press. 

-4 Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019) Ganong's Review of Medical 

Physiology, Twenty sixth Edition. McGraw-Hill Companies, Inc  .  



 56/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 

 

 هدف کلی:

شناسی و آشنایی با تنوع گیاهان است.  هد  این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با مبانی گیاه 

 است.   گروههای اصلی گیاهی با دیدگاهی تکاملی معرفی شده 

 

  اهداف ويژه: ب(

های علمی مربوطه آشنا خواهند شد. در پایان دانشجویان با  دانشجویان پس از گرراندن این درس با اساس ساختاری تنوع و واژه

 های حفاظتی آشنا خواهند شد.های مختلف و بهبود زندگی بشر و دیدگاهسازگانهای مختلف آن در بوماهمیت گیاهان و گروه

 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

   کلی مفاهیم  –  درس  اهمیت –های اصلی موجودات زنده و جایگاه گیاهان در درخت تکاملی حیات  گروه -1

 های اصلی در گیاهشناسی  اصول مقدماتی نامگراری گیاهان و رتبه -2

 های اقتصادی   معرفی مثالهای انتخابی از جلبکها با تاکید بر استفاده  -گروههای اصلی جلبکها و چرخه زندگی آنها   -3

    زندگی چرخه و ویژگیها  –ایها گروههای اصلی خزه -4

    زندگی  چرخه و ویژگیها  – گروههای اصلی سرخسها  -5

    تکاملی  درخت  در  آنها جایگاه –  ویژگیها –امل تک و پیدایش چگونگی – زندگی  چرخه –دار گیاهان دانه -6

    آنها نقش  و  گیاهی  اصلی اندامهای –دار گیاهان دانه -7

    اندامکها  –  سلولی دیواره – یاخته گیاهی، تنوع و تکامل آن  -8

    گیاه  پیکره در آن جایگاه  و  بافت هر ویژگیهای  و تنوع –بافتهای گیاهی  -9

 رشد نخستین و پسین در گیاهان    - مریستمها  -10

 شناسی و تشریح ریشه   ریخت -11

    شناسیواژه –  ساقه تنوع –  آذینبرگ –شناسی و تشریح ساقه  -ریخت  -12

    شناسی واژه – برگ تنوع–شناسی و تشریح برگ -ریخت  -13

    گل مختلف بخشهای  – گل  منشاء  –گل آذین و گل و انواع آن  -14

 میوه و انواع آن    -15

    انتخابی مثالهای –  زندگی چرخه –گروههای اصلی بازدانگان   -16

    انتخابی مثالهای  –  زندگی  چرخه –گروههای اصلی نهاندانگان  -17

   زراعی گیاهان  سازیبومی اجمالی  تاریخچه  –شناسی و تکامل گیاهان بوم -18

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 ساختار و تنوع گیاهی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Plant Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی ندارد  نیاز:همدروس  

 3  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و  

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 لب ارایه کلاسی یا پروژهاختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قا

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Raven, P.H., Evert, R.F and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

2. Dickison, W. )2000( Plant Anatomy. Academic Press. 

3. Simpson, M.G. (2019) Plant Systematics, Elsevier Academic Press 

4. Rudall, P. )2007( Plant Anatomy. Cambridge University Press. 
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 هدف کلی:

هنند  ایننن درس آشنننائی دانشننجویان دوره کارشناسننی رشننته زیسننت شناسننی بننا آمننوزش عملننی گیاهشناسننی 

دانشنجویان ارائنه مقدماتی و آشنایی با گروههنای اصنلی گیاهنان اسنت. مثالهنایی از گروههنای اصنلی گیناهی بنرای  

هنای علمنی متنداول شنوند. واژهشود و دانشجویان بنا اسناس ریختنی سناختارها در گروههنای گیناهی آشننا منیمی

شننود. همچنننین دانشننجو بننا بننرای توصننیف گیاهننان در قالننب مثالهننایی ملمننوس بننه دانشننجویان آمننوزش داده مننی

 ی گیاهی آشنا خواهد شد.ساختار درونی اندامها با تاکید بر مثالهایی از گروههای اصل

  اهداف ويژه: ب(

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با گروه های اصلی گیاهان آشنا می شوند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ها سازی گیاهان برای هرباریوم، خشک کردن، پرس گیاهی، ثبت اطلاعات در محیط، چسباندن و حفظ نمونهنحوه آماده -1

آشنننایی بننا برخننی منننابع اصننلی در شناسننایی گروههننای اصننلی گینناهی، اسننتفاده از کلینند شناسننایی و منننابع بننرای شناسننایی هننر  -2

 گروه گیاهی  

 مثالهایی از جلبکهای آب شیرین و آشنایی با ساختارهای اصلی آنها    -3

  ایها و آشنایی با ساختارهای اصلی آنها  مثالهایی از گروههای اصلی خزه  -4

 مثالهایی از گروههای اصلی سرخسها و آشنایی با ساختارهای اصلی آنها     -5

 آشنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در بازدانگان     -6

 آذین، تمکن، میوه   آذین، گلآشنایی با ساختارهای اصلی رویشی و زایشی در نهاندانگان: انواع برگ، ساقه، برگ  -7

 ایها   ایها و دولپهلپهای انتخابی از تکتشریح ریشه در مثاله  -8

 ایها   ایها و دولپهلپهتشریح ساقه در مثالهای انتخابی از تک  -9

 ایها  ایها و دولپهلپهتشریح برگ در مثالهای انتخابی از بازدانگان، تک  -10

 محیطهای شهری مانند پارکها   آشنایی با تنوع گیاهان، توصیف علمی آنها و تشخی  ساختارهای اختصاصی گیاهان در  -11

 روز مطالعه محیطی دارد. 3این درس نیاز به 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 

 آزمايشگاه ساختار و تنوع گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 Plant Structure and  Diversity عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory  
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ساختار و تنوع گیاهی  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Raven, P.H., Evert, R.F and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

2. Dickison, W. )2000( Plant Anatomy. Academic Press. 

3. Simpson, M.G. (2019) Plant Systematics, Elsevier Academic Press 
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 هدف کلی:

ی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با اصول و برخی مباحث فیزیولوژی گیاهی  یهد  این درس آشنا

 است. 

  اهداف ويژه:

 اصول و برخی مباحث فیزیولوژی گیاهی آشنا می شوند. دانشجویان پس از گرراندن این درس با 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

آب و خنناک: آب و خننواص فیزیکننی و شننیمیائی؛ اهمیننت آب و  نقننش هننای آن در گینناه؛ اشننکال حضننور آب در گینناه و خنناک؛  -1

تریننک( وعوامننل مننوثر بننر آن، پتانسننیل آب، تعریننف و اجننزای آن )پتانسننیل اسننمزی، پتانسننیل فشننار، پتانسننیل ثقننل، پتانسننیل  ما

 خواص کولیگاتیو

خنناک، انننواع آن ،اهمیننت و فنناز هننای آن، بافننت خنناک، انننواع بافننت و سنناختار خنناک، اهمیننت تهویننه در خنناک،  نقنناط مهننم  -2

( و مننوقتی،آب قابننل اسننتخراج توسننط گینناه PWP(، نقطننه پژمردگننی دائننم ) FCپتانسننیلی در  خنناک  :ظرفیننت مزرعننه ای )

(CEW آب ،)( فننراهمAW( آب سننهل الوصننول ،)RAW( و حننداکثر تخلیننه مجنناز )MAD ؛ تنننش کمبننود آب وسننازوکارهای)

 مقاومت.     

تغریننه و جننرب:  تقسننیم بننندی عناصننر )میکروالمانهننا و ماکروالمانهننا( و  تعریننف عناصننر ضننروری و مفینند؛ نقننش عناصننر در گینناه  -3

برطننر  کننردن کمبننود؛ نحننوه مطالعننه مقنندار عناصننر در گینناه؛ اهمیننت )عمننومی و اختصاصننی(؛ علائننم کمبننود عناصننر و روش هننای 

تعادل عناصنر در گیناه، اشنکال مختلنف عناصنر پنس از جنرب، پدینده انباشنتگی، معرفنی گیاهنان انباشنته گر،گیاهنان کلسنیم دوسنت 

ناصننر ) پدیننده هننای و کلسننیم گریننز؛ تقسننیم بننندی گیاهننان از نظننر نینناز بننه سنندیم، گیاهننان ناتروفیننل و ننناتروفوب؛ بننرهم کنننش ع 

همینناری ، ناسننازگاری و حالننت هننای دیگننر بننرهم کنننش عناصننر(؛ همانننند سننازی فسننفات، همانننند سننازی ازت، چرخننه ازت، همانننند 

سننازی نیتننرات  و مراحننل و جایگنناه یاختننه ای آن، همانننند سننازی آمونیوم،تثبیننت ازت و انننواع آن، میکروارگانیسننمهای تثبیننت 

 زت ملکولی، ساختار ملکولی آنزیم نیتروژناز و  همانند سازی اکسیژن .کننده ازت، سازوکار تثبیت ا

جننرب عناصننرغرائی از راه ریشننه، موانننع مختلننف موجننود در برابننر جننرب مننواد )دیننواره و غشننای پلاسننمائی(، جننرب دیننواره ای و  -4

ع آنهنا و وظنایف آنهنا )در شنرایط جرب واقعی، جرب غیر فعنال و جنرب فعنال؛: معرفنی کاننال هنای ینونی، تلمبنه ها)پمنپ هنا( و اننوا

فیزیولننوژیکی و تنننش(، انتقننال فعننال اولیننه و ثانویننه )همبننر هننا و پادبرهننا( بننه همننراه مثال،سننینتیک جننرب یننون )منندل مکننائیلیس و 

( عناصننر مختلننف، اهمیننت سنناختار ریشننه در جننرب ، مسننیر هننای maxVو  mKمنتننتن(، مقایسننه اطلاعننات سننینتیکی جننرب)

ی ، ترایاختننه ای و وریننن راهننی، نقنناط مختلننف جننرب عناصننر مختلننف در طننول محننور ریشننه ؛: منطقننه آزاد آپوپلاسننتی ، سمپلاسننت

جننرب، فضننای آزاد ظنناهری ونحننوه تشننخی  آن، تعننادل دونننان، انتقننال فعننال، رابطننه نرنسننت، نحننوه تشننخی  انتقننال فعننال و غیننر 

جنرب و سنرعت آن، دفنع و خنروج منواد از گیناه؛ نیناز   فعال،  اختصاصات فیزیولژیک جنرب، انتخناب در جنرب منواد، عوامنل منوثر بنر

گیاهننان بننه انننرژی، صننور مختلننف خننروج انننرژی از گینناه و راههننای جننرب انننرژی در گیاهننان، تقسننیم بننندی موجننودات 

(،نینناز گیاهننان مختلننف بننه مننواد  …زنننده از نظننر قنندرت سنننتز)اتوترو ، فتننوترو ، هتروتننرو ، مزوتننرو ، متنناترو ،

ائی بنا منحنیهنای رشند گیناه نسنبت بنه غلظنت عناصنر، معرفنی منناطق کمبنود، بحراننی، لنوکس غرائی؛ معرفنی و آشنن

 مبانی فیزيولوژي گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Principales of  Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی ندارد  نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع  

 .............. 
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وسمی،نظریه میچرلیخ، روابنط مطنرح و اثبنات آنهنا، اثنر غلظنت عناصنر در محنیط بنر غلظنت آنهنا در گیناه )آزمایشنهای لونند گنارده و 

(، رابطننه تنننفس، فتوسنننتز و احیننای pH-statیننه یاختننه )نظر pHپننره وو(، قننانون کمینننه و عوامننل محنندود کننننده؛ نحننوه تنظننیم 

 ، تاثیر نوع کود ازتی بر رشد رویشی و زایشی.C4و   C3نیترات، احیای نیترات در گیاهان 

انتقال )ترابنری( منواد در گیناه: اهمینت پدینده ترابنری منواد؛ سنازوکار هنای ترابنری منواد در گیناه در سنطح سنلولی و گیناه کامنل   -5

مننواد در گینناه و مسننیر  (Translocation)وجننودات زنننده؛ ترابننری کوتنناه مسننافت و بلننند مسننافت؛ تراجننائی در گننروه هننای مختلننف م

؛  ترکیننب شننیره خننام و (Bypass)(، و وریننن راهننی Transcellularهننای آن، مسننیر آپوپلاسننتی، سیمپلاسننتی، ترایاختننه ای )

)تعنرق، فشنار ریشنه ای، منوئینگی، فشنار اتمسنفری(؛ تعنرق و پرورده و مقایسه آنهنا از ابعناد مختلنف؛ سنازوکارهای صنعود شنیره خنام  

بنر بسنته شندن روزننه هنا بنه عننوان ینک مثنال از   ABAعوامل موثر بر آن، سنازوکارهای بناز وبسنته شندن روزننه هنا، سنازوکار اثنر  

ره پننرورده ؛ فشننار ریشننه ای، تعریننق و اهمیننت آن؛ سنناز وکارهننای حرکننت شننی(Signal transduction)مسننیر ترارسننانی علامننت 

)انتشار، جریان سیتوپلاسنمی، فشنار اسنمزی( و فرضنیه جرینان فشناری منونش؛ چگنونگی مطالعنه ترابنری شنیره خنام و شنیره پنرورده 

 و تکنیک های مورد استفاده؛ درجه حلالیت عناصر مختلف در شیره خام و پرورده  

؛  رنگیننزه هننای فتوسنننتزی، سنناختار وبیوسنننتز؛ نیننروی رانننش فتوسنننتز-فتوسنننتز و تنننفس: واکنننش هننای نننوری فتوسنننتز؛ نننور -6

کلروپلاسننت، سنناختار وانننواع آن؛ سننازمان جننرب و جمننع آوری نننور ، انننواع فتوسیسننتم و سنناختار ملکننولی آنهننا؛ معمنناری دسننتگاه 

: فتوفسفریلاسننیون ، ATPفتوسنننتزی )فتوسنننتز پروکنناریوت هننا و یوکنناریوت هننا(؛ سننازوکار ترابننری الکتننرون و پروتننون؛ سنننتز 

سننازوکار و انننواع آن؛ ژنننوم کلروپلاسننت؛ واکنننش هننای کننربن؛ شننیمی فتوسنننتز و مسننیر پنتننوز فسننفات احیائی)چرخننه کننالوین(؛ 

؛ تنننفس نننوری؛  تنننفس در گیاهننان؛ مراحننل بننی هننوازی و هننوازی CAMو  4C متابولیسننم فننراورده هننای فتوسنننتزی؛ فتوسنننتز 

آن بننا تنننفس در جننانوران؛ چرخننه گلننی اکسننالات؛ مسننیر هننای تنفس)گلیکننولیز و چرخننه کننربس( در گیاهننان و تفنناوت هننای 

 تنفس در گیاهان  (Alternative)جایگزین

رشنند و نمننو:  تعریننف رشنند و نمننو ؛ هورمننون و تعریننف؛ تنظننیم کننننده هننای رشنند و نمننو، اثننرات فیزیولننوژیکی، سننازوکار عمننل و  -7

تنظننیم کننننده هننای نسننبتاب جدینند )براسننینولید ها،ژاسننمونات بیوسنتز؛اکسننین ها؛سننیتوکینین هننا؛ژیبرلین ها؛اتیلن؛آبسننیزیک اسننید؛ 

 ها، سالیسیلیک اسید، سیستمین ها،پلی آمین ها(؛ تروپیسم ها و ناستی ها؛ فیتوکروم و فتومرفوژنز؛ گلدهی و فتوپریودیسم

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای  

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 یه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژهاختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارا

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Raven, P.H. and Eichhorn, S.E. )2013( Biology of Plants. W.H. Freeman and Company. 

2. Taiz, L. and Zeiger, E. )2010( Plant Physiology. Sinauer Associates, Inc. Publisher. 
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 هدف کلی:الف(  

هنند  ایننن درس آشنننائی دانشننجویان دوره کارشناسننی رشننته زیسننت شناسننی بننا انننواع محننیط هننای کشننت، چگننونگی تهیننه محننیط 

هننای کشننت، کشننت گیاهننان، بررسننی برخننی فرایننند هننای فیزیولننوژیکی مانننند فتوسنننتز، تنننفس، تعننرق، چگننونگی اننندازه گیننری 

 پتانسیل آب و اجزای آن و روش های اندازه گیری عناصر و برخی ماکرومولکول ها در بافت های گیاهی است.

  اهداف ويژه:ب(  

 آشنا می شوند.  کشت گیاهانو   محیط های کشتدانشجویان پس از گرراندن این درس با انواع محیط های کشت، چگونگی تهیه 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تکنیک های کمی آزمایشگاهی و آمار   -1

 کشت سلول و بافت گیاهی  -2

 سازوکار باز و بسته شدن روزنه ها    -3

 تعیین میزان اکسیژن مصر  شده در تنفس  -4

 ساختار برگ و فتوسنتز   -5

 مطالعه اندازه گیری پتانسیل آبی و قدرت مکش در سلول های گیاهی  -6

 تجزیه عناصر گیاهی برای سنجش عناصر کم مصر  و پر مصر   -7

 اندازه گیری سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتری  -8

 مطالعه املاح معدنی ) بلور ها ( در گیاهان  -9

 تغریه گیاهی و کمبود عناصر معدنی  -10

 قابلیت نفوذ سلول ها نسبت به آب و مواد محلول  -11

 ي متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیر

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 

 

   آزمايشگاه مبانی فیزيولوژي گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 Principales of  Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   مبانی فیزیولوژی گیاهی  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Jones, A., Reed, R. and Weyerers, J. )1998( Practical Skills in Biology. Prentice Hall. 

2. Steren, K.R. )1999( Lab Manual, Introductory plant Biology, 8th Edition. Mc Graw-Hill 

Science/Engineering/Math. 

3. Kochert, G. )1978( Carbohydrate determination by the phenol sulfaric acid method, In: Helebust, 

J.A. and Craig, J.S. (ed): Handbook of phytological methods. Cambridge Univ. Press. Cambridge. 

4. Saini, R.S,  Sharma, K.D.,  Dhankhar, O.P. and Kaushik, R.A. )2001(  Laboratory Manual of Analytical 

Techniques in Horticulture. Agrobios (India). 

5. Moore, T.C. )1981( Research Experiences in Plant Physiology: A Laboratory Manual, 2nd Edition. 

Springer-Verlag. 

6. Moore, V. )2008( Biology Laboratory Mannual, 8th Edition. Mc Graw–Hill Higher  Education. 

7. Bajracharya, D. )1998( Experiments in Plant Physiology. Narosa Publishing House. 
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 هدف کلی:الف(  

رشننته زیسننت شناسننی بننا سنناختار و فراسنناختار میکروارگانیسننم هننا، سیسننتم ی دانشننجویان دوره کارشناسننی یهنند  ایننن درس آشنننا

 ست.ها های طبقه بندی در دنیای میکربی، تنوع زیستی میکربی، عوامل موثر بر رشد میکربها و سازوکار اثر آنتی بیوتیک

  اهداف ويژه:ب(  

تنوع زیستی دانشجویان پس از گرراندن این درس با ساختار و فرا ساختار میکروارگانیسم ها، سیستم های طبقه بندی در دنیای میکربی،  

   ا آشنا می شوند. ه  ها و سازوکار اثر آنتی بیوتیکمیکربی، عوامل موثر بر رشد میکرب

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 معرفی شاخه های مختلف میکربیولوژیتاریخچه میکربیولوژی و   -1

 کاربردهای میکروسکوپ در میکربیولوژی  -2

 ساختمان میکروارگانیسم ها  -3

 غشا سیتوپلاسمی، تنوع غشا سیتوپلاسمی در باکتریها  -4

 آرکی ها، مایکوپلاسما، اشکال فاقد دیواره سلولی، سیستمهای انتقال مواد در باکتریها  -5

 تنوع آن در پروکاریوت ها، ساختار و عملکرددیواره سلولی و    -6

 ساختار ژنوم و تنوع آن در پروکاریوت ها  -7

 پلاسمیدهای یوکاریوتیک )مخمری(، تبادلات ژنتیکی در پروکاریوت ها  -8

 انتقال ژنتیکی بی واسطه، انتقال ژنتیکی با واسطه فاژ، هم یوغی  -9

 ی )کپسول( در باکتریهاساختار، تنوع و نقش اگزوپلی مرهای خارج سلول  -10

 ساختار اندامک های حرکتی و سازوکار های حرکت در باکتریها  -11

 شیمیوتاکسی و سازوکار آن  -12

 ساختار و نقش پیلی و فیمبریه  -13

 ساختارهای مقاوم در باکتریها: کیست، اگزوسپور و اندوسپور  -14

 مواد ذخیره ای در باکتریها و پیگمانهای باکتریایی  -15

 یوکاریوت-جایگاه میکروارگانیسم ها در عالم حیات: تقسیم بندی سنتی پروکاریوت  -16

 تقسیم بندی مدرن مبنی بر نامتجانس بودن پروکاریوت ها و یوکاریوتها )باکتریها، آرکی ها، آرکی زوا و متازوا(  -17

 سیستم های طبقه بندی باکتریها و گروههای مهم باکتری ها  -18

 روارگانیسم ها: چرخه رشد یک باکتری، چرخه رشد جمعیت باکتری، کشت بسته و کشت مداومرشد و تکثیر میک  -19

 نیازهای غرایی میکروارگانیسم ها، تقسیم بندی باکتریها بر اساس چگونگی تهیه منابع کربن  -20

 تقسیم بندی باکتریها بر اساس منبع کربن، انرژی و الکترون، فرم های ذخیره انرژی در سلول  -21

 تنوع متابولیسم در عالم پروکاریوتی  -22

 زيست شناسی میکربی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Microbiology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد نیاز:همدروس  

 3  واحد: تعداد  
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 48 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 متابولیسم در اتوتروفها: باکتریهای فتوسنتتیک و سیانوباکترها، باکتریهای شیمیولیتوترو   - 23

 مروری بر مسیرهای مصر  منابع کربن دار )کربوهیدراتها، اسیدهای آمینه و چربی( -متابولیسم در هتروترو  ها    - 24

 م ها در محیط های مصنوعی، انواع محیط کشتاصول کشت میکروارگانیس  -21

 ، پتانسیل اکسید و احیاpHاثر عوامل محیطی بر میکروارگانیسم ها شامل دما،    -22

 فشار هیدروستاتیک و فشار اسمزی با ذکر مثال میکروارگانیسم های ساکن در محیط های سخت  -23

، روش هننای  سننرما، لیوفلیزاسننیون، گرمننای خشننک و گرمننای مرطننوبروش هننای فیزیکننی:  -کنتننرل رشنند میکروارگانیسننم هننا  -25

 شیمیایی

 ضد عفونی کننده ها و  آنتی بیوتیک ها  -27

 رابطه انگل و میزبان  -28

 بیماریزایی میکروارگانیسم ها: فاکتورهای ویرولانس  -29

 میکربی  مراحل عفونت زایی میکربی، فرار از دفاع ایمنی غیر اختصاصی میزبان، توکسین های  -30

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

آزمون های   برگزاری   ، روند آموزش، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث  بهبود  برای  از دانشجویان  مستمر، نظرخواهی 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

2. Madigan, T. M., Bender, K. S., Buckley, D. H., Sattley, W. M., Stahl, D. A. )2020(. Brock Biology of 
Microorganisms.16th Edition, Pearson Education. 
3. Willey, J., Sandman, K., Wood, D. )2020(. Prescott's Microbiology. 11th Edition, McGraw–Hill 
Education. 

4. Chess, B. )2021(. Talaro's Foundations in Microbiology. 11th Edition, McGraw–Hill Education. 
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 هدف کلی:

هد  این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با انواع روشهای کشت، چگونگی تهیه محیطهای کشت میکربی،  

 جداسازی ، خال  سازی و رنگ آمیزی گروه های مختلف میکروارگانیسم ها ست.   

 

  اهداف ويژه:

های کشت میکربی، جداسازی ، خال  سازی و رنگ چگونگی تهیه محیطهای کشت،  انواع روشدانشجویان پس از گرراندن این درس با  

 آشنا می شوند.  آمیزی گروه های مختلف میکروارگانیسم ها 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

آزمایشننگاه میکربیولننوژی ، معرفننی وسننایل و دسننتگاه هننا ، توضننیح انننواع روش هننای  آشنننایی بننا مقننررات و ایمنننی کننار در -1

 طوح ایمنی زیستیاستریلیزاسیون و س

آشنایی با انواع محیط هنای کشنت و طنرز تهینه آنهنا ، سناختن چنند محنیط کشنت جامند ، نیمنه جامند و منابع و اسنتریل کنردن   -2

 آن ها

 آشنایی با انواع روش های کشت ، انجام کشت در محیط های کشت جامد ، نیمه جامد و مابع  -3

میکروارگانیسننم هننا و بررسننی تولینند رنگیننزه در آن هننا ، آشنننایی بننا عملکننرد انننواع بیواننندیکاتور آشنننایی بننا مشخصننات کلنننی  -4

 اتوکلاو

 مشاهده میکروارگانیسم ها به صورت زنده و مطالعه حرکت ) خیسانده یونجه ( ، آشنایی با تهیه گسترش میکربی  -5

 اده و منفیآشنایی با رنگ ها و سازوکار عملکرد آنها ، انجام رنگ آمیزی س  -6

 KOHرنگ آمیزی گرم از چند میکروارگانیسم  ، تعیین واکنش گرم با آزمون   -7

 رنگ آمیزی اسپور با دو روش شافر فولتون و مولر  -8

 رنگ آمیزی کپسول با دو روش نگروزین ویوله و جین  -9

 رنگ آمیزی تاژه با روش نیترات نقره  -10

 اتیک و چربی(رنگ آمیزی دانه های ذخیره ای )متاکروم  -11

آشنننایی بننا محننیط کشننت هننای اختصاصننی و افتراقننی ، رنننگ آمیننزی گننرم از سوسپانسننیون مخلننوط میکربننی و کشننت بننر روی  -12

 محیط های نامبرده

 ارزیابی نتایج جلسه قبل ، نمونه برداری از محیط دهانی و دندان ها و رنگ آمیزی گرم نمونه ها  -13

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و  

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 آزمايشگاه زيست شناسی میکربی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Microbiology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه    نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی زیست شناسی میکربی  نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 شناسی میکربی آزمایشگاه زیست چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Brown, A.E. )2012( Benson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th Edition. 

McGraw-Hill Company. 

2. Leboffe, M.J. and Pierce, B.E. )2011( A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th 

Edition. Morton publishing company. 

3. Pollack, R. A., Findlay, L., Mondschein, W., & Modesto, R. R. )2009(. Laboratory Exercises in 

Microbiology. 4th edition, Wiley. 
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 هدف کلی:

هند  این درس آشنائی دانشنجویان دوره کارشناسی رشته زیسنت شناسی با مراحنل و سازوکارهای تکوین جانوری قبل و پس از تولد 

 است. 

  اهداف ويژه:

 و فرایند تکوین انسان آشنا می شوند.  مکانیسم ها و مراحل تمایزدانشجویان پس از گرراندن این درس با  

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اریخچه و سئوالات اساسی تکوین ت -1

 مفاهیم کلیدی تکوین   -2

 مراحل اساسی تکوین : تکثیر، تمایز، ریخت زائی، رشد و الگوسازی  -3

 بررسی مراحل اولیه تکوین )کلیواژ و گاسترولاسیون(   -4

 جنین شناسی و طراحی بدن دروزوفیلا  -5

 جنین شناسی دوزیستان و جوجه  -6

 روشهای مطالعه تکوین مهره داران   -7

 طراحی نقشه بدن مهره داران  -8

 ( : الگوسازی لایه های جنینی  3( : منشأ و تعیین لایه های جنینی) 2( : تعیین محورهای جنینی) 1) -9

 ریخت زائی 

 تمایز سلولی و سلولهای بنیادی  -10

 دام حرکتی  ریخت زائی،  تکوین ان -11

 تکوین سلولهای جنسی، لقاح و تعیین جنسیت  -12

 رشد و تکوین پس از تولد   -13

 کاربردهای پزشکی  تکوین   -14

 و باکتریها   چرخه زنندگی گنروههنای مختلنف گیناهی، مرحلنه روینانی، مقایسنه الگوهنای تکنوین در گیاهنان، جنانوران -15

 ، موقعیت و عملکرد  مریستم های گیاهی: طبقه بندی -16

 دیواره سلولی گیاهی و نقش آن در تکوین: بیوژنز، ساختار و تنوع  -17

 جنین زایی در گیاهان، میکروسپوروژنز، مگاسپوروژنز و تنوع آن  -18

 (  radial patterning(، سازماندهی شعاعی) axial patterningقطبیت در گیاهان، سازماندهی محوری)  -19

 و ژنهای مربوطه  ABCگلزایی در نهاندانگان، مدل   -20

 بافت زایی و ژنهای دخیل در آن  -21

 مبانی زيست شناسی تکوينی  عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Principales of  Developmental 

Biology     
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   1  مولکولیزيست شناسی سلولی   نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

 عملی  - نظري اختیاري  

 48 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:  

 .............. 
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 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند آموزش، ب بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، ا دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد   30  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   70     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E. and Smith, J. (2011) Principles 

of development. 4th Edition. Oxford University Press. New York.  

2. Gilbert, S.C. )2010( Developmental Biology, 9th Edition. Sinauer Associates, Inc. Sunderland.  

3. Taiz, L., and Zeiger, E., Moller, I.M., and Murphy, A. )2014( Plant physiology and development. 6th 
edition. Sinauer Associates Inc. Sunderland, MA.3.  
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 هدف کلی:

تحول موجودات زنده، فرایند تشکیل زمین هد  این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با سازوکار های تغییر و  

 و مولکولهای آلی است.

  اهداف ويژه:

 آشنا می شوند.  سازوکار های تغییر و تحول موجودات زنده، فرایند تشکیل زمین و مولکولهای آلیدانشجویان پس از گرراندن این درس با 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تئوری، تکامل فرضیه یا تئوری، فلسفه تکامل، اهمیت علم تکاملمقدمه ای بر تکامل، تعریف فرضیه و   -1

 پیدایش جهان، نظریه بیگ بنگ، پیدایش زمین، منشاء حیات، تعریف حیات و خصوصیات موجودات زنده  -2

( و تاریخچننه علننم تکامننل از زمننان افلاطننون و ارسننطو تننا بننه حننال، نظریننه کوویننه )ثبننات گونننه (، نظریننه لامننارک )ترانسفورمیسننم -3

 نظریه تکاملی داروین، نظریه وراثتی مندل، نظریه تکاملی نوین )تلفیق تئوری انتخاب طبیعی داروین و نظریه وراثتی مندل(.

، ایجنناد تکامننل از طریننق انتخنناب مصنننوعی، شننواهد ریخننت شناسننی مولکننولیشنواهد تکنناملی: تکامننل در مقینناس کوچننک، شننواهد  -4

 شواهد فسیلی )ساختارهای همولوگ(، گونه های حلقه،

تئننوری انتخنناب طبیعننی، تنوعننات درون جمعیتننی، همولننوژی و آنننالوژی، منشنناء تنوعننات )جهننش و نننوترکیبی(. انننواع انتخنناب  -5

 طبیعی )جهت دار، سرکوبگر و تثبیت کننده(

 ژنتیک جمعیت، اصل هاردی ن واینبرگ، رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعی، تعریف شایستگی  -6

، (Gene Flow)، جریننان ژنننی (Bottle Neck Effect)، اثننر تنگنننا (Founder Effect)ی، اثننر بنیانگننرار رانننش ژنتیکنن -7

 ، جمعیت موثر(Neutral Theory of Molecular Evolution)رابطه انتخاب طبیعی و رانش ژنتیکی، انتخاب خنثی 

پننارتوژنی، هزینننه و مزایننای تولینندمثل جنسننی، انتخنناب تکامننل جنسننیت، مزایننا و منننافع تولینندمثل جنسننی و غیرجنسننی، مزایننای  -8

 جنسی، نسبت جنسی

 جغرافیای زیستی و تکامل، شواهد جغرافیایی برای تکامل، اشتقاق قاره ها، الگوهای اصلی در پراکنش گونه ها    -9

 زایی، هیبریدگونه و گونه زایی، تعاریف ارائه شده برای گونه،  مدلهای گونه زایی، پولی پاوئیدی و گونه   -10

 مولکولی، فرضیه های تبارزایی، مثالی از روشهای بررسی تبارزایی، ساعت های  Cladistic،  (Phylogeny)تبارزایی   -11

، مثننالی از تکامننل همزمننان شننکار و شننکارچی، گینناه و گینناه خننواران، گیاهننان و حشننرات (Coevolution)تکامننل همزمننان  -12

 Evolutionary Game Theoryات همزیست، گرده افشان، تکامل همزمان در موجود

فسنیل شناسننی، شننرایط تشنکیل فسننیلها، فسننیلها و تبننارزایی، مسنیرهای تکنناملی، کننالیبره کننردن درختهنای تکنناملی بننا اسننتفاده  -13

 از فسیلها

 تاریخچه حیات: تاریخ تکاملی جانوران  -14

 تاریخچه حیات: تاریخ تکاملی گیاهان  -15

 عنوان درس به فارسی: 
 تکامل 

 نوع درس و واحد  Evolution عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ژنتیک پايه  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

 عملی  - نظري اختیاري  

 48 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:  

 .............. 
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 نظریات ادیان مختلف در رابطه با تکاملعلم تکامل و جامعه،    -16

 روز مطالعه محیطی دارد. 3این درس نیاز به 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 :  ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(

 درصد   40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

افزارها  ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
 تبریز.  دانشگاه  . انتشاراتزنده  در موجودات  تحول  ( مکانیزمهای1373، ع. ا. ). نیشابوری1

 تبریز.  دانشگاه  زنده. انتشارات  موجودات  ( تکامل1373، ع. ا. ). نیشابوری2

3. Ftuyama, D. )2013(  Evolution, 3rd Edition. Sinauer Associates, INC Publishers. Sunderland, 

Massachusetts, U.S.A.  

4. Ridley, M. )2004( Evolution, 3rd Edition. Blackwell Publishing. 

5. Goldsmith, T.H. and Zimmerman, W.F. )2001( Biology, Evolution and Human Nature. Wiley. 
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 هدف کلی:

  بین   های¬، انواع برهمکنش  بوم شناسی  ی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با مفاهیم پایه ای علم  یهد  این درس آشنا

 . است علم این کاربردی  مسایل  با آشنایی و کره زیست در آنها اهمیت و مختلف موجودات

 

  اهداف ويژه:

های بین موجودات مختلف و اهمیت آنها در زیست ، انواع برهمکنشبوم شناسی  ای علم  با مفاهیم پایهدانشجویان پس از گرراندن این درس  

 . آشنا می شوندکره 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 بوم شناسی ای بر علم  مقدمه  -1

 زایی و انقراضژنتیک جمعیت، انتخاب طبیعی و سازگاری، گونه  -2

 های تجزیه و تحلیل توزیع(مساله توزیع )روش  -3

 عوامل محدود کننده توزیع )دما(  -4

 هاکنندهگیاهان و مصر  -گیاهان و آب  -عوامل محدود کننده توزیع )آب و مواد مغری(    -5

 جمعیت بوم شناسی    -6

 های جمعیت نگاری:آمار حیاتیروش  -7

 رشد جمعیت  -8

 ها )رقابت(برهمکنش گونه  -9

 ها )شکارگری(برهمکنش گونه  -10

 ها )گیاهخواری و همیاری(برهمکنش گونه  -11

 ها )گیاهخواری و همیاری(برهمکنش گونه  -12

 ها )بیماری و انگلی(برهمکنش گونه  -13

 تنظیم جمعیت  -14

 مسائل کاربردی )کنترل آفات(  -15

 مسائل کاربردی )زیست شناسی حفاظت(  -16

 جوامع  بوم شناسی   -17

 هاتنوع گونه  -18

 توالی و اهمیت آن  -19

 ی زیستی جزایرجغرافیا  -20

 های خشکیزیست بوم )بیوم(  -21

 بوم شناسی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Ecology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 

 

 عملی  - نظري اختیاري  

 48 تعداد ساعت: 
پايان  / نامه رساله 

 
 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:  

 .............. 
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 های  دریاییزیست بوم )بیوم(  -22

 های شیرینهای آبزیست بوم )بیوم(  -23

 های غرایی و جریان انرژیشبکه  -24

 های غرایی و جریان انرژیادامه شبکه  -25

 هاکنندهتوده، عملکرد تجزیهتولید زیست  -26

 اولیه( متابولیسم اکوسیستم )تولید  -27

 متابولیسم اکوسیستم )تولید ثانویه(  -28

 متابولیسم اکوسیستم ) چرخه عناصر(  -29

 ادامه متابولیسم اکوسیستم ) چرخه عناصر(  -30

 سلامت اکوسیستم )اثرات انسان(  -31

 اشدب**برنامه آموزشی این درس شامل سه تا پنج روز عملیات محیطی می

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و  

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

به برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، روند آموزش، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث  بود 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد   40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

 تهران. دانشگاه اکولوژی. انتشارات( 1383. اردکانی، م.ر. )1

2. Begon, M.,  Harper, J.L. and Townsend, C.R. )2006( Ecology: From Individuals to Ecosystems, 4th 

Editon. Blakwell Publishing. 

3. Molles, M.C. )2009( Ecology: Concept and Application, 5th Edition. McGraw-Hill.   

4. Ricklefs, R.E. and Miller, G.L. )1999( Ecology, 4th Edition. W. H. Freeman. 

5. Stiling, P.D. )2001( Ecology: Theories and Applications, 4th Editon. Prentice-Hall. 

6. Southwood, T.R.E. and Handerson, P.A. )2000( Ecological methods. Blackwell Science Ltd. 

7. Townsend, C.R., Harper, J.L. and Begon, M. )2008( Essentials of  Ecology, 3rd Edition. Blakwell 

Publishing.    
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 هدف کلی:الف(  

هد  از این درس فراگیری آمار در گرایش های مختلف زیست شناسی است، به طوریکه دانش جویان با مباحث آماری توصیفی و تجریه و  

 تحلیل های آماری آشنا شده و مسائل زیستی را تجزیه و تحلیل می نمایند.  

  اهداف ويژه:ب(  

ل معناداری و بررسی اختلافات و تکرار ها و نمونه ها و کسب توانایی تجزینه یادگیری انتخاب درست نوع آنالیز آماری مورد نیاز برای تحلی

 تحلیل های آماری پدید های زیستی

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 اهمیت آمار و محدودیتهای آن، مفاهیم نمونه برداری و اندازه گیریها  -1

 انواع داده ها، آمار توصیفی  -2

 جدول فراوانی و فراوانی تجمعی، شاخصهای مرکزی شامل: میانگین )ریاضی، هندسی و هارمونیک(  -3

 مفاهیم پایه ای احتمال : ویزگیهای تابع احتمال، محاسبه احتمال یک پیشامد، قضیه بیز، حساسیت و قابلیت تشخی  -4

 میانه، مد؛ ارتباط میانگین، میانه و مد؛ شاخ  های پراکنش شامل: دامنه، انحرا  معیار، واریانس و ضریب تغییرات   -5

نمننایش داده هننا: نمودارهننای نقطننه ای، خطننی، سننتونی، دایننره ای، هیسننتوگرام و پننراکنش ،مقدمننه ای ازاحتمالات،  -6

 توزیع های دوجمله ای 

 آسن، دوجمله ای منفی، احتمال بحرانی  توزیع های پو -7

 شاخ  توزیع، انتخاب مدل پراکنش، مدل دوجمله ای، مدل پوآسن، مدل دوجمله ای منفی   -8

  tتوزیع نرمال، توزیع نرمال استاندارد، یک دنباله یا دو دنباله،  نمونه های کوچک:  توزیع  -9

 اده های نرمال  بررسی نرمال بودن داده ها و تبدیل داده های غیر نرمال به د -10

 خطای نمونه برداری، توزیع میانگین نمونه ها، خطای معیار میانگین  -11

حنندود اطمینننان میننانگین یننک نمونننه، تفنناوت بننین دو میننانگین، بننرآورد تعننداد افننراد جمعیننت، بننرآوردشاخ    -12

 تنوعات 

، آمار  IIو    I  ی، تستهای آماری یک دنباله ودودنباله، خطای نوع اساس آزمون های آماری، فرضیه های تجربی و فرضیه های آمار -13

 پارامتریک و ناپارامتریک، قدرت یک تست

 آزمون همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و کاربرد همبستگی    -14

 تجزیه رگرسیون، مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و آزمون آن   -13

 ، آنالیز واریانس  tتست  ،Z، تست Fآزمون های پارامتریک:  تست   -14

 آزمون ناپارامتریک: آزمون مربع کای و موارد کاربرد و استفاده آن   -15

 اسمیرنو    -آزمون های من ویتنی، کروسکال والیس و کولموگرو  -17

 آمار زيستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   -  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی ندارد  نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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   SPSSآشنایی با نرم افزار  -18

 شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن  SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  -19

 جدول فراوانی، میانگین، میانه، مد، دامنه، انحرا  معیار، واریانس، ضریب تغییرات، خطای معیار،حدود اطمینان   -20

 تغییر یک سری از داده ها در یک متغیر، جستجو، دسته بندی، محاسبات در داده ها و ایجاد ستون جدید، رسم هیستوگرام   -21

و آشننایی بنا اننواع کاربردهنای این دستور(،     Select caseتخاب یک گنروه خناص در ینک سنتون )بنا اسنتفاده از دسنتوران -22

  Split file استفاده از دستور 

  Error bar ،Histogram ،pie ،Area ،Line ،Bar  ،Scatterفایننل بننا یکنندیگر، رسننم انننواع نمودارهننای    2ترکیننب   -23

 و آشنایی با حالتهای مختلف هر یک از نمودارها، کاربرد آنها و ایجاد تغییرات لازم در آنها  

 بررسی نرمال بودن داده ها، نرمال کردن داده ها، تبدیل داده ها به نرمال استاندارد   -24

 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای   -25

 و من ویتنی، آنالیز واریانس و تست دانکن    tتست -26

 اسمیرنو ، آزمون کروسکال والیس -تست کولموگرو  -27

 همبستگی، ضریب همبستگی، ضریب تعیین و تست همبستگی   -28

 مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و تست آن  -29

 توریع های احتمالی و معرفی توزیع های آماری گسسته و پیوسته متداول   -30

 یناناستنباط آماری شامل برآورد، آزمون فرض و فاصله اطم  -31

تحلیل دادههای گسسته: معیارهای پیوند شامل  - تحلیل همبست ی، رگرسیون طی ساده و چندگانه  - آزمون های مقایسه ای   -32

 ریسک نسبی و نسبت بختها، آزمون کای دو برای نیکویی برازش، استقالل و هم نی 

 آزمون های ناپارامتری - ی تعمیم یافته ترگرسیون  -33

 

 يادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و  

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

از   آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، روند آموزش، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث  بهبود  برای  دانشجویان 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزوم 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Wayne W. Daniel, Chad L. Cross, Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences, 

11th Edition, 2018, JOHN WILEY  
 2- M. Pagano, K. Gauvreau, Principles of biostatistics, 2nd edition, 2018, Chapman and Hall/CRD  

 لیف رابرت هوگ، الیوت تانیس، جلد دوم، انتشارات دانشگاه تهران  احتمال و استنباط آماری، تا
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 هدف کلی:

هنای    هد  از اینکارگاه یادگیری شیوه عملی نحوه انتخاب نوع آنالیز مورد نیاز و وارد کردن داده و انجام آنالیز و به ویژه تجزینه و تحلینل

 آمناری مسایل زیستی میباشد.  

  اهداف ويژه:

 سازی تحلیل های سرفصل در این نرم افزار و نحوه ی پیاده R آشنایی با کدنویسی در نرم افزارو   SPSSآشنایی با کناربرد ننرم افنزار

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

   SPSSآشنایی با نرم افزار  -1

 شامل کد دادن، ایجاد ستون جدید، مرتب کردن  SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  -2

 جدول فراوانی، میانگین، میانه، مند، دامننه، انحنرا  معینار، وارینانس، ضنریب تغیینرات، خطنای معینار، حندوداطمینان   -3

 تغییر یک سری از داده هنا در یک متغیر، جستجو، دسته بندی، محاسنبات در داده ها و ایجاد ستون جدید، رسم هیستوگرام  -4

از دسنتور  انتخاب یک گنروه خناص در ینک سنتون -5 اننواع کاربردهنایاین دستور(،     Select case)بنا اسنتفاده  بنا  و آشننایی 

  Split file استفاده از دستور   

آشنایی با   Bar, Line, Area, pie, Histogram, Error bar,   Scatterفایل با یک دیگر، رسم انواع نمودارهای  2ترکیب  -6

 ربرد آنها و ایجاد تغییرات لازم در آنها  حالتهای مختلف هر یک از نمودارها، کا

 بررسی نرمال بودن داده ها، نرمال کردن داده ها، تبدیل داده ها به نرمال استاندارد   -7

 موارد مختلف کاربرد آزمون مربع کای   -8

 و من ویتنی، آنالیز واریانس و تست دانکن    tتست   -9

 اسمیرنو ، آزمون کروسکال والیس -تست کولموگرو  -10

 ضریب همبستگی، ضریب تعیین و تست همبستگی   همبستگی، -11

 مدلها در رگرسیون، معادله رگرسیون خطی و تست آن  -12

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

بحث پیرامون انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و  ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد   40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60     سال آزمون پایان نیم

   کارگاه آمار زيستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد    Practical Biostatistics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی آمار زيستی  نیاز:همدروس  

 1 واحد: تعداد  
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای کارگاه، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 . مرکز آموزشهای الکترونیک دانشگاه تهران. SPSS( درس الکترونیک تجزیه تحلیل های آماری به کمک نرم افزار آماری  1384. ملک، م) .1

2 -Principales of  Biotechnology and Biostatistics Khushboo Chaudhary )2019(. Delve Publishing. 

  

http://libgen.is/book/index.php?md5=FDD96E9C4E61A64BACE4C5185FE5806A
http://libgen.is/search.php?req=Khushboo%20Chaudhary%20(author)&column%5b%5d=author
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 هدف کلی:الف(  

نظریات مربوط به پیدایش جهان و حیات اولیه در کره زمین و همچنین معرفی ساختار و عمل کرد بخش های مختلف آشنایی دانشجویان با  

میتوکندری، کلروپلاست، هسته، شبکه اندوپلاسمی، دستگاه گلژی، ی پلاسمایی و اندامک های سلولی از جمله  غشامشتمل بر    یک سلول

 . هاومزها و پراکسیلیزوزوم 

  اهداف ويژه:ب(  

آموزش و انتقال مفاهیم عمیق زیست شناسی سلولی و مولکولی با ارائه توضیحات کافی و دقیق پیرامون انواع سازوکارهای سلولی مرتبط با  

 بخشهای مختلف سلولی با بهره گیری از آخرین یافته های علمی در زمینه ی سلولی و مولکولی   

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 ي زمینکرهجهان و پیدايش نظريه هاي مربوط به    ⚫  

 نظريه هاي مربوط به پیدايش سلول هاي پروکاريوتی و يوکاريوتی  ⚫

 اولین پلیمرهای زیستی  پیدایشی های مربوط به نحوهمعرفی تئوری  -1

 های مولکولی اولین ماشینایجاد  و   همانندسازیها در RNA  توانایی  -2

 و پیدایش اولین سلول زنده  Bubblesolتئوری   -3

 مسیرهای متابولیسمی اولین پبدایش    -4

 های انتقال الکترون در آرکی ها و یوباکتریا  پیدایش زنجیره  -5

 های پروتونی     کرد پمپساختار و عمل  -6

 هاکرد تاژک در باکتریساختار و عمل   -7

شنننیمیوترو  و فوتنننوترو  )هتروتنننرو  هنننا، میگزوتنننرو  هنننا،   الکتروشنننیمی و اهمینننت آن در پیننندایش موجنننودات -8

 ها(اتوترو 

 ییوکاریوتاجداد ها با  همزیستی پروکاریوتآغاز   -9  

 ی  ساختار و عملکرد غشاهاي زيست  ⚫

 در غشاآنها لیپیدهای غشایی و عدم تقارن   -10

 پروتئین های غشایی و سیالیت غشاهای زیستی  -11

 پروتئین ها در غشاعدم تقارن   -12

 های قرمزدر گلبولو عمل کرد آن ساختار  مطالعه کورتکس سلولی و    -13

، COP I)پوشننش هننای   هنناوزیکولتشننکیل انننواع در و مطالعننه نقننش آنهننا  پروتئینننی پوشننش هننایمعرفننی انننواع  -14

COP II هنننایپروتئین، کلاتریننننی،  کننناوئولینی، فلنننوتلینی(، نقنننش فسنننفواینوزیتایدها و-G  در

 تشکیل پوشش های وزیکولی، انواع پروتئین های پوشش زدا )آگزیلین، سیناپتوجنین(

 عنوان درس به فارسی: 
 1زيست شناسی سلولی مولکولی 

 نوع درس و واحد  Molecular  Cell Biology I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   ساختار-بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:  

 .............. 
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 (SNAREs  ،SNAPs  ،NSF) وزیکولی همجوشی غشایی و ادغام  عوامل پروتئینی موثر در    -15

 (Kiss & Runهمجوشی غشایی در پایانه های عصبی و عوامل اختصاصی موثر در آن )ساز و کار    -16

 در آن  غلا  کلاترینو نقش  اندوسیتوز وابسته به گیرنده )پینوسیتوز(  -17

 (کلاترین  وکاوئوله ،  وابسته به فلوتلین، غیروابسته به وابسته به کاوئوله)اندوسیتوز  انواع  معرفی  -18

 

 بخش بندي هاي درون سلولی  ⚫

 )زنجیره انتقال الکترون و پمپ های پروتونی، ساختار ژنوم (  میتوکندری و کلروپلاست  ساختار و عمل کرد  -19

، هسنتهدرون  هنا بنه  جهنت گینری پروتئیننقنش منافنر هسنته در  هسنته و    شمعرفنی پوشن  : )ساختار هسته و هسنتک  -20

 (.هانقش هسته در کنترل بیان ژناز هسته،  ساز و کارهای مربوط به خروج مولکول ها

سنناخت  بننا یننک گننرر غشننایی، هننای غشننایی سنناخت پروتئین  ،سنناخت پننروتئین هننای ترشننحی)شننبکه اندوپلاسننمی  -21

 (UPRپاسخ  بروز نقش شبکه اندوپلاسمی در ر غشایی،  گربا چند  های غشایی  پروتئین

فسننفات و -6-و نقننش گیرنننده هننای مننانوز آنننزیم هننای لیزوزومننیسنناخت ، سنناخت گلیکننوپروتئین هننا) دسننتگاه گلننژی -22

 گلژی در آن(ی اندوپلاسمی و دستگاه  نقش شبکهانواع اگزوسیتوز و   توالی های علامت دهنده در آن، 

 نقش آنها در گوارش سلولی و بررسیلیزوزوم ها    -23

 پروتئین ها در آنانتقالات تراغشایی پراکسی زوم ها و   -24

 

 راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت(  

سایر امکانات کمک استفاده از  و    اسلایدنمایش  به کمک    یدرسمطالب  ارایه    و سرفصل های درسی،برنامه  توضیحات لازم در رابطه با  ارایه  

مشارکت دادن دانشجویان در مباحث های کلاسی،    پرسش و پاسخ  انجام  و مباحث علمی  ، تحلیل  مانند فیلم  و کلیپ های علمی   آموزشی

مباحث روز در زمینه  طرح  به    زمان هایی ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش، اختصاص  درسی

 کلاسی   سمینارهای در قالب ارایهداوطلب دانشجویان  تعدادی از، ارایه مطالب توسط های مرتبط با درس

 ( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  ث

 درصد   30    و آزمون های میان ترم های کلاسی فعالیت

 درصد   70     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

، نرم افزارها یاینترنتمنابع  ویدئو پروژوکتور،  ، استفاده از  معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازیمروری  مرجع و تخصصی، مقالات    کتب

 و فیلم های آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Molecular Biology of the Cell, Sixth ed. Bruce Alberts, 2014, Garland Science, Taylor 

and Francis group, Abingdon, UK. 

2. Molecular Cell Biology, Sixth ed. Harvey Lodish, 2012, W. H. Freeman and Company, 

Avenue, New York, NY. 
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 هدف کلی:

 هد  از ارائه این درس در دوره کارشناسی مطالعه عملی ساختار سلول، اندامک ها و بررسی فرایندهای مختلف سلولی است.

  اهداف ويژه:

 سلول و اندامک ها را به طور عملی بررسی می کنند. دانشجویان در این درس ساختار 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

بررسی عملکرد واجزای میکروسکپ نوری، آشنائی با کلیات ساختمانی دستگاه، کاربرد و عملکرد میکروسکپهای تحقیقاتی و میکروسکپهای   -1

 جدید. 

 ا، سلول های جانوری وگیاهی )کار با  میکروسکپ نوری(.بررسی ساختمان سلولی و عملکرد درنمونه هائی از تک سلولی ه  -2

 روش (  3اندازه گیری ابعاد سلول و نمونه های میکروسکپی )با  -3

 شمارش سلول ها در محیط سوسپانسیون  -4

   اسمیر تهیه روش با آشنائی –رنگ آمیزی عمومی سلول های خون  -5

 رنگ آمیزی حیاتی میتوکندری ها و لیزوزوم ها درسلول و مقایسه با  رنگ آمیزی غیرحیاتی   -6

 آشنائی با روش اسکواش   -بررسی فرایند میتوز و مشاهده مراحل مختلف آن  -7

 نی حاوی نمونه (  ی با مراحل تهیه لام دائمی از بافتهای گیاهی و جانوری ) جلسه اول هیستوتکنیک تهیه بلوکهای پارافییآشنا -8

 برش گیری و مونتاژ برشهای پارافینه  -9

 ائوزین –رنگ آمیزی عمومی هسته و سیتوپلاسم با هماتوکسیلین  -10

 ی پریودیک اسید شیف و مکان یابی پلی ساکاریدها یتست سیتوشیمیا -11

   DNAی فولگن و مکان یابی یتست سیتوشیمیا -12

 ب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناس

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد   40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای کارگاه، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

 1آزمایشگاه زیست شناسی سلولی  عنوان درس به فارسی: 

 Cell Biology I Laboratory انگلیسی: عنوان درس به 
 

 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   1 مولکولیزیست شناسی سلولی  نیاز:همدروس  

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 32 تعداد ساعت: 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع  

 .............. 
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1. Abramoff, P.  and Robert, G. (1967) Laboratory outlines in Biology. Thomson. 

2. Becker, W.M., Reece, J.B.  and Poenie, M.F. )1996( The World of The Cell, 3th Edition. Addison 

Wesley Publishing Company. 

3. Christopher, C. )1990( Essential Cell Biology. McGraw-Hill Inc. 

4. Karp, G. )2007(  Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments, 5th Edition. Wiley. 
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 2  مولکولیزیست شناسی سلولی و 

 هدف کلی:

مسیرهای  انواع گیرنده ها و     و ناقل های پروتئینی  و همچنین آشنایی با انتقالات سلولی  نقل  انواع  آشنایی دانشجویان  با مباحث مرتبط با  

 پیام رسانی سلولی 

 اهداف ويژه: 

آموزش و انتقال مفاهیم عمیق زیست شناسی سلولی و مولکولی با ارائه توضیحات کافی و دقیق پیرامون انواع سازوکارهای سلولی مرتبط با  

 مولکولی   نقل و انتقالات و مسیرهای پیام رسانی سلولی با بهره گیری از آخرین یافته های علمی در زمینه سلولی و  

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 نقل و انتقالات غشايی   ⚫  

 (انتقال ساده، تسهیل شده و فعال)انتقالات غشایی  نقل و  انواع   اصول فیزیکی مرتبط با  معرفی  -1

 کانال های یونی و خصوصیات الکتریکی غشاء   -2

در  RMPو نقنش آنهنا در ایجناد ینونی وابسنته بنه ولتناژ و وابسنته بنه لیگانند هنای  اننواع کانالسناختار و عمنل کنرد  معرفی    -3

 و اسکلتی   یی قلبعضله،  سلول های نورونی

 یسلولفرایندهای  های کلسیم و کلر و نقش آنها در کانال  کرد و عمل ارساخت  -3

 ها(  SGLTها و GLUTگلوکز )  دهنده ناقلین انتقالساختار و عمل کرد    -4

)لاکتننوز پرمنناز، سنندیم/گلوکز،  مختلننفو اننندام هننای  هنناینقننش آنهننا در بافتبررسننی  ی مهننم وسننیمپورترها عانننوا معرفننی -5

 سدیم/یدید، سدیم/پتاسیم/کلرید، سدیم/بیکربنات، سدیم/فسفات(

، سنندیم/بیکربنات، NHE) مختلننفو اننندام هننای  هنناینقننش آنهننا در بافتبررسننی  ی مهننم  وپورترهنناآنتننی  انننواع معرفننی -6

NCX  ،ATP/ADP) 

 (PMCA  ،SERCA)سدیم/پتاسیم، پروتون/پتاسیم،   هاP-ATPase انواع  کردعمل  ختار وی سامطالعه  -7

   هاV-ATPase ها وF-ATPaseکرد  ی سازوکار عملمطالعه  -8

 هادرمان بیماریبروز و  در  آنهانقش  و بررسی    CFTRکانال های    وها  پمپ ABCساختار و عمل کرد    -9

 (xTM-yPی الگوهای ساختاری بکار رفته در کانال های یونی )معرف  -10

 (P1-TM2)الگوی ساختاری   CirK ،ATPK  ،GKساختار و عمل کرد کانال های     -11

 (4TM-2Pساختار و عمل کرد کانال های نشتی پتاسیم )الگوی ساختاری   -12

 (P1-TM6)الگوی ساختاری  VK    ،+2CaK  ،TRP ،CatSper  ،RYRساختار و عمل کرد کانال های    -13

 (P4-TM24و   P2-TM12)الگوهای ساختاری   VCaو   TPC ،VNaساختار و عمل کرد کانال های    -14

و  P0-TM2)الگوهنننای سننناختاری  GABACLCو  ALDENaCکاننننال هنننای  سننناختار و عمنننل کنننرد -15

4TM-0P) 

 2زیست شناسی سلولی مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Molecular  Cell Biology II عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   1زیست شناسی سلولی مولکولی  نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:  

 .............. 
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 (8TM-0Pو  6TM-0P )الگوهای  ساختاریساختار و عمل کرد آکواپورین ها و آکواگلیسروپورین ها   -16

 پیام رسانی سلولی  ⚫

 )گیرنده های سطح سلولی و درون سلولی( معرفی انواع گیرنده های سلولی  -17

 و اصول عمل کردی آنها  GPCRانواع گیرنده های    -18

 در کنترل رفتار عضله صا  و عضله قلب Giو    Gsسیستم اتونوم و اهمیت گیرنده های    -19

 معرفی گیرنده های آلفا و بتا آدرنرژیک  -20

 معرفی گیرنده های نیکوتینی و موسکارینی  -21

 گیرنده های مرتبط با سیستم اتونوم بوم شناسی  فارم  -22

  CAM kinasesسازی  فعالو نقش آنها در   Gqهای  سازوکاز گیرنده  -23

 بویایی و بینایی در  GPCRنقش گیرنده های    -24

 سلولی  و تکثیر  ( و نقش آنها در تمایزRTKsهای تیروزین کینازی  )سازوکار گیرنده  -25

 و بقای سلولی  AKTمسیر   -26

 JAK – STATمسیر و   (TKARs) هامعرفی انواع گیرنده های وابسته به تیروزین کیناز  -27

در آن، آشنننایی بننا سننازوکارهای تنظیمننی مانننند نقننش  SMAD و نقننش پننروتئین هننای TGFβمعرفننی گیرنننده هننای  -28

   SMURFو  SARAپروتئین های   

 و نقش آنها در شیمیوتاکسی  (HKARsوابسته به هیستیدین کینازها )  گیرنده های  -29

 یی سلولهاگیرنده های مرتبط با فعالیت پروتئاز  -30

 های تمایز  نورونیی کنترل ژنو نحوه  Delta-Notchمسیر   -31

 هاو نقش آن در کنترل ژن Wntمسیر   -32

 ها نقش آن در کنترل ژنو    Hedgehogمسیر  -33

 در آن  TNFRو نقش گیرنده های    NF-ĸBمسیر   -34

 اونین کیناز در گیاهانتره-گیرنده های سرین  -35

 در گیاهان اتیلن و اکسین  های  گیرنده سازوکارهای مولکولی در عمل کرد  معرفی  -36

 ، فوتوتروپین و کریپتوکروم ها(  فیتوکروم ها فوتورسپتورها )  -37

 ساختارهاي اتصالی در سلول هااتصالات و    ⚫

 سلول -کدهرین ها و چسبندگی سلول -38

 ساختارهای اتصالی محکم  و شکافدار -39

 ماتریکس خارج سلولی  -40

 ماتریکس خارج سلولی -اینتگرین ها و چسبندگی سلول -41 

 ماتریکس خارج سلولی در بافت همبند جانوری -42

 دیواره سلولی در گیاهان  -43

 

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

سایر امکانات کمک استفاده از  و    اسلاید  نمایش  به کمک  یدرسمطالب  ارایه    و سرفصل های درسی،برنامه  توضیحات لازم در رابطه با  ارایه  

مشارکت دادن دانشجویان در مباحث های کلاسی،    پرسش و پاسخ  انجام  و مباحث علمی  ، تحلیل  مانند فیلم  و کلیپ های علمی   آموزشی

مباحث روز در زمینه  طرح  به    یی زمان ها، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش، اختصاص  درسی

 کلاسی   سمینارهای در قالب ارایهداوطلب دانشجویان  تعدادی از، ارایه مطالب توسط های مرتبط با درس

 

 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  
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 درصد   30   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   70     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

، نرم افزارها یاینترنتمنابع  ویدئو پروژوکتور،  ، استفاده از  معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازیمروری  مرجع و تخصصی، مقالات    کتب

 و فیلم های آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Molecular Biology of the Cell, Sixth ed. Bruce Alberts, 2014, Garland Science, Taylor and Francis 

group, Abingdon, UK . 

2. Molecular Cell Biology, Sixth ed. Harvey Lodish, 2008, W. H. Freeman and Company, 

Avenue, New York, NY. 
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 هدف کلی:

 بروز سرطان در های ژنی جهشو نقش  آشنایی دانشجویان با سازوکارهای سلولی و مولکولی رشد، تکثیر، بقای سلولی، میتوز، میوز

  اهداف ويژه:

آموزش و انتقال مفاهیم عمیق زیست شناسی سلولی و مولکولی با ارائه توضیحات کافی و دقیق پیرامون تقسیم سلولی و سازوکارهای موثر 

 در بروز سرطان و مرگ سلولی  با بهره گیری از آخرین یافته های علمی در زمینه سلولی و مولکولی   

 ها:احث يا سرفصلپ( مب

 اسکلت سلولی   ⚫  

 تجمع خودبخودی و دینامیک ساختاری رشته های اسکلت سلولی  -1

   رشته های حدواسطو عمل کرد  ساختار    -2

 ، رشته های وایمنتینی، نوروفیلامنت ها(کراتینی  انواع رشته های حدواسط )رشته های  -3

 ساخت ریزلوله هادر    -TURCو  MTOCنقش    -4

 و فورمین در ساخت ریزرشته ها ARP2/3نقش    -5

 عمل کرد انواع میوزین، کاینزین و داینئین  ساختار و   -6

 هاکرد تاژک در باکتریساختار و عملساختار و عمل کرد آکسونم و مقایسه ی آن با    -7

 ساختار و عمل کرد سارکومر در ماهیچه ی مخطط و مقایسه ی آن با ماهیچه ی صا   -8

 )لاملی پودیا، فلیپودیا، سودوپودیا(    نقش اسکلت سلولی در بروز حرکات سلولی  -9

   انتقالات وزیکولینقل و نقش اسکلت سلولی در    -10

 چرخه تقسیم سلولی  ⚫

 اولیه و ثانویه    های  پاسخ در بروز Ras/MAPKمسیر  و نقشی تقسیم سلولی چرخه  -11

 از مراحل مختلف چرخه ی سلولیورود و خروج ها  و نقش آنها در Cdkیکلین ها و امعرفی س  -12

-، سننایکلینAPC/cdh1 ،p27  ،SCFو خننروج از آن )رتینوبلاسننتوما،  G1 ورود بننه فننازمعرفننی عوامننل مننؤثر در  -13

Fسایکلین ،-G1/S) 

 (re-replication blockو سازوکار   Cdc6و  Cdt1)نقش پروتئین های   شروع همانند سازی درعوامل موثر   -14

   آن در جلوگیری از ورود به آنافازنقش  و   SACسازوکار تنظیمی   معرفی  -15

  کینه توکورهاساختار و عمل کرد    -16

 آننقش موتور پروتئین ها در ساختار دوک میتوزی و   -17

 سازوکارهای موثر در استقرار کروموزوم های متافازی در مرکز دوک  -18

 آپوپتوز  ⚫

 3مولکولی  زیست شناسی سلولی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Molecular  Cell Biology III عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري   پايه   2زیست شناسی سلولی مولکولی  نیاز:دروس پیش

 عملی     تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس  

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

  نامه  رساله / پايان 48 تعداد ساعت: 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:  

 .............. 
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 و نقش کاسپازها در بروز آن مرگ برنامه ریزی شده ی سلول )آپوپتوز(  -19

 (در بروز آپوپتوز  DISCو نقش کمپلکس   Fas  )گیرنده گیرندهآپوپتوز وابسته به   -20

 (  TNFR1  ،Fas  ،TRAIL)گیرنده های    گیرنده های مرگگروه بندی    -21

 (Bcl-2مسیر وابسته به میتوکندری در بروز آپوپتوز )نقش پروتئین های خانواده    -22

 سرطان  ⚫

 Ames ،Chromosomeآزمنننون آزمایشنننگاهی در تشنننخی  آنهنننا ) وشنننهایهنننا و ربنننندی موتاژنگنننروه  -23

Aberration  ،Sister Chromatid Exchange  ،Micronucleus) 

 MYC ،RAS ،Her2) هننای مهننم و نقننش آنهننا در بننروز سننرطانتومورساپرسننور ژنمعرفننی برخننی از انکننوژن هننا و  -24
P53  ،APC،  RB  ،RhoC) 

 (initiation ،promotion ،progression)  بروز سرطاندر مراحل مختلف   -25

 کوتاه شدگی تلومرها، نوترکیبی میتوزی(  ،LOHسازو کارهای موثر در بروز نامیرایی سلولی و سرطان )  -26

 تقسیم میوز و تولیدمثل جنسی  ⚫

)جفننت شنندگی کرومننوزوم هننای همولننوگ و تشننکیل کمننپلکس  1-تقسننیم میننوز و مراحننل پنجگانننه ی پروفنناز میننوز -27

 سیناپتونمال(

 مقایسه چرخه سلولی و مراحل مختلف آن در میوز و میتوز   -28

 و غدد جنسی اولیه PGCsعوامل مهم در شکل گیری   -29

 در پیدایش سلول های سرتولی و لایدیگ  Sox9و   Sryنقش ژن های    -30

 در دوران جنینی 1-ساز و کارهای سلولی و مولکولی توقف میوز  -31

 سازوکارهای سلولی و مولکولی لقاح )نقش گلیکوپروتئین ها و یون کلسیم(  -32

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

سایر امکانات کمک استفاده از  و    اسلاید  نمایش  به کمک  یدرسمطالب  ارایه    و سرفصل های درسی،برنامه  توضیحات لازم در رابطه با  ارایه  

مشارکت دادن دانشجویان در مباحث های کلاسی،    پرسش و پاسخ  انجام  و مباحث علمی  ، تحلیل  مانند فیلم  و کلیپ های علمی   آموزشی

مباحث روز در زمینه  طرح  به    زمان هایی ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان برای بهبود روند آموزش، اختصاص  درسی

 کلاسی   سمینارهای در قالب ارایهداوطلب دانشجویان  تعدادی از، ارایه مطالب توسط های مرتبط با درس

 ارزشیابی )پیشنهادي(:  ث( راهبردهاي  

 درصد   30   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد   70     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

، نرم افزارها یاینترنتمنابع  ویدئو پروژوکتور،  ، استفاده از  معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازیمروری  مرجع و تخصصی، مقالات    کتب

 و فیلم های آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Molecular Biology of the Cell, Sixth ed. Bruce Alberts, 2012, Garland Science, Taylor 

and Francis group, Abingdon, UK. 

2. Molecular Cell Biology, Sixth ed. Harvey Lodish, 2012, W. H. Freeman and Company, 

Avenue, New York, NY. 
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 الف( هدف کلی:  

نقننش ارگانننل هننا در بیماریهننا  و ژنتیکننی، بیوسنننتز و وراثننت ارگانننل هننا بنناهم مقایسننه شننده، مولکننولیدر این درس سنناختار 

 و جهش آنها بررسی می گردد.

آشنا می  ساختار مولکولی و ژنتیکی، بیوسنتز و وراثت ارگانل ها دانشجویان پس از گرراندن این درس با    ب( اهداف ويژه:

 شوند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل
 خاص ویژگیهای – زنوزومها – اندوزومال غشائی انتقال –بیوسنتز و وراثت و ارتباط آن با ارگانلها  -آن  مولکولی ساختار –ملانوزومها  -1

 توارث ارگانلها در پراکسی زومها.  مولکولی مکانیسمهای -آنها

  – راین ارگانلها د توارث ویژه فاکتورهای بررسی –توارث در ارگانلهای پراکسی زوم و گلی اکسی زوم  مولکولیکنترل مکانیسمهای  -2

ازجوانه ها به سلولهای مادر در ارگانلهای    Feed back مکانیسم  –  آنها بین  لازم پراکندگی در دختر سلولهای بین شده کنترل توارث

 پراکسی زوم، واکوئل و میتوکندری .

  جدائی و هتروپلاسمون  –ارگانل   DNA موتاسیون یک ژنتیکی سرنوشت –آنالیز ژنتیکی )شامل توارث ژنهای ارگانلها و موتاسیونها (  -3

 )متوقف سازنده ( .   suppressive موتاسیونهای –بیان موتاسیونهای ارگانلی  -    maternal مادری توارث – سیتوپلاسمی

ی مادر توارث –مونوسپورا   poky  پست نژاد در مادری توارث –جدائی سیتوپلاسمی و تست هتروکاریون در توارث خارج هسته ای  -4

 توارث – کلامیدوموناس در کلروپلاستی(مستقل)مختار خود رثتوا – بکر و  اصلی کراسهای و  متقابل کراسهای  –درپیگمانهای کلروپلاستی 

 .  پارتنال یونی

 مکانیسم  –(   uni-partenal  inheritanceو    vegetative segration شامل) ارگانلها ژنتیک قوانین  –توارث ژنهای ارگانلها  -5

  ارگانلها و ژنومها  رندوم جدائی) رپلیکاسیون – هموپلاسموسلها در هموپلاستید  به هتروپلاسموسلها در هتروپلاستید تبدیل  مکانیسم –ها آن

 ( .   inheritance cytoplasmicو     intracell selection  شامل سلول در  آللها فراوانی در رندوم تغییرات –

 –و مندلین   non nuclearالگوی توارث  -   off spring inheritance – progeny inheritance  -ارگانلها و تغییرات توارث  -6

و جدائی تیپهای مختلف    leaf variegation پدیده   –PEO   (progressive external ophthalmoplegia   ) هتروپلاسمی

 کلروپلاستی در اثنای میتوز .   sorting در هوموپلاسمی و  هتروپلاسمی  –کلروپلاستی 

 –و همکاران   sagerکلوپلاستی در کلامیدوموناس بر اساس کار   DNAنقشه ژنتیکی    -   non mendlian bi partenal توارث  -7

توارث در کراسهای بین نژادهای   -    suppressive در مورد مخمر طبیعی و انواع موتانهای مخمر از جمله     non mendelian  جدائی

 اوگلنا گراسیلیس .  uni cell در ارگانیسم    DNA   -ر و وحشی مخم   petiteکوچک 

  –میتوکندریائی در خویشاوندی انسانهای نئاندرتال    DNA از استفاده –میتوکندریائی و تاریخچه آن   DNA  - توارث میتوکندریائی  -8

  در ساز پروتئین ژنهای  پراکندگی –در ائوسیتها در میتوکندری     DNA  ژنتیکی تنوع –میتوکندریائی   DNA  موتاسیون میزان

 . میتوکندری تقسیم  در پروتئینها نقش – میتوکندری

ونحوه ارتباط   مولکولی ساختار – مختلف شرایط در پلاستها  وتبدیل تغییر – آن انواع و  شناسی ریخت –پلاستها  -9

 و آندرسون نظریه:   انرژی انتقال نظریات –و مدل دریاچه ای  جداشده  گودال مدل نظریات –زیرواحدهای فتوسیستمها 

 تا پلاستیدها . و وحشی مخمر   petiteبین نژادهای کوچک  فتوسنتزی واکنشهای اصول  -  روبینسون

 ساختار و ژنتیک مقايسه اي -اندامک ها عنوان درس به فارسی:

 Organeles-structure and عنوان درس به انگلیسی: 

comparative genetics  

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه     مولکولی متابولیسم، ژنتیک  -بیوشیمی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري  اختیاري

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 پلاستی استقلال حدود – پلاستها وراثتی ماده  -   پلاستها منشاء – فتوسنتزی واکنشهای – فتوسنتزی های رنگیزه –اثر فتوالکتریک  -10

  –درکلروپلاست    GM ژنهای بیان   -  کلروپلاستی ژن والدینی تک وراثت – کلروپلاستی  ژنهای وراثت – پلاستها  تکاملی  دیدگاه –

 . فتوسنتز در دخیل ژنهای – پلاستها  درکلرو کدشده  پروتئینهای درسنتز دخیل ژنهای –کلروپلاستی    DNA  مشخصات

 کدشده  پروتئینهای انتقال نحوه –  کلروپلاست ژنوم و هسته ژنوم عمل اشتراک – LSCو  IR ،SSC  نواحی –ژنوم کلروپلاستی  -11

 از استفاده – ارگانلها ژن بیان برروی ای  هسته ژنوم کنترل  –کنترل بیان ژن در پلاستیدها   -  TPPو     SPP کلروپلاست داخل به هسته

 .  فیلوژنی در آن دخالت و اینترژنیک ناحیه  – فیلوژنی در کلروپلاست ژنوم

  جدائی-1:  شامل خود که) رویشی جدائی  - 2  مندل قوانین – 1قانونها و مکانیسمها :   -توارث ژنها در میتوکندریها و کلروپلاستها  -12

)بر   intracellular یا ای یاخته درون انتخاب –پستانداران(  -4میتوکندریهای مخمر   -3-کلروپلاستهای کلامیدوموناس    - 2ادفی تص

 نوترکیبی.  -   5 - توارث  تک والدینی  4-اساس فنوتیپ یا ساختمان ژنوم یا انتخاب پارادوکسیال ( 

 – بیوژنز میکروسکپی الکترو مطالعه – ریبوزومی ژنهای –ای ریبوزومی پروتئینه وشناسائی  جداسازی –بیوژنز درریبوزومها  -13

   و کلروپلاست ژنتیک – کلروپلاستی  و  میتوکندریائی پروتئینهای سنتز – میتوکندریائی   و سیتوسلی  کلروپلاستی،   ریبوزومهای

 و تئوری تکامل مستقیم .    Endosymbiant تنفس – میتوکندری

میتوکندریائی در   DNAاستفاده از -کلروپلاست و میتوکندری و ریبوزومهای هسته ای برای مطالعات تبارزایشی DNA استفاده از -14

 – جمعییت درسطح مقایسه –میتوکندریائی در مطالعات سیستماتیک و تاکسونومیکی  DNA  استفاده از -پی بردن نیای موجودات 

 . ده از ژنوم کلروپلاست در فیلوژنیاستفا - مل ژنوم هسته و ژنوم کلروپلاست ع  اشتراک – هسته ژنوم و کلروپلاست بین متقابل  های واکنش

ارتباط میتوکندری با بیماریهای ژنتیکی هسته ای نظیر بیماری ویلسون وفردریک    - آسیب شناسی و بیماریهای میتوکندریائی  -15

 های میتوکندریائی  بیماری در میتوکندری نقش – میتوکندریائی  بیماریهای بالینی  طرح –آتاکسیا 

  ویژه تحقیقات -   بیماریها  اثر در شده ایجاد موتاسیونهای این توارث –اریها میتوکندریائی در بیم   DNAموتاسیونهای ایجاد شده در   -16

  استراتژی – داروشناختی و درمان  –( Prenatoalبیماریهای پیش زادی )   -بیماریها   مولکولی ترکیب و هیستوشیمی و بیوشیمی

   . معالجات جدید

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 و   تحلیل  استاد،  توسط  آموزشی  کمک   امکانات  سایر  و  اسلاید  کمک   به  درس  ارایه  نیمسال،  ابتدای  در  درس  برنامه  و  طرح  ارایه

 برای   دانشجویان  از   نظرخواهی  مستمر،  های  آزمون  برگزاری  ،   مباحث  در   دانشجویان   دادن  مشارکت  و   دانشجویان  با   پاسخ  و  پرسش

  کلاسی  ارایه  قالب  در  دانشجویان  برخی  توسط   مطالب  ارایه   درس،  این  زمینه   در  روز  مباحث  به  دقایقی  اختصاص  آموزش،  روند  بهبود

 پروژه  یا

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  60    سالآزمون پایان نیم   درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

  افزارها نرم  ها، پایگاه  اینترنت، پروژوکتور،  ویدئو وجود یا و مجازی فضای در  کلاس به دسترسی معتبر، مقالات  تخصصی، و مرجع  هایکتاب

 مرتبط آموزشی های فیلم  و

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Hughes, A.M. )2006( Plant Molecular /  Mechanical Engineering. Prentice Hall (UK).  

2. Bullerwell, C.E. )2011( Organelle Genetics. Springer. 

3. Thomason, J.Z. )2016( Biochemistry and Molecular Biology.  
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 الف( هدف کلی:  

   دانشجویان با ساختار و عملکرد انواع ویتامین ها و هورمون ها آشنایی 

 ب( اهداف ويژه: 

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با ساختار و عملکرد انواع ویتامین ها و هورمون ها آشنا می شوند.

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 تاریخچه کشف ویتامین ها –معرفی ماکرو میکروالمنت ها   -مقدمه     -1

 )چرخه بینایی(  Aویتامین های محلول در چربی ویتامین    -2

 Eویتامین های محلول در چربی ویتامین های    -3

 Dویتامین های محلول در چربی ویتامین های    -4

 )آبشار آنزیمی انعقاد خون(  -Kویتامین های محلول در چربی ویتامین های    -5

 Cویتامین   –ویتامین های محلول در آب   -6

 Bویتامین های خانواده   -7

 انواع هورمونها –معرفی مکانیسم عمل هورمونها   -8

 ساختارهای گیرنده های هورمونی و مکانیسم های انتقال پیام های هورمونی  -9

 ورمونهای هیپوفیزه  -10

 هورمونهای هیپوتالاموس  -11

 هورمونهای تیروئید  -12

 هورمونهای درگیر در متابولیسم کلسیم  -13

 هورمونهای دستگاه گوارش  -14

 هورمونهای غدد فوق کلیوی و هورمون های جنسی  -15

 فرایندهای بیوشیمیایی بویایی و چشایی  -16

 محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با 
ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند   بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، آموزش، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 

 

 بیوشیمی ويتامین ها و هورمون ها عنوان درس به فارسی:

 Biochemistry of Vitamins and عنوان درس به انگلیسی: 

Hormones  

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه   متابولیسم -بیوشیمی نیاز: دروس پیش 

 عملی    تخصصی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري  اختیاري

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Voet, D. and Voet, J.G. )2010( Biochemistry, 4th Edition. Wiley. 

2. Devlin, T.M. )2010( Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, 7th Edition. John Wiley 

& Sons.  
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 الف( هدف کلی:  
شناسی سلولی  زیست در آن ترمودینامیک و کاربرد و فیزیک شیمی علم با مولکولی و سلولی زیست شناسی کارشناسی دانشجویان آشنائی

 و ملکولی 

 ب( اهداف ويژه: 
 فیزیکی در زیست شناسی سلولی و ملکولی کاربرد قوانین ترمودینامیکی و شیمی 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل
 چارلز، قانون قانون بویل، دما، – وتعادل ترمودینامیکی خواص ترمودینامیکی، تعاریف - آن بندی تقسیم و فیزیک شیمی .1

 معادله حقیقی، گازهای – نیاز ریاضی مورد مبانی –حالت معادله و مطلق دمای مقیاس – آل ایده گازهای عمومی قانون

 گازها سینتیک تئوری و واندروالس

  –  ناپریری  برگشت  پریری و  برگشت  –  حجم  فشار  کار  و   پتانسیل  ی  انرژ  مکانیکی،  انرژی  کار،  کلاسیک،  مکانیک  بر  مروری .2

 ترموشیمی – گرمائی  ظرفیت – آنتالپی – ترمودینامیک اول قانون  – گرمائی انرژی

  محاسبات  آنتروپی،   معرفی   –   کارنو  فرایند   و   راندمان   گرمائی،   موتورهای  –  آن  ارز  هم   های  بیان   و   ترمودینامیک  دوم   قانون .3

  ملکولی   تعبیر  –  تعادل  با  آنتروپی  ارتباط  و  کلازیوس  نامساوی  –  ناپریری  برگشت  و  پریری  برگشت  با  آن  ارتباط  و  مربوطه

 ترمودینامیک سوم قانون – آنتروپی

  –  ماکسول  روابط–  گیبس  معادلات  –  وگیبس  هلمولتز  آزاد  انرژی  های  کمیت  –  ترمودینامیک  دوم  و  اول  قانون  ترکیب .4

 شیمیائی  پتانسیل

  به  آن  وابستگی   و   تعادلی   های   ثابت  معرفی   –  آل   ایده   گازهای  مخلوط  در  واکنشی  تعادلات   – شیمیائی  و   فازی  مواد،   تعادلات  .5

 ( هو  وانت معادله)  دما

 کلاپیرون کلازیوس معادله  – جزئی  تک های سیستم در فاز نمودار – فاز قاعده :  فازی  تعادلات .6

 کلوئیدی های محلول معرفی – آن گیری اندازه و سطحی کشش سطح، اثرات .7

 دوهم گیبس معادله-جزئی   مولی های کمیت بین ترمودینامیکی روابط – آنها گیری اندازه و اهمیت جزئی، ویژه های کمیت .8

 قانون  – آل ایده درحالت اجزا شیمیائی پتانسیل معرفی و آل ایده محلول ملکولی تعبیر: الکترولیتی غیر آل ایده های محلول .9

 آل  ایده شدن مخلوط فرایند در ترمودینامیکی  توابع تغییر – رائول

 آل  ایده رقیق محلول های در حلال و  شده حل اجزا شیمیائی پتانسیل معرفی  – هنری قانون– آل ایده  رقیق های محلول .10

  و  حلال  و  شده  اجزا حل  برای  شیمیائی  پتانسیل  معرفی  و  فعالیت  ضریب  فعالیت،:  الکترولیتی  غیر  آل  ایده  غیر  های  محلول .11

 مولالیته و  مولی غلظت  مولی،  کسر به آن وابستگی

 اسمزی  وفشار جوش نقطه افزایش  انجماد، نقطه کاهش  شامل الکترولیتی غیر  های محلول در کولیگاتیو خواص .12

 کاهش و معادله نرست –پتانسیل های الکتروشیمیایی اکسایش  .13

پتانسیل غشا ، پلاریزاسیون و دپلاریزاسیون غشا ، پتانسیل عمل ، انتقال پتانسیل عمل ، معادله کابل و عوامل   .14

 موثر در انتقال سرعت جابجایی پتانسیل عمل   

 بیوشیمی فیزيک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Physical Biochemistry عنوان درس به انگلیسی: 

- بیوشیمی و  2  عمومی فیزيک،  2 عمومی شیمی نیاز: دروس پیش 

 اختارس

 نظري  پايه  

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري  اختیاري

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري 
ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، آموزش،   با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 اختصاص دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد   40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:  
1. 1. Levin, I.N. )6th edition( Physical Chemistry. McGraw Hill. 

2. Atkins, P.W. and de Paula, J. (11th edition) Physical Chemistry. Oxford University Press. 

3. Chang, R. (2000) Physical Chemistry for Chemical and Biological Sciences. University Science Books. 

4. Tinoco, I.Jr., Sauer, K., Wang, J.C., Puglisi, J.D., Harbison, G. and Rovnyak, D. (2014) Physical 

Chemistry: Principles and Applications in Biological Sciences, 5th Edition. Prentice Hall. 

5. Klostermeier, D., Rudolph, M. G. (2017) Biophysical chemistry. 

6. Kuriyan, J., Konforti, B., Wemmer, D. (2017) The Molecules of Life: Physical and Chemical Principles 
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  ایِ بیوفیزیک با علم بین رشته مولکولی آشنایی دانشجویان کارشناسی علوم سلولی و    الف( هدف کلی: 

 لکولی وم و سلولی شناسی  زیست  در  فیزیکی  قوانین کاربرد   ب( اهداف ويژه:

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 زیست شناسی با اعداد  -بیوفیزیک: نگرش، حوزه ها و ابزارها   -1

 موجودات زندهطرح ساختمانی سلول ها و    -2

 زمان سنج ها در مقیاس های متعدد برای اندازه گیری سرعت فرایندهای زیستی  -3

 معرفی سیستم های مدل  -4

 ی در سلول زندهیتعادل مکانیکی و شیمیا  -5

 قوائد انتروپی  -6

 سیستم های دو حالته  -7

 قدم های تصادفی و ساختار ماکروملکول ها  -8

 الکترواستاتیک محلول های نمکی  -9

 معماری برای سلول ها و اسکلت ها  -10

 غشا های زیستی  -11

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

   تدریس بصورت سخنرانی و نمایش اسلاید و ارزیابی داشجویان بصورت پرسش و پاسخ و برگزاری آزمون های منظم

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40    سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Phillips, R., Kondev, J., Theriot, J. and Garcia, H. )2012( Physical Biology of the Cell. Garland 
Science. 

  

 بیوفیزيک عنوان درس به فارسی:

 Biophysics عنوان درس به انگلیسی: 
 

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه   بیوشیمی فیزیک نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

 است.  با مباحث جدید و تکمیلی ژنتیک  مولکولی شناسی سلولی هد  این درس آشنایی دانشجویان کارشناسی زیست

 ب( اهداف ويژه: 

   های آتی خود استفاده خواهند کرد.های جدید و روز ژنتیک در پژوهشدانشجویان با گرراندن این درس از دیدگاه

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

، فرضیه  Passengerو    Driverهای  ای سرطان، علل سرطان، اساس ژنتیکی سرطان، ژنفرآیند چندمرحله  سرطان:ژنتیک    -1

ها در القای  های موثر در ترمیم، نقش ویروسها، تلومراز، ژنها، پروتوانکوژنهای فعال شدن انکوژنها، مکانیسمانکوژنای، دوضربه

گیر( و خانوادگی، ناپایداری  های اسپورادیک )تک های مستعدکننده سرطان وراثتی، سرطانسندرمژنتیک و سرطان،  ، اپیسرطان

 ژنومی

  های جانوری شامل مگس سرکه، سی الگانس، زنوپوس و موش،مبانی ژنتیک تکوین در برخی از مدل مبانی ژنتیک تکوين: -2

های موثر در ، پیامد جهش در ژنHOXهای دی، اهمیت ژنبنها در مراحل مختلف تکوین مانند ایجاد محورها، قطعهنقش ژن

 با تکیه بر آرابیدوپسیس  تکوین، ژنتیک تکوین در گیاهان

های رمزگرار  ژن، ساختار  Bو    Tهای  ، تمایز لمفوسیتT  (TCR)ها، گیرنده سلول  بادیآشنایی با ساختار آنتی  ايمونوژنتیک:-3

های رمزگرار  ها با تکیه بر نوترکیبی سوماتیکی در ژنبادیهای دخیل در تنوع آنتی، مکانیسمTCRزنجیره سبک و سنگین و  

و   Iکلاس   مولکولیهای شباهت و تفاوت ،(MHC)، کمپلکس اصلی سازگاری بافتی های سبک و سنگین، تنظیم نوترکیبیزنجیره

II  مولکولMHC ،های مورفیسمها و پلیپهاپلوتیHLA 

تمایز    ،خزانه ژنی، تعادل هاردی وینبرگ،اثرات آمیزش غیر تصادفی بر خزانه ژنی، نیروهای تکاملی   :جمعیت  کمی و  ژنتیک-4

 آنالیز خصوصیات کمی، وراثت پریری و محاسبه آن  ،بین خصوصیات پیوسته و ناپیوسته

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

  و تحلیل استاد، توسط  آموزشی کمک  امکانات  سایر و اسلاید کمک   به درس  ارایه نیمسال،  ابتدای در درس برنامه و طرح ارایه

 دانشجویان  از نظرخواهی مستمر،  های  آزمون برگزاری ،  مباحث در  دانشجویان  دادن مشارکت  و دانشجویان   با پاسخ  و پرسش

  قالب در   دانشجویان  برخی توسط مطالب  ارایه درس،   این زمینه در روز مباحث به دقایقی اختصاص آموزش، روند بهبود برای

 پروژه  یا  کلاسی ارایه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40    سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ژنتیک نوين  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Modern Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه   مولکولیژنتیک   نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: .............. کارگاه   سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

  ها،  پایگاه اینترنت، پروژوکتور، ویدئو وجود  یا و  مجازی فضای   در کلاس  به دسترسی  معتبر،  مقالات تخصصی،  و مرجع  هایکتاب

 مرتبط  آموزشی  های فیلم  و افزارها نرم

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. )2019( Concepts of Genetics. Pearson 

education.  

2. Pierce, B. A. )2019( Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3. Brooker R.J., (2018). Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hill 

4- Hedrick, P.W. )2011( Genetics of Populations. 4th Edition. Jones & Bartlett Publishers, MA 
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 هدف کلی:

و ژنتیک و    مولکولیهای تحقیقنات و پنروژه هنای  هد  این درس آشننایی دانشنجویان دوره کارشناسنی رشنته زیسنت شناسنی بنا روش

 بیوتکنولوژی است. 

 اهداف ويژه: 

 آشنایی با مبانی مهندسی ژنتیک

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

نوترکیننب با اسننتفاده از آنننزیم هننای محنندودالاثر یننا برشگر )اسننتفاده از لینکرهننا ، آنننزیم هننای ترمینال    DNA تولینند -1

 لیگاز(    DNA ترانسفراز و

 نان ، شناسنایی آن(  ، اتصنال بنه حامنل و معرفنی بنه سنلول میزب DNA سیستم هنای همسنانه سنازی ژن )جداسنازی -2

حامل های کلون )پلاسمیدها، باکتریوفاژها، کازمیدها و غیره (، ناقل های کلونینگ بر مبنای باکتریوفاژها، درگیاهان عالی، درسلول  -3

 های جانوری، برمبنای بیان پروتئین بکاررفته، ناقل های شاتل   

روش های وارد کردن حامل ها به داخل میزبان )ترانسفورماسیون، الکتروپوریشن، تفنگ ذره ای و انتقال پروتوپلاسمی(، انتخاب   -4

 کلون تغییریافته، مقاومت به آنتی بیوتیک، پلیت های همانند  

 ، سنتزشیمیایی، جستجو ژن در خزانه ها، و جداسازی کلون ازخزانه    cDNAو   DNA انتخاب ژن )خزانه های -5

 ناقل های بیان ژن ، کلیدهای تنظیمی در حامل های بیان ژن، جهش در جایگاه خاص، محل استقرار ژن کلون شده -6

ژنوم، استفاده    گیلبرت، استفاده از ژن کلون شده برای مطالعه ساختار  -کولسون، روش ماکسام-، روش سنگر   DNAتعیین توالی   -7

 ، انگشت نگاری ژنتیک و ردپا   RFLPاز

، تعیننین درجننه حننرارت مناسب، کلون  PCR واکنننش زنجیننره ای پلیمننراز، طراحننی آغازگرهننا الیگونوکلئوتینندی بننرای -8

 .   PCRکردن فراورده های

تئین خاص، حیوانات و گیاهان تغییریافته، تنظیم  کاربردهای عملی مهندسی ژنتیک، تخمیر میکروبی ، واکسن ویروسی، تولید پرو -9

 ژن، ژن درمانی  

بافتی،   -10 پلاسمینوژن  کننده  فعال  فاکتور  خون،  انعقاد  فاکتورهای  انسولین،  تولید  کاربردی،  های  هورمون  و  ها  پروتئین  تولید 

 اریتروپوئیتین، اینترفرون ها، اینترلوکین 

 ا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتو

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و  

پرسش و پاسخ با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث ، برگزاری آزمون های مستمر، نظرخواهی از دانشجویان 

 مبانی مهندسی ژنتیک عنوان درس به فارسی: 

 Principales of Genetic عنوان درس به انگلیسی: 

Engineering 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   ندارد نیاز:پیشدروس  

 عملی   تخصصی   ندارد نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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دقایقی به مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا    برای بهبود روند آموزش، اختصاص

 پروژه

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40   سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Brown, T. A. (2020) Gene cloning and DNA Analysis: an introduction. 8th Edition. Wiley-Blackwell. 

  



 98/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 

 

 

 الف( هدف کلی:  

 آشنایی با پرتوها و تاثیر آنها بر موجودات زنده

 ب( اهداف ويژه: 

 ها آشنایی با تاثیر پرتوها بر ماکرومولکول وسلول و نقش آنها در ایجاد ناهنجاری

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

سیسننتم زنننده/ آثننار مسننتقیم و غیرمسننتقیم ناشننی از تننابش پرتننو/ اثرات زودرس و دیننررس ناشننی از تننابش پرتننو بننر روی    -1

 اثرات پرتو بر روی ساختار و عملکرد سلول: غشا، هسته و اندامک ها.

اثننرات پرتننو بننر روی سننوخت و سنناز انننرژی، بیوسنننتز مننواد، فعالیننت آنننزیم هننا و تقسننیم سننلولی/ انننواع ناهنجنناری هننای  -2

 کروموزومی ناشی از تابش پرتو/اثرات جهش زایی پرتو.  

تجزیننه پرتننوی آب/سرنوشننت هریننک از محصننولات حاصننل از تجزیننه پرتننوی آب/واکنننش رایکننال هننای آزاد حاصننل از  -3

 و در حضور و عدم حضور اکسیژن.تابش پرت

 .RNAاثرات تابش پرتو بر روی ماکرومولکول های حیاتی: کربوهیدرات ها، لیپیدها، پروتئین ها و   -4

: چگننونگی تغییننر یننافتن و رهننا شنندن بنناز آلننی، گسسننته شنندن پیوننندهای  DNAاثننرات تننابش پرتننو بننر روی مولکننول  -5

 اد انواع بریدگی های تک رشته و دو رشته.هیدروژنی و جدا شدن دو رشته از یکدیگر/ایج

تننابش پرتننو و انننواع تغییننرات القننا شننده بننر روی بازهننای پیریمینندینی و پننورینی شننرکت کننننده در سنناختار اسننید  -6

 محیط بر روی اثرات پرتو.  pHنوکلئیک ها و اهمیت نقش میزان اکسیژن و 

امننل مننوثر بننر حساسننیت پرتننوی سننلول ها/دسننته بننندی معرفی معیارهننایی بننرای مطالعننه حساسننیت پرتننوی سننلول ها/عو  -7

 رده های مختلف سلولی از نظر حساسیت در مقابل پرتوها/منحنی های بقا.

اثننرات تننابش پرتننو بننر روی میکروارگانیسننم هننا/ اثننرات تننابش پرتننو بننر روی بافننت هننا و اننندام هننای خونسنناز و رده هننا و  -8

 انواع مختلف سلول های خونی.

تننو بننر روی دسننتگاه گننوارش پسننتانداران/ اثننرات تننابش پرتننو بننر روی سیسننتم عروقننی بنندن/ اثننرات تننابش اثرات تننابش پر  -9

 پرتو بر روی بافت های استخوانی.

اثرات تابش پرتننو بننر روی پوسننت و مننو/ اثننرات تننابش پرتننو بننر روی دسننتگاه دفننع ادرار، بافننت عضننلانی، بافننت پیوننندی   -10

 و سیستم عصبی پستانداران.

تننابش پرتننو بننر روی اننندام هننای تناسننلی نننر و منناده/ اثننرات تننابش پرتننو بننر روی سنناختار و عملکننرد اثرات   -11

 غدد درون ریز.

 شناسی پرتوي   زيست عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Radiation Biology عنوان درس به انگلیسی: 

، فیزیک  1  مولکولی زیست شناسی سلولی  نیاز: دروس پیش 

 2و1ی عموم

 نظري  پايه  

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 اختیاري

 
 عملی -نظري              

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 اثرات تابش پرتو بر روی سیستم ایمنی بدن پستانداران/ اثرات تابش پرتو بر روی فرآیند تکوین قبل از تولد.  -12

ناشننی از تننابش پرتننو/ عوامننل فیزیکننی، شننیمیایی و مکانیسننم هننای تعنندیل و مقابلننه پسننتانداران بننا آسننیب هننای  -13

 بیولوژیکی موثر بر عکس العمل بدن در برابر تابش پرتو.  

بررسننی اثننرات سننرطان زایننی ناشننی از تننابش پرتننو/ مکانیسننم هننای ایجنناد سننرطان بننه وسننیله تننابش پرتننو/ مقایسننه  -14

 پرتوهای مختلف از نظر سرطان زایی.

اهننان عننالی: سننلول گینناهی در حننال تکننوین، دانننه، تغییننرات مورفولننوژیکی، رشنند و اثننرات تننابش پرتننو بننر روی گی -15

 هورمون های گیاهی/ اثرات تابش پرتو بر روی جوامع گیاهی.

زیسننت شناسننی پرتننوی کنناربردی: چگننونگی اسننتفاده از پرتوهننا در زمینننه هننای کشنناورزی، پزشننکی، صنننعت، تحقیقننات  -16

 ولیمولکعلوم پایه و زیست شناسی سلولی و  

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 های آموزشی، وسایل معمول آموزشی در کلاس درس  امکانات مشاهدۀ فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 
1. Selman, J. )1983( Elements of Radiobiology. Charles C. Thomas Inc. 

Nias, A.H.W. (1998) An Principales of  Radiobiology, 2nd Edition. Wiley Inc. 

2. Wigg, D. )2001( Applied Radiobiology and Bioeffect Planning, 1st Edition. Medical Physics Pub. 

Corp.. 

3. K. P. Mishra, K.P. )2004( Radiobiology and Bio-medical Research, 1st Edition. Narosa Pub. House. 

4. Held, D. )2001( Radiobiology. Wiley-Blackwell Inc. 

5. Selman, J. )2000( The Fundamentals of Imaging Physics and Radiobiology: For the Radiologic 

Technologist, 9th Edition. Charles C. Thomas Pub. Ltd Inc. 

  

http://www.amazon.com/David-Wigg/e/B001JP05YQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=K.%20P.%20Mishra
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=David%20Held
http://www.amazon.com/Joseph-Selman/e/B001H6UCZO/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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 بیوانفورماتیک ای  رشته  بین علم   شناسی سلولی و ملکولی با زیست کارشناسی  دانشجویان  آشنایی الف( هدف کلی: 

 کاربرد انفورماتیک در زیست شناسی سلولی و ملکولی   ب( اهداف ويژه:

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 درس   سنناختار مقنندماتی، تعنناریف اهنندا ، بیوانفورماتیننک،  درس بننر ای مقدمننه- 1

 و بانکهای اطلاعاتی آن Entrezاطلاعنناتی، آشنایی با   بانک هننای مراکز بیوانفورماتیک، -2 

 آشنایی با بانک های اطلاعاتی ژنومی و پروتئینی  -3

 ردیف سازی توالی و انواع آن – 3

3 – BLAST  و انواع آن   

 فیلوژنتیک ملکولی  -4

 پیشگویی ساختار پروتئین  -5

 داکینگ ملکولی  -6

   طراحی پرایمر -7

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  60    سالآزمون پایان نیم   درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

   وسایل معمول آموزشی در کلاس درس، دسترسی به اینترنت

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Sekhar, C, )2018( Basic Applied Bioinformatics. 

2. Pevsner, J, )3rd Edition( Bioinformatics and Functional Genomics. 

3. Zvelebil, M J; Baum, J O; )2008( Understanding Bioinformatics. 

  

 مبانی بیوانفورماتیک  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principales of  Bioinformatics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه   بیوفیزیک نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 اختیاري 

 
 عملی -نظري

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

 آشنایی با بافت های اصلی و ساختار اندامهای بدن در سطح سلولی و بافتی  

 ب( اهداف ويژه: 

شناخت ساختار سلولی و بافتی اندام های بدن و  با گرراندن این درس دانشجویان قادر به شناخت مراحل مشترک و کلیدی در  

 نقش سلول ها در بافت زایی خواهند بود.

 ها: پ( مباحث يا سرفصل
 روشها و تکنیک های مورد استفاده در بافت شناسی  -1

 بافت پوششی  -2

 بافت پیوندی )شامل بافت های چربی، غضروفی و استخوانی(  -3

 بافت عصبی و سیستم عصبی  -4

 بافت عضلانی  -5

 سیستم جریان خون  -6

 بافت خونساز  -7

 اندام های لنفوئید  -8

 دستگاه گوارش و غدد ضمیمه )کبد، پانکراس و بزاقی(  -9

 سیستم تنفسی  -10

 پوست  -11

 سیستم ادراری  -12

 غدد اندوکرین  -13

 سیستم تناسلی  -14

 چشم و گوش  -15

 دف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و ه 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 های آموزشی، وسایل معمول آموزشی در کلاس درس  امکانات مشاهدۀ فیلم

 جانوري   بافت شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Animal Histology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه   1 مولکولیزیست شناسی سلولی  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی  ندارد نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري                    ختیاريا                

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Mescher, A.L. )2010( Junqueira’s Basic Histology, 12th Edition. McGraw Hill. Toronto. 

 ص.696ترجمه(. انتشارات اتدیشه رفیع ، (بافت شناسی پایه  .(1398بخشعلی زاده، ش. ). شیرازی، ر. و 1

 ص.384(. بافت شناسی دامپزشکی )ترجمه(. انتشارات دانشگاه شهید چمران. 1390. عرفانی، ن. م. و سلامات، ن. )2

(. بافت شناسی ماهی از  1398.، کریمی،  . ). طاهری میرقائد، ع.، رحمتی هولاسو، ه.، ابراهیم زاده، م.، پیرعلی خیرآبادی، ا3

 ص.194سلول تا اندام. انتشارات دانشگاه تهران. 
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 هاي اختیاري  ي درسهاسرفصل
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 مولکولی با مبانی روش های سلولی و  مولکولی آشنائی دانشجویان کارشناسی علوم سلولی و  الف( هدف کلی: 

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با مبانی روش های سلولی و مولکولی آشنا می شوند.  ب( اهداف ويژه:

 ها: پ( مباحث يا سرفصل
 محلول های بافری -و اندازه گیری آن   pH  -اصول اندازه گیری کمی   -1

 اصول روش های میکروسکوپی  -2

اصننول روشننهای جداسننازی شننامل: اصننول کرومنناتوگرافی، اصننول الکتروفننورز، اصننول تننه نشننین سننازی و فیلتراسننیون غشننائی و  -3

 دیالیز تعادلی

 رادیوایزوتوپاصول روشهای   -4

 فعالیت آنزیمی و اندازه گیری آن  -5

 اصول روش های تعیین توالی اسید های نوکلئیک  -6

 اصول روش های تعیین توالی پروتئین ها  -7

 اصول روش های کشت سلول  -8

 اصول روش های اسپکتروسکوپی  -9

 مولکولیاصول روش های زیست شناسی   -10

 ایمونولوژیکاصول روش های   -11

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  60  سالآزمون پایان نیم   درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 های آموزشی، وسایل معمول آموزشی در کلاس درس  امکانات مشاهدۀ فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Wilson, K. and Walker, J. )2010( Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular 

Biology, 7th Edition. Cambridge University Press. 

  

 مولکولی مبانی روش هاي سلولی و   عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Principales of Methods in Cell 

and Molecular Biology 
 

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

های  انواع روشها و  آنها و آشنایی نسبت به طبقه بندیهای رشد وتکثیر ویروسشناسی و انواع مکانیسمآشنایی با اصول ویروس

 شود. ها هد  درس محسوب میشناسایی ویروس

 ب( اهداف ويژه: 

ها را می شناسند و از اهمیت آنها در  ها بدست می آورند، ویروسبا فراگیری این درس دانشجویان اطلاعات کلی دربارۀ ویروس

 شوند.  زندگی انسان و دیگر موجودات زنده آگاه می

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ای متبلور تا موجودی زنده بررسی تعریف ویروس از ذره  -1

 تاریخچه علم ویروس شناسی    -2

 درمانی ، توسعه واکسن  ، محصولات نوترکیب، ژنمولکولیها: بیماریزایی، پیشرفت علوم  اهمیت مطالعه ویروس  -3

 ها و نظریات مرتبط با آنتکامل ویروس  -4

 ها سی  و تنوع ژنوم در ویروسها و تعریف اجزای ویروساختار ویروس  -5

 شکل ویروس و انواع تقارن ویروسی و بررسی دلایل تشکیل ساختار متقارن    -6

 های بدون غشا(  های غشادار و ویروسبررسی اتصال ویروس به سلول میزبان )ویروس  -7

 های تردد ویروس در سلول میزبان مکانیسم  -8

 ویروس از سلولخود تجمعی ویروس در سلول و رهایش    -9

هننای کنناذب، ویننروس بننا هننای ننناق ، ویننروسهننا ) تننداخل ویروسننی، تننداخل ویننروسدر ویننروس  مولکننولیموارد خاص    -10

 ها(،  نوترتیبی در ویروس(RNA- DNA)ها صفات مخلوط، نوترکیبی در ویروس

 شناسیکشت ویروس،  انواع میزبان ویروسی، کشت سلول و کاربرد آن در ویروس   -11

 اثرات سایتوپاتیک   (CPE)تاثیرات ویروس بر سلول میزبان   -12

هننای فیزیکوشننیمیایی و بیولوژیننک بننرای تعیننین تیتننر ویننروس در نمونننه تعیننین میننزان ویننروس در نمونننه، روش -13

 )بررسی پلاک، میکروسکوپ الکترونی، هماگلوتیناسیون اسی(

 های ایجاد سرطان و ترانسفورماسیون سلولی  مکانیسم  -14

 هااصول طبقه بندی ویروس  -15

 دار(RNAدار کوچک، فاژهای  DNAبزرگ،  فاژهای    DNAباکتریوفاژهای مهاجم ) فاژهای دار  -16

بننه عنننوان منندل پلاسننمیدی( ،  P1بننه عنننوان منندل ترانسننپوزونی، فنناژ Mu-Iباکتریوفاژهننای معتدل)فاژلامبنندا، فنناژ  -17

 فاژهای ناق  و شبه فاژها  

 تکامل و بیولوژی فاژها، بررسی فنوتیپ های میزبانی حاصل از فاژها  -18

 یشناسويروس عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Virology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه   زیست شناسی میکربی  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز: هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  48 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمايشگاه   سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 های گیاهی(های گیاهی)آشنایی با خانواده های ویروسمروری بر ویروس  -19

هننای گینناهی، پاسننخ گینناه بننه ویننروستنناثیر دیننواره سننلولی در ایجنناد عفونننت، روشننهای بیننان ژن و همانننند سننازی در  -20

 ویروس

 های مهم جانوریمروری بر ویروس  -21

 ها، پرایون ها  های کمکی، ویروئیدها، ویروسوئیدها، ویروزومویروس  -22

 وکتورها، هرپس وکتورها، واکسینیا وکتورها(  AAVوکتورهای ویروسی و کاربرد آنها )آدنووکتورها،    -23

 دار(  RNAهای رد آنها)رتروویرال وکتورها و وکتورهای مبتنی بر ویروسوکتورهای ویروسی و کارب  -24

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

شناسی و آزمایشگاه  های آموزشی، وسایل معمول آموزشی در کلاس درس، بازدید از یک آزمایشگاه ویروسامکانات مشاهدۀ فیلم

 میکروسکوپ الکترونی  

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Flint S.J., Enquist L.W., Racaniello V.R., Skalka, A.M. "Principles of Virology. Vol 1 & 2, 3rd ed. ASM Press, 

(Last edition). 

2- Knipe D.M., Howley M., Griffin D.E., Lamb R.A., Martin M.A., Roizman B., S.E. Straus, "Fields-Virology", 

Lippincott Williams & Wilkins Publishers, (Last edition).  

3- Lostroh  P. )2019(. Molecular and Cellular Biology of Viruses, CRC Press,  

4- Murray P.R., Rosenthal K.S., Pfaller M.A. )2020(. Medical Microbiology. 9th ed. Elsevier Inc. 

5- Riedel S., Morse S.A., Mietzner T., Miller, S. )2019(. Jawetz, Melnick, & Adelberg’s Medical Microbiology, 

28th ed. McGraw- Hill. 
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 هدف درس: 

 دانشجویان با اصطلاحات و تعاریف تخصصی رشته و گرایش خود آشنا می شوند. 

 

 سرفصل درس: 

 مطالب درسی با صلاحدید استاد درس، تعیین می شود. -1

 

 منابع:

 با صلاحدید استاد درس تعیین می شود. 

  

 متون تخصصی سلولی و مولکولی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Human Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه    زبان انگلیسی نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 اختیاري       

 
 عملی -نظري

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

 با مبانی ژنتیک انسانی است. مولکولیشناسی سلولی و آشنایی دانشجویان رشته زیست هد  این درس

 ب( اهداف ويژه: 

ها آشنا  یافتهانداز مبتنی بر این  دانشجو با گرراندان این درس ضمن آشنایی با اهدا  و دستاوردهای پروژه ژنوم انسان با چشم

بندی کرده با نحوه وراثت آنها  های ژنتیکی را دستهشود. همچنین با فراگیری اصول ژنتیک انسانی خواهد توانست انواع بیماریمی

 آشنا شده و وراثت آنها را با یکدیگر مقایسه کنند. 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 م انداز پیشرفت های مبتنی بر پروژه ژنوم انساناهدا ، دستاوردها و چش  -آشنایی با پروژه ژنوم انسان  -11

اشنننایی بننا خصوصننیات ژنننوم انسننان و نقننش بخننش هننای مختلننف ژنننوم در بیننان ژنهننا و بننروز فنوتیننپ در سننلامت و  -2

 بیماری

 ابزار و روشهای مطالعه ژنتیک مولکولی انسان  -3

 الگوهای وراثت تک ژنی  -4

 مطالعه ژنتیک انسانگوناگونی های ژنتیکی و اهمیت آنها در    -5

 اساس کروموزومی وراثت و اصول سیتوژنتیک   -6

 سیتوژنتیک بالینی: اختلالات اتوزومی  -7

 سیتوژنتیک بالینی: اختلالات کروموزومهای جنسی  -8

 ناهنجاریهای هموگلوبین  -اساس مولکولی و زیست شیمیایی بیماریها  -9

 ریهای متابولیک ناهنجا  -اساس مولکولی و زیست شیمیایی بیماریها  -10

 نتیک کمی و وراثت چندعاملیژاصول   -11
 روش  آمینوسنتر، مانند ( تهاجمی های روش تولد، از قبل غربالگری و تشخیصی های روش از استفاده اهمیت :تولد  از  پیش غربالگری و تشخی   - 12

 CVS یا گزینی لانه از قبل ژنتیکی تشخی  و PGD( ، ژنتیک مشاوره ، )سونوگرافی مانند( تهاجمی غیر های

 فارموکوژنومیکس  و محور شخ  پزشکی   -13

 ژنتیک  های بیماری درمانی کارهای راه  و  درمانی ژن :ژنتیکی های بیماری  درمان   -14

  انسانی ژنتیک مباحث با مرتبط اطلاعاتی پایگاههای بررسی و آشنایی -15
 

 هدف:ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و  

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 

 ژنتیک انسان عنوان درس به فارسی:

 واحد  نوع درس و Human Genetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه  ژنتیک پایه   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 اختیاري       

 
 عملی -نظري

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40    سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Strachan, T., and Read, A. )2018( Human Molecular Genetics. Garland Science. 

2- Lewis, R. )2017( Human Genetics. McGraw Hill. 

3- Nussbaum, R.L., Mclnnes, R.R., Willard, H.F. )2015( Thompson & Thompson Genetics in Medicine. 8th 

Edition. Saunders. 

4- Turnpenny, P., Ellard, S. )2021( Emery's Elements of Medical Genetics. 

Elsevier.  
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 الف( هدف کلی:  

 هد  این درس آشنائی دانشجویان با مباحث بین رشته ای در عرصه نانو زیست فناوری است.

 ب( اهداف ويژه: 

 آشنا می شوند.  مباحث بین رشته ای در عرصه نانو زیست فناوریدانشجویان پس از گرراندن این درس با 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 نانو زیست فناوری چیست؟  -1

 خصوصیات وابسته به اندازه  -2

 خصوصیات وابسته به گا  الکترونی  -3

 خصوصیات وابسته به تشدید پلاسمون سطح  -4

 آلوتروپ های کربن  -5

 نانو مواد غیر کربنی )فلزی، سرامیک ها ، نانو متخلخل ها و..(  -6

 نانو مواد زیستی  -7

 روش های مشاهده نانوزیست فناوری  -8

 روش های جابجائی    -9

 روش های تولید  -10

 ) زیست آرایه های پروتئینی(  مولکولیکاربرد های نانو زیست فناوری در تشخی     -11

 DNAرایه زیست آ  -12

   (NGSکاربرد های نانو زیست فناوری در توالی یابی )  -13

 کاربرد های نانو زیست فناوری درمحیط زیست و صنایع  -14

 ملاحظات زیست ایمنی  -15

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 نانوبیوتکنولوژيمبانی  عنوان درس به فارسی:

 Principales of Nano-Biotechnology عنوان درس به انگلیسی: 
 

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه  ساختار -، بیوشیمی1فیزیک عمومی   نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. C. A. Mirkin  Nanobiotechnology I , Wiley-VCH,  2013. 

2. C. A. Mirkin , C. M. Niemeyer. Nanobiotechnology II: More Concepts and Applications Hardcover. 

Wiley-VCH, 2007. 

3. C. M. Niemeyer,  C. A. Mirkin .Nanobiotechnology: Concepts, Applications and 

Perspectives Hardcover –, Wiley-VCH. 1ed  2004. 

4. O. Shoseyov, I. Levy. NanoBioTechnology.  Humana Press 1ed  2008.  
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 الف( هدف کلی:  

آشنایی دانشجویان با مفاهیم پایه ای زیست شناسی سامانه ای، اصول پایه ساده سازی که به درک بهتر نحوه هد  این درس  

 کنند و ارائه دیدگاه کل گرا در تحلیل مسایل زیستی می باشد. فعالیت سیستم های زیستی کمک می

 ب( اهداف ويژه: 

ای را بشناسد و  سامانه شناسیمورد نیاز برای ورود به مباحث زیستبا فراگیری این درس دانشجویان خواهند توانست ابزار علمی  

 ها و مطالعات تخصصی فراتر در این زمینه ابراز نمایند. قادر خواهند بود میزان تمایل خود را برای پژوهش

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 سامانه های زیستی – 1

 مدل سازی ریاضی – 2

 مدل های شبکه ای استاتیک– 3

 ریاضیات سامانه های زیستی – 4

 تخمین پارامتر – 5

 سامانه های ژنی – 6

 سامانه های پروتئینی – 7

 سامانه های متابولیکی – 8

 سامانه های پیام رسانی – 9

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور  

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Eberhard O. (2018), A first course in Systems Biology, Garland Science 

 ی 

 ها شناسی سامانهمبانی زيست عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principales of Systems Biology 

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه  ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی:  

درسننی آشنننایی دانشننجویان بننا اصننول و مبننانی زیسننت فننناوری اسننت، در ایننن واحنند درسننی هنند  اصننلی ارائننه ایننن واحنند 

آشنننا مننی  غیننره دانشننجو بننا کاربردهننای موجننودات زنننده در صنننایع مختلننف از جملننه کشنناورزی، محننیط زیسننت، پزشننکی و

 شود.

 ب( اهداف ويژه: 

 .شوند  آشنا می  اصول و مبانی زیست فناوریدانشجویان پس از گرراندن این درس با 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 مقدمه ای بر زیست فناوری    -1

 اهمیت و جایگاه اقتصادی موجودات زنده تولید محصولات و خدمات مختلف    -2

 اهمیت میکرارگانیسم های در تولید محصولات مختلف  و حوزه زیست فناوری میکربی  -3

 حوزه زیست فناوری میکربیاهمیت میکرارگانیسم های در تولید محصولات مختلف  و    -4

 اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری پزشکی و حوزه سلامت   -5

 اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری پزشکی و حوزه سلامت   -6

 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری گیاهی و حوزه کشاورزی    -7

 جودات زنده در زیست فناوری جانوری اهمیت اهمیت و جایگاه مو  -8
 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری سلول های بنیادی    -9
 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری محیطی و تولید سوخت های پاک    -10

 جایگاه و اهمیت موجودات زنده در صنعت و حوزه زیست فناروی صنعتی    -11

رفننی روش هننا و ابزارهننای مهننم در زیسننت فننناوری )غربننالگری میکروارگانیسننم هننا، مهندسننی ژنتیننک، فننناوری مع -12

 تخمیر، مهندسی متابولیک، متاژنومیکس، ترانس کریپتومیکس، پروتئومیکس(

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 هبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  ث( را

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 مبانی بیوتکنولوژي عنوان درس به فارسی:

 Principales of Biotechnology عنوان درس به انگلیسی: 
 

 نوع درس و واحد 

، زیست شناسی  زیست شناسی میکربی نیاز: دروس پیش 

   مولکولی 

 نظري  پايه 

 عملی  تخصصی  - نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور  

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Clark, DP. )July 9, 2015( Biotechnology, Second Edition 2nd Edition Academic Cell; 2 edition 

2. Microbial Biotechnology: Energy and Environment by Rajesh Arora )Jan 2013(, CABI publisher 

3. Thieman, Wj. Palladino MA. )January 23, 2012(Principales of  Biotechnology )3rd Edition( 3rd 

Edition Benjamin Cummings; 3 edition  

4. Microbial Biotechnology: Methods and Applications by H.N. Thatoi )Dec 12, 2011(, Alpha Science 

Int'l Ltd 

5. Microbial Biotechnology: Energy and Environment by Rajesh Arora )Jan 2013(, CABI 

publisher  

http://www.amazon.com/Microbial-Biotechnology-Environment-Rajesh-Arora/dp/1845939565/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1366444444&sr=1-3&keywords=microbial+biotechnology
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 الف( هدف کلی:  

آشنایی با سیستم ایمنی    شناسی است.ایمنیهای مختلف علوم زیستی با مبانی  هد  آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته

 های ناشی از نق  سیستم ایمنی ذاتی و اکتسابی، واکسیناسیون هد  کلی این درس است.   ذاتی و اکتسابی و اجزای آنها، بیماری

 ب( اهداف ويژه:  

ها و سازوکارهای دفاعی و ایمنی و اصول شناسی و برهمکنش سیستم ایمنی با میکروارگانیسمدانشجویان با تاریخچه علم ایمنی

سیستم دفاعی و چگونگی پاسخ سیستم ایمنی به عوامل   مولکولیواکسیناسیون آشنا شوند. همچنین آشنایی با عوامل سلولی و  

ها، نقای  ایمنی، ایمنی در مقابل تومورها های ازدیاد حساسیت های، واکسندایمنی، واکنشو مباحثی مانند تولرانس و خو  بیگانه

 و ایمنی پیوند.

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 تاریخچه علم ایمنی شناسی  -1

 خصوصیات کلی سیستم ایمنی )اعم از سیستم ایمنی ذاتی و اکتسابی(  -2

 هماتوپوژنز و سلولهای سیستم ایمنی  -3

 ستم ایمنیاعضا سی  -4

 ایمونوژنیسیته و آنتی ژنیسیته  -5

 و ژنتیکی  مولکولیایمنوگلوبولین: ساختار    -6

 ایمنوگلوبولین: اعمال بیولوژیک   -7

 واکنشهای آنتی ژن و آنتی بادی  -8

 و ژنتیکی  مولکولیکمپلکس سازگاری نسجی: ساختار    -9

 پیوندکمپلکس سازگاری نسجی: اعمال بیولوژیک و ایمنی شناسی    -10

 آماده سازی و عرضه آنتی ژن  -11

 Tگیرنده و مولکولهای سطحی لنفوسیت    -12

 کمکی و سایتوتوکسیک( T )اعم از Tرشد و تمایز سلول    -13

 Bرشد و تمایز سلول    -14

 تحمل ایمنی  -15

 تنظیم پاسخهای سیستم ایمنی  -16

 معرفی سیستم ایمنی ذاتی: اجزا، سلولها، و اعمال بیولوژیک   -17

 سلولهای فاگوسیت کننده )انواع گیرنده های سطحی و اعمال بیولوژیک(  -18

 سیستم کمپلمان  -19

 التهاب  -20

 ايمنی شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Immunology عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري  پايه   1 مولکولیزیست شناسی سلولی  

نیاز: هم دروس   عملی   تخصصی  ندارد 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ازدیاد حساسیت نوع اول  -21

 ازدیاد حساسیت نوع دوم  -22

 ازدیاد حساسیت نوع سوم  -23

 ازدیاد حساسیت نوع چهارم  -24

 ایمنی شناسی تومورها  -25

 اایمنی علیه ویروسها و باکتریه  -26

 ایمنی علیه انگلها و کرمهای انگلی  -27

 واکسیناسیون و انواع واکسنها  -28

 روشهای جدید برای تهیه واکسنها  -29

 بیماریهای ناشی از نق  سیستم ایمنی ذاتی و اکتسابی  -30

   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:

های مختلف در درس عملی آزمایشگاه ایمنولوژی  های آموزشی، انجام آزمایشتدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 که همزمان با این درس ارائه خواهد شد.    

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال نیمآزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 های آموزشی  افزارهای پخش فیلمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای نرم

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Abul Abbas, Lichtman, A. Pillai, S. )2017( Cellular and Molecular Immunology. 9th ed. Publisher: 

Elsevier. 

2. Delves, P. J. Martin, S. J. Burton, D. R., Roitt, I. M. )2017(. Roitt’s Essential Immunology. 13th ed. 

Publisher: Wiley-Blackwell. 

3. Murphy, K. Weaver, C. )2017(. Janeway's Immunology 9th ed. Publisher: W. W. Norton and 

company. 
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 آشنایی دانشجویان با روشهای آزمایشگاهی مرسوم در ایمنی شناسی  الف( هدف کلی: 

 آشنا می شوند. آزمایشگاهی مرسوم در ایمنی شناسی با روش هایدانشجویان پس از گرراندن این درس  ب( اهداف ويژه:   

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 ایمنی کار در آزمایشگاه ایمنی شناسی و اصول کار با کیتهای آزمایشگاهی  -1

 معرفی آنتی ژن و آنتی بادی و روشهای ایمنولوژیک و سرولوژیک کاربردی در بررسی عفونتهای انگلی و میکربی  -2

روشننهای آگلوتیناسننیون )اسنناس روش، کنناربرد آزمونهننای مختلننف آگلوتیناسننیون شننامل آگلوتیناسننیون مسننتقیم، غیننر  -3

 مستقیم، هماگلوتیناسیون، ممانعت از آگلوتیناسیون، آگلوتیناسیون لاتکس ( به همراه آزمونهای عملی

 ( به همراه آزمونهای عملیVDRL, RPRآزمونهای فلوکولاسیون )شامل    -4

( بننه همننراه Immunodiffusion , Immunoelectrophoresisآزمونهننای رسننوب گننراری )پرسننی پیتاسننیون( )شننامل  -5

 آزمونهای عملی

 تثبیت کمپلمان به همراه آزمونهای عملی  -6

 (ELISA, RIAسنجشهای ایمنی )  -7

 ایمونوفلورسانس )مستقیم، غیر مستقیم(  -8

   محتوا و هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با
انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال پایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه،  

 زارها و فیلم های آموزشی مرتبطها، نرم افاینترنت، پایگاهکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

 
1. Hay, F.C. and Westwood, O.M.R. )2002( Practical Immunology, 4th Edition. Blackwell Science Ltd. 

  

 آزمايشگاه ايمنی شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Immunology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: دروس پیش   نظري  پايه   ندارد  

نیاز: هم دروس   عملی   تخصصی  ایمنی شناسی 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 الف( هدف کلی:  

آشنای و یادگیری دانشننجویان بننا اصننول مقنندماتی منندیریت، بازاریننابی و تجننارت بننه منظننور بهننره گیننری در تجنناری سننازی و 

محصننولات زیسننتی مختلننف اسننت. درک اهمیننت اقتصنناد دانننش بنیننان و چگننونگی ثبننت شننرکت تهیه الگوهننای اقتصننادی از  

 و نحوه آماده کردن طرح توجیهی اقتصادی از جمله دیگر اهدا  در نظر گرفته شده برای این درس است.

 ب( اهداف ويژه:  

 آشنا می شوند.  با اصول مقدماتی مدیریت، بازاریابی و تجارتدانشجویان پس از گرراندن این درس  

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 آشنایی با بازار سرمایه و مفاهیم اقتصادی   -1

 آشنایی با اصول بازاریابی  -2

 اصول و کاربرد مدیریت و سازماندهی فرایند های تولیدی    -3

 درک درست مدل های تجارت  و مدیریت ریسک    -4

 ساختار مالکیت معنوی محصولات تجاری     -5

 تولید و تجاری سازی در زیست شناسی و آشنایی با بازارهای جهانی مربوطه  -6

 بررسی ملزومات و پتانسیل های محیطی و جغرافیایی کشور در تولید محصولات زیستی    -7

امکننان سنننجی فنننی، عملینناتی،  ( شنناملFeasibility studyمطالعننات امکننان سنننجی )آشنننایی بننا طننرح تننوجیهی و  -8

بننا نننرم  خنندماتی در حننوزه زیسننت شناسننی و آشنننایی-محننیط زیسننتی، حقننوقی و غیننره در انجننام طننرح هننای تولینندی

 افزارهای مربوطه 

( بننرای انننواع کسننب و کننار در حننوزه Business Planآشنننایی بننا مفنناهیم و نحننوه نگننارش طننرح تننوجیهی اقتصننادی ) -9

 زیست شناسی

 آشنایی با مفاهیم سرمایه ثابت و درگردش، سود ویژه، دوره بازگشت سرمایه و نرخ بازدهی سرمایه و غیره  -10

 ی موفق در حوزه زیست شناسیمعرفی مدل های اقتصاد  -11

 اصول، قوانین و چگونگی شکل گیری شرکت های دانش بنیان  -12

   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 تدریس بر اساس منابع و کتب معتبر

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 شناسی زيستتجاري سازي در  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Comercialization in Biological Sciences عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري  پايه   ندارد  

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  ندارد  

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه  

 

 فهرست منابع پیشنهادي:(  چ
1. Jordan, J.F. )2014( Innovation, Commercialization, and Start-Ups in Life Sciences. CRC Press. 

2. Shimasaki, C. )2015( Biotechnology Entrepreneurship. Elsevier. 

3. Kassicieh, S.K. and Radosevich, H.R. )2013( From lab to market: commercialization of public 

sector technology. Springer Science & Business Media. 

4. Commercialization of BioPharma Products in the USA )BE(: A Practical Guide. )2013( Rx 

Commercial Research International.  
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 الف( هدف کلی:  

خننود نننوزایی و نحننوه  مولکننولیهنند  ایننن درس آشنننایی بننا اصننول سننلول هننای بنیننادی و اسنناس سننازوکارهای سننلولی و 

 تمایز سلول های بنیادی و همچنین آشنایی با کاربردهای آن در پزشکی و صنعت است.

 ب( اهداف ويژه:  

 کاربرد آن ها در پزشکی و صنعت آشنا می شوند.دانشجویان پس از گرراندن این درس ویژگی های سلول هال بنیادی و  

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 مقدمه، تاریخچه سلول های بنیادی، کاربردها در پزشکی، تحقیقات و صنعت  -1

 سلول های بنیادی جنینی، مقایسه سلول های بنیادی موشی و جنینی  -2

 ، شناخت نشانگرها و عوامل آنمولکولیالقا پرتوانی در سلول ها، مکانیسم    -3

 خصوصیات و انواع سلول های بنیادی  -4

 سلول های بنیادی و ترمیم در جانوران  -5

 ( سلول های بنیادیnicheریز محیط )  -6

 آن  مولکولیتمایز سلول های بنیادی و بررسی اصول   -7

 (transdifferentiation( و دگر تمایزی )reprogrammingباز برنامه ریزی )  -8

 روش های جداسازی و کشت سلول های بنیادی  -9

 سلول های بنیادی سرطانی: شاخ  ها و نشانگرهای اختصاصی  -10

 پیوند سلول های بنیادی و مروری بر سلول درمانی  -11

 DC  ،NK cell  ،car T cellایمنو تراپی    -12

 ت و کاربرد سلول های بنیادی در آناصول مهندسی باف   -13

 (Drug screeningسلول های بنیادی به عنوان مدل مطالعاتی )  -14

 اخلاق و سیاستگراریها  -15

   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 های آموزشی تدریس بر اساس منابع و کتب معتبر، استفاده از فیلم

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 

 مبانی فناوري سلول هاي بنیادي عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Principales of Stem Cell Biotechnology عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري  پايه   1  مولکولیزیست شناسی سلولی و   

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  ندارد  

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 های آموزشی  افزارهای پخش فیلمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای نرم

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Battler, A. )2006( Stem Cell and Gene-Based Therapy. Springer. 

2. Turksen, E.K. )2009( Adult Stem Cells. Springer )India( Pvt. Ltd. 

3. Turksen, E.K. )2006( Embryonic Stem Cells, Methods and Protocols. Humana Press. 

4. Mummery, C., Wilmut, I.S., Van De Stolpe, A., Roelen, B. )2010( Stem Cells: Scientific Facts and 

Fiction. Academic Press. 

5. Hogan, B., Melton, D., Pedersen, R. )2009( Essentials of Stem Cell Biology. Academic Press. 
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 آشنایی با بافت های اصلی و ساختار اندامهای بدن در سطح سلولی و بافتی الف( هدف کلی: 

 ب( اهداف ويژه:  

 دانشجویان پس از گرراندن این درس با بافت های اصلی و ساختار اندام های بدن در سطح سلول و بافتی آشنا می شوند.

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 بافت پوششی  -1

 های چربی، غضروفی و استخوانی(بافت پیوندی )شامل بافت  -2

 بافت عصبی و سیستم عصبی  -3

 بافت عضلانی  -4

 سیستم جریان خون -5

 اندام های لنفوئید  -6

 دستگاه گوارش و غدد ضمیمه )کبد ، پانکراس و بزاقی(  -7

 سیستم تنفسی  -8

 پوست  -9

 سیستم ادراری  -10

 سیستم تناسلی  -11

   ا محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب ب
انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40    سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه،  

 ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطاینترنت، پایگاهکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:
1. Mescher, A.L. )2010( Junqueira’s Basic Histology, 12th editioin. Mc Graw Hill, Torento. 

 آزمایشگاه ایمنی شناسی انوری2یک عمومی آزمایشگاه 

 جانوري  آزمايشگاه بافت شناسی عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  Animal Histology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: دروس پیش    نظري پايه    

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  بافت شناسی 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 الف( هدف کلی:  

 بررسی تجربی مبانی فیزیک در مورد مباحث الکتریسیته و نور

 ب( اهداف ويژه:  

 آشنا می شوند. مبانی فیزیک در مباحث الکتریسیته و نوردانشجویان پس از گرراندن این درس به طور تجربی با  

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

گیری مجمننوع متننر، پننل وتسننون، قننانون اهننم و ...( و اننندازهگیری مقاومننت الکتریکننی )بننا اسننتفاده از اهماننندازههننای روش -1

 ها به طور متوالی و موازی.مقاومت

 .R=R0(1+tα)و بررسی تغییرات مقاومت با درجه حرارت   R=ρ (L/S)تحقیق رابطه    -2

 گیری.های اندازهگیری مقاومت درونی دستگاهالکتریکی و اندازهتحقیق قوانین اهم و کیرشهف در مدارهای    -3

گیری نیننرو ی هننای بنناردار شنندن و تخلیننه شنندن و اننندازههننای مشننهور و انبنناره )بنناطری( و رسننم منحنیبررسننی پیل -4

 ها.محرکه پیل

 به یکدیگر.  ACو   DCهای  دیودها، ترانزیستورها، یک سو سازی و تبدیل جریان  -5

 گیری ظرفیت خازن و بررسی قوانین متوالی و موازی.های شارژ و دشارژ و اندازهها و رسم منحنیخازن  مطالعه  -6

 گیری نیروی محرکه القائی.مطالعه خطوط میدان مغناطیسی طبیعی و الکتریکی و بررسی اندازه  -7

 مشاهده منحنی پسماند مغناطیسی آهن.  -8

مقاومننت اهمننی اولیننه و ثانویننه، تعیننین ضننریب تبنندیل، محاسننبه امپنندانس معننادل  گیریمطالعننه ترانسننفورماتورها )اننندازه -9

 و ...(.

گیری ولتاژهننای ورودی و خروجننی و اخننتلا  فنناز بننین آنهننا، بررسننی اثننر خننازن ، اننندازهR-Cو  R-Rبررسننی منندارهای  -10

 ها در مدارها )با فرکانس کم و زیاد(.

گیری مقاومنننت ظننناهری گیری ولتاژهنننای ورودی و خروجنننی، انننندازه، انننندازهR-L-Cو  R-Lبررسنننی مننندارهای  -11

پیچ در منندارهای بننا فرکننانس کننم و زینناد و بررسننی پدیننده تشنندید، بررسننی )امپنندانس( و اخننتلا  فنناز، بررسننی اثننر سننیم

 .RLCو   LCدر مدارهای    Lمیدان تولیدی توسط سیم پیچ  

 ی جریان و پتانسیل الکتریکی یک مدار.او ثبت رایانه  DACو   ADCمدارهای تبدیلات    -12

گیری فرکننانس بننه آشنننایی بننا اسیلوسننکوپ و کنناربرد آن )مشنناهده امننواج سینوسننی، مربعننی و ترکیننب امننواج و اننندازه -13

 گیری اختلا  فاز(.های لیساژ و اندازهکمک منحنی

طیسننی )امننواج مننایکروویو، اشننعه منناوراء های تولینند کننننده امننواج الکترومغناامننواج الکترومغننناطیس: مشنناهده دسننتگاه -14

 بنفش(، بررسی و انتشار و تداخل مایکروویو.

های های الکتریکننی در شننکلهننایی در خصننوص الکترواسننتاتیک از قبیننل رسننم خطننوط مینندانآزمایش -15

 های مربوط به بارهای ساکن، واندوگرا  و ... .گیریمختلف، مشاهدات و اندازه

 2آزمايشگاه فیزيک عمومی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد  General Physics II Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: پیش دروس   نظري  پايه   ندارد  

نیاز: هم دروس   عملی   تخصصی  2فیزیک عمومی   

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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   ادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهاي تدريس و ي
انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40    سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه،  

 ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطاینترنت، پایگاهکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. )Latest Ed.( Fundamentals of physics. Wiley. 

2. Serway, R.A., Jewett, J.W. )Latest Ed.( Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics. 

Cengage Learning. 

3. Young, H.D., Freeman, R.A. )Latest Ed.( University Physics with Modern Physics. Addison-Wesley. 

4. Wilson, J.D., Hernandez-Hall, C.A. )Latest Ed.( Physics Laboratory Experiments. Brooks/Cole 

Cengage Learning. 
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 الف( هدف کلی:  

هنند  ایننن درس آشنننایی دانشننجویان دوره کارشناسننی بننا اسننتفاده از روش هننای ریاضننی در مسننایل زیسننتی و کسننب 

مهننارت هننای ابتنندایی بننرای درک و تحلیننل منندل هننای ریاضننیاتی سیسننتم هننای زیسننتی مننی باشنند. در ایننن درس تکنیننک 

و چهننارچوب هننای منندل سننازی های ریاضننی بننه عنننوان ابننزاری بننرای درک بهتننر سیسننتم هننای زیسننتی معرفننی مننی شننوند 

)گسسننته و پیوسننته، کمننی و کیفننی، قطعننی و تصننادفی( وقننایع زیسننتی مننورد بحننث قننرار مننی گیرننند. موضننوعات زیسننتی 

زیننر سننلولی تننا مسننایل فیزیولوژیننک، زیسننت شناسننی جمعیننت و تکننوین   مولکننولیمورد بحث درایننن درس از سیسننتم هننای  

 را در بر می گیرد.  

 ب( اهداف ويژه:  

شننامل درک رابطننه میننان پرسننش هننای زیسننتی و مفنناهیم ریاضننی، تعیننین روابننط ریاضننی   اهنندا  آموزشننی ایننن درس

مربننوط بننه دسننتگاه هننای پویننا، جبننر خطننی و احتمننالات از طریننق منندل سننازی سیسننتم هننای زیسننتی، آشنننایی بننا بننه کننار 

ی بننا نحننوه تعبیننر منندل هننای ریاضننی و گیری ابزارهای ریاضی برای درک ویژگننی هننا و رفتننار سیسننتم هننای زیسننتی و آشنننای

 . نتیجه گیری های حاصل از آنها می شود

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

( مقدمننه ای بننر منندل سننازی )ترجمننه سننوال زیسننتی بننه صننورت یننک منندل ریاضننی، تحلیننل ریاضننی منندل و بیننان تعبیننر 1

 زیستی جواب های ریاضی(

ماتی منناتریس و بننردار، نظریننه گننرا ، پویننایی جمعیننت هننای ( پیش نیازهای منندل سننازی: معننادلات دیفرانسننیل، جبننر مقنند2

زیستی )خطی و غیر خطننی(، تعننادل هننا و پایننداری، تحلیننل پایننداری منندل هننای خطننی و غیننر خطننی بننا یننک یننا دو متغیننر، 

تحلیننل صننفحات فنناز، تحلیننل مقننادیر ویننژه و بننردار هننای ویننژه، تئننوری مقنندماتی احتمننال، پویننایی جمعیننت هننای دارای 

 ی و غیر خطی(، تعادل و پایداری سیستم های چند متغیرهساختار )خط

 ( مدل های بیماری های عفونی: پویایی، تعادل، تحلیل صفحه فاز3

: منندل هننای بررسننی جمعیننت هننای دارای سنناختار و فاقنند سنناختار، منندل هننای رقابننت بننوم شناسننی  ( مدل های استاندارد  4

 و شکار

کننانی و دو مکننانی، منندل هننای هننای هاپلوینند و دیپلوینند انتخنناب طبیعننی، ( مدل های اسننتاندارد تکامننل: منندل هننای تننک م5

بننرای  Moranو  Wright-Fisherژنتیننک کمننی و معادلننه پننرورش دهننندگان )وراثننت(، آنننالیز تهنناجم، منندل هننای تصننادفی 

 تغییرات فرکانس آلل ها

  Gillespie( مدل سازی واکنش های شیمیایی در سیستم های زیستی: الگوریتم  6

 

 

 زيستی مبانی مدل سازي  عنوان درس به فارسی:

 واحد نوع درس و  Principales of Modeling in Biology عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري  پايه   2  و1  ریاضی عمومی 

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  ندارد  

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 های آموزشی  افزارهای پخش فیلمکلاس مجهز به وایت برد، پروژکتور و رایانه دارای نرم

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Schreiber, S.J., Smith, K.J., Getz, W.M., )2014( Calculus For The Life Sciences, WILEY  

2. Caswell, H. )2001( Matrix Population Models, 2nd Edition. Sinauer Associates, Stunderland, MA. 

3. Edelstein-Keshet, L. )2005( Mathematical models in Biology, Society for Industrial and Applied 

Mathematics Philadelphia, PA. 

4. Segel, L.A., and Edelstein-Keshet, L., )2013( A Primer on Mathematical Models in Biology, Society 

for Industrial and Applied Mathematics 

5. Friedman, A. and Kao, C.Y., )2014( Mathematical Modeling of Biological Processes, Springer 

6. Perthame, B., )2015( Parabolic Equations in Biology: Growth, Reaction, Movement, and Diffusion. 

7. Sarah P. Otto and Troy Day,  (2007) A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling in Ecology and 

Evolution, Princeton University Press 

 ه مبانی مدل سازی آزمایش
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 الف( هدف کلی:  

دانشننجویان دوره کارشناسننی بننا نحننوه سنناخت منندل هننای زیسننتی مننی باشنند. در ایننن درس هنند  ایننن درس آشنننایی 

 تکنیک های مختلفی که در درس تئوری معرفی شده اند در قالب پروژه های محاسباتی پیاده سازی می شوند.

 .آشنا می شوند نحوه ساخت مدل های زیستیدانشجویان پس از گرراندن این درس با ب( اهداف ويژه: 

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

   R( مقدمه ای بر برنامه نویسی علمی، آشنایی با زبان پایتون و 1

 : رشد لجیستیک جمعیت، انقراض و محافظت از گونه هابوم شناسی  ( پیاده سازی مدل کلاسیک  2

 ( پیاده سازی مدل شیوع بیماری3

 فرکانس آللی، مدل انتخاب طبیعی، مدل فیشر، مدل موران( پیاده سازی مدل کلاسیک تکامل، تغییر  4

 ( پیاده سازی مدل گونه زایی، بر همکنش گونه ای )رقابت(5

 Gillespie( پیاده سازی مدل بر همکنش های شیمیایی در سطح سلول: الگوریتم  6

 ( مبانی مدل سازی مونت کارلو7

 هدف: ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و  
انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،   

 نتایج آزمایش های انجام شده 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  60  سالآزمون پایان نیم    درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  
دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطراهنماهای آزمایشگاهی،  کتاب ها و 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Schreiber, S.J., Smith, K.J., Getz, W.M., )2014( Calculus For The Life Sciences, WILEY  

2. Sarah P. Otto and Troy Day,  (2007) A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling in Ecology and 

Evolution, Princeton University Press 

3. Zelle, J., )2010( Python Programming: An Principales of  Computer Science, Franklin, Beedle & 
Associates; 2nd edition 

  

 زيستی آزمايشگاه مبانی مدل سازي  عنوان درس به فارسی:

 Principales of Modeling in Biology عنوان درس به انگلیسی: 

Laboratory 

 نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   نظري  پايه   ندارد  

نیاز: هم دروس   عملی   تخصصی  زیستیمبانی مدل سازی   

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 الف( هدف کلی:  

هنند  ایننن درس آشنننائی دانشننجویان دوره کارشناسننی رشننته زیسننت شناسننی بننا بینننش هننای اخلاقننی و حقننوقی در زیسننت 

 شناسی است.

 ب( اهداف ويژه:  

های علمی مرتبط با علوم زیستی خواهند بود و  دانشجویان پس از فراگیری این درس بایستی قادر به رعایت اخلاق در پژوهش

   .درک خواهند نمود تا چگونه نسبت به هر پروژه احساس مسئولیت لازم را داشته باشد

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

زیسننتی: اخننلاق پزشننکی در بابننل، یونننان و در ایننران باسننتان ، اخننلاق پزشننکی در اسننلام و تاریخچننه اخننلاق در علننوم  -1

 ایران اسلامی

اخننلاق و زیسننت شناسننی انسننانی: خرینند و فننروش نمونننه هننای بیولننوژیکی انسننان، آزمننودن داروهننا )نوترکیننب و غیننر  -2

 نوترکیب( در انسان، کلون سازی انسان، سلول های بنیادی

گینناهی: دسننت ورزی ژنتیکننی در گیاهننان، تولینند مننواد مننوثر دارویننی گینناهی، رهننا سننازی  اخننلاق در زیسننت شناسننی -3

 ژنیک در محیطگیاهان ترانس

-اخننلاق در زیسننت شناسننی جننانوری: ایجنناد جننانوران تننرانس ژنیننک، کلونینننگ جننانوران، رهننا سننازی جننانوران تننرانس -4

 ژنیک در محیط

هننا در محننیط، عواقننب ناشننی از کلونینننگ میکروارگانیسننم هننا درمیکروارگانیسننماخننلاق در میکروبیولننوژی: اسننتفاده از  -5

 محیط، استفاده از ذرات نانو

مسننائل حقننوقی در زیسننت شناسننی: چگننونگی برخننورد بننا اطلاعننات بیمنناران در تحقیقننات زیسننتی، ثبننت نمننودن  -6

 اکتشافات زیستی و موجودات زنده حاصل تحقیقات در زیست شناسی

   راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 

 

 اخلاق زيستی عنوان درس به فارسی:

 Bioethics عنوان درس به انگلیسی: 
 

 نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري  پايه   1 مولکولی  زیست شناسی سلولی 

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  ندارد  

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

( تبیننین بینننش هننای اخلاقننی و حقننوقی در زیسننت فننناوری. مرکننز ملننی تحقیقننات مهندسننی ژنتیننک و 1381. صنننعتی، م.ح. )1

 تکنولوژی زیستی.

 ( گروه مترجمین، مرکز ملی تحقیقات مهندسی ژنتیک و تکنولوژی زیستی.1380جهانی ایمنی زیستی کارتاهنا ). پروتوکل 2

( طننرح ژنننوم انسننانی )پاسننخ بننه سننوالات اعلامیننه جهننانی ژنننوم انسننانی و حقننوق بشننر(. موسسننه تنندوین و 1385. جعفننری، م.ت. )3

 نشر اثار علامه جعفری.

4. Maienschein, J. and Michael, R. )1999( Biology and the Foundations of Ethics-Cambridge Studies 
in Philosophy and Biology. Cambridge University Press. 
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 اخلاق زیستی 

 

 الف( هدف کلی:  

 آشنایی دانشجویان با اصول و قواعد تولید انواع پرتوها و حرکت آن ها در محیط های مختلف

 ب( اهداف ويژه:  

 اصننول و قواعنند تولینند انننواع پرتوهننا و حرکننت آن هننا در محننیط هننای مختلننفدانشننجویان پننس از گرراننندن ایننن درس بننا 

 آشنا می شوند.

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

مروری بننر برخننی از مباحننث فیزیننک و مکانیننک: سننرعت، شننتاب، قننوانین نیننوتن، انننواع نیننرو، کننار و انننرژی، انننرژِی هننای   -1

 جنبشی و پتانسیل، حرکت موجی، نظریه نسبیت انیشتن.

فیزیکوشننیمیایی هسننتک هننا/ نیروهننای موجننود میننان سنناختار اتننم: هسننته و اجننزای تشننکیل دهنننده آن/ خصوصننیات  -2

هستک ها/ منشننأ انننرژی پیوننندی میننان هسننتک هننا/ علننل ثبننات هسننته اتننم/ الکتننرون هننا و ترازهننای انننرژی اطننرا  هسننته 

 اتم.

هننا ایزوتوپ، ایزوتون و ایزوبننار/  ایزوتننوپ هننای پاینندار و ناپاینندار/ علننل ناپایننداری هسننته برخننی از اتننم هننا/ رادیوایزوتننوپ    -3

 و ویژگی های آن ها/ منشأ تولید پرتوها.

دسننته بننندی پرتوهننا: پرتوهننای ذره ای و خصوصننیات آن هننا/ طیننف کامننل پرتوهننای الکترومغناطیسننی و ویژگننی نننواحی  -4

 مختلف آن/ تفاوت های اساسی پرتوهای ذره ای و الکترومغناطیسی.

هسننته ناپاینندار تولیدکننننده ذره آلفننا، معرفننی نمونننه ذره آلفننا و خصوصننیات فیزیکوشننیمیایی آن، مکانیسننم تلاشننی یننک  -5

هایی از عناصر تولیدکننننده ذره آلفننا در طبیعننت و واکنننش هننای مربننوط، تننک انننرژی بننودن ذرات آلفننای تولینند شننده از یننک 

 رادیوایزوتوپ.

یی از عناصننر ذره بتننا و ویژگننی هننای آن، مکانیسننم تلاشننی یننک هسننته ناپاینندار تولیدکننننده ذره بتننا، معرفننی نمونننه هننا -6

تولیدکننننده ذره بتننا در طبیعننت و واکنننش هننای مربننوط، ذرات بتننای تولینند شننده از یننک رادیوایزوتننوپ دارای طیننف 

 پیوسته ای از انرژی هستند.

ویژگی های ذره نوترینو و چگونگی تولینند آن طننی فرآیننند تلاشننی منجننر بننه تولینند بتننا/ مکانیسننم تولینند پرتننو گامننا طننی   -7

 به تولید ذرات آلفا و بتا/ خصوصیات پرتو گاما.  فرآیند تلاشی منجر

مکانیسننم تلاشننی یننک هسننته ناپاینندار تولیدکننننده پننوزیترون/ خصوصننیات فیزیکوشننیمیایی پننوزیترون/ چگننونگی پاینندار  -8

 شدن هسته از طریق جرب الکترون.

ایکننس سننخت و اشننعه  اشننعه ایکننس و خصوصننیات آن، دو مکانیسننم مختلننف تولینند اشننعه ایکننس، الکتننرون اوژه، اشننعه -9

 ایکس نرم/ شباهت ها و تفاوت های اشعه ایکس و پرتو گاما.

 بیوفیزيک پرتوها عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Radiation Biophysics عنوان درس به انگلیسی: 

نیاز: پیش دروس   ◼نظري  پايه   2فیزیک عمومی   

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  ندارد  

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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تبعیننت تلاشننی هسننته پرتننوزا از اصننول و قواعنند آمننار و احتمننالات/ ویژگننی هننای اختصاصننی یننک رادیوایزوتننوپ: نننیم  -10

 عمر، ثابت تلاشی، فعالیت، فعالیت ویژه.

محننیط/ رابطننه موجننود میننان بننرد و انننرژی ذره آلفننا، منحنننی بننراگ و حرکت ذره آلفا در محننیط، میننانکنش ذره آلفننا بننا   -11

 چگونگی جرب ذره آلفا در محیط.

حرکننت ذره بتننا در محننیط، میننانکنش ذره بتننا بننا محننیط/ بننرد، طننول مسننیر، بننرد معننادل و انننرژی ذره بتننا و روابننط  -12

 موجود میان آن ها/ مکانیسم جرب ذره بتا در محیط.

ی، مکانیسننم تولینند نننوترون از یننک هسننته سنننگین ناپاینندار و اهمیننت راننندمان انننرژی طننی واکنننش شننکافت هسننته ا -13

 این فرآیند/ نوترون های کم انرژی و پر انرژی و میانکنش آن ها با محیط.

میننانکنش پرتوهننای الکترومغناطیسننی بننا محننیط: مکانیسننم انجننام پدیننده هننای فتوالکتریننک، کننامپتون و تولینند زوج  -14

 ترون و سرنوشت محصول/محصولات تولید شده طی این فرآیندها.پوزیتون و نگا

پرتوهننا، واحنندهای اننندازه گیننری پرتوهننا، سیسننتم هننای  LETمقایسننه پرتوهننا از نظننر اثرگننراری بننر روی محننیط،  -15

 مولر.  -شناسایی کننده پرتوها در محیط: اطاقک یونیزاسیون و شمارنده گایگر

سینتیلاسننیون، سننینتیلاتورهای جامنند و مننایع، خنناموش کننننده هننای پرتوهننای الکترومغناطیسننی، آشکارسننازهای  -16

 فیلم عکاسی به عنوان یک آشکارساز پرتوی، مکانیسم پرتونگاری به وسیله اشعه ایکس.

   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:

1. Selman, J. )1983( Elements of Radiobiology. Charles C. Thomas Inc. 

Nias, A.H.W. (1998) An Principales of  Radiobiology, 2nd Edition. Wiley Inc. 

2. Wigg, D. )2001( Applied Radiobiology and Bioeffect Planning, 1st Edition. Medical Physics Pub. 

Corp. 

3. K. P. Mishra, K.P. )2004( Radiobiology and Bio-medical Research, 1st Edition. Narosa Pub. House. 

4. Held, D. )2001( Radiobiology. Wiley-Blackwell Inc. 

5. Selman, J. )2000( The Fundamentals of Imaging Physics and Radiobiology: For the Radiologic 

Technologist, 9th Edition. Charles C. Thomas Pub. Ltd Inc. 

 یی علم نانو یکی و شیمیامبانی

http://www.amazon.com/David-Wigg/e/B001JP05YQ/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=K.%20P.%20Mishra
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&ie=UTF8&field-author=David%20Held
http://www.amazon.com/Joseph-Selman/e/B001H6UCZO/ref=ntt_athr_dp_pel_1
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 الف( هدف کلی:  

و گننرایش هننای آن بننا مبننانی فیزیکننی و شننیمیایی علننم نننانو  مولکننولیدر ایننن درس دانشننجویان کارشناسننی علننوم سننلولی و 

 آشنا خواهند شد.

 . می شوندمبانی فیزیکی و شیمیایی علم نانو آشنا دانشجویان پس از گرراند این درس با ب( اهداف ويژه: 

 ها:پ( مباحث يا سرفصل
 ساختار  -1

 مقیاس های طولی  -2

 انواع ساختار های نانو  -3

 اصول جرب و نشر  -4

 مبانی مکانیک کوانتومی  -5

 چگالی حالات  -6

 باندها  -7

 انتقالات بین باندی  -8

 سنتز  -9

 تعیین ویژگی ها  -10

   ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60    سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 فهرست منابع پیشنهادي:چ(  
1. Introductory Nanoscience, M. Kunot )2012(, Garland Science. 

  

 مبانی فیزيکی و شیمیايی علم نانو عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی: 
Principales of Physical and 

Chemical Nanoscience 
 

 نوع درس و واحد 

نیاز: دروس پیش   ◼نظري  پايه   ندارد  

نیاز: هم دروس   عملی  تخصصی  ندارد  

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظري ◼اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: سفر علمی 
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  هدف کلیالف(  

 افزون آن  روز میتاه و اپی ژنتیک، مفاهیم ء زیرشاخهشناسی با های مختلف کارشناسی زیستآشنایی دانشجویان رشته

 ب( اهداف ويژه 

دانشجویان با اهمیت و نقش عوامل و تغییرات اپی ژنتیکی در تکوین، تکامل، تعیین جنسیت، بروز پس از گرراندن این درس 

 آشنا می شوند.  تفاوت های فردی و ایجاد بیماری های چند عاملی

 هاسرفصلپ( مباحث يا  

 تعریف، تاریخچه،کلیات و اهمیت اپی ژنتیک در حوزه های مختلف زیست شناسی چون تکوین و تکامل   -1

 ها ژنتیکی، سازمان یابی ژنوم در هسته و اهمیت آن در تنظیم بیان ژنتغییرات اپی -2

 تگوی متقابل بین تغییرات هیستونی ژنتیکی، برهمکنش بین عوامل اپی ژنتیکی و گفهای اپیژنتیکی و مکانیسمعوامل اپی-3

 DNAمتیلاسیون  -4

 در پستانداران   X غیر فعال شدن کروموزوم -5

  Drosophila در X غیرفعال شدن کروموزوم -6

 ژنتیکی ژنوم مادری و پدری تنظیم اپی بندی ژنومی ونقش -7

 نسلی ژنتیک و تکامل زیستی، اپی ژنتیک ترااپی -8

  های خودایمنیهای پیچیدهء انسانی چون سرطان، دیابت و بیماریبیماریژنتیک و اپی-9

 اپی ژنتیک در تعیین جنسیت-10

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 و   تحلیل  استاد،  توسط  آموزشی  کمک   امکانات  سایر  و  اسلاید  کمک   به  درس  ارایه  نیمسال،  ابتدای  در  درس  برنامه  و  طرح  ارایه

 برای دانشجویان از نظرخواهی مستمر، های آزمون برگزاری مباحث، در دانشجویان  دادن مشارکت  و دانشجویان  با پاسخ و پرسش

  کلاسی  ارایه  قالب  در  دانشجویان  برخی  توسط   مطالب  ارایه   درس،  این  زمینه   در  روز  مباحث  به  دقایقی  اختصاص  آموزش،  روند  بهبود

 پروژه  یا

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

  اینترنت،   پروژوکتور،  ویدئو  وجود  یا  و  مجازی  فضای   در  کلاس  به  دسترسی  معتبر،  مقالات  تخصصی،  و  مرجع  هایکتاب

 مرتبط  آموزشی های فیلم  و افزارها نرم ها، پایگاه

 ژنتیک  اپی  عنوان درس به فارسی:

 نوع درس و واحد   Epigenetics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري  پايه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظري    اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه    سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1. Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. )2019( Concepts of Genetics. 

12th Edition. Pearson. 

2-Pierce, B. A. )2019( Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3-Tollefsbol, T. (2017) Handbook of Epigenetics, the New Molecular and Medical Genetics. 

Elsevier Inc. 
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 هدف کلی:   الف( 

 هد  این درس آشنائی دانشجویان دوره کارشناسی رشته های مختلف دانشگاهی با مبانی حفاظت از تنوع زیستی است.  

 ب( اهداف ويژه: 

های مشارکت دانشجویان در پیشگیری و رفع  زیست و راهزیست، نقش انسان در آلودگی محیطبررسی عوامل تهدیدکننده محیط

 های زیست محیطی آلودگیو مقابله با 

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 تنوع زیستی چیست؟  -1

 ارزشهای تنوع زیستی  -2

 تهدید های تنوع زیستی  -3

 حفاظت جمعیت ها و گونه ها  -4

 مناطق حفاظت شده  -5

 کنوانسیون های تنوع زیستی و حفظ محیط زیست  -6

 یستیچالشها و تهدیدات جهانی و منطقه ای محیط زیست و تنوع ز  -7

 کنوانسیون های تنوع زیستی و حفظ محیط زیست  -8

 حفاظت در خارج از مناطق حفاظت شده  -9

 های توسعه پایدارچالش  -10

 معرفی جغرافیای طبیعی و اقلیم ایران   -11

 تالابها و دریاها  -تهدیدها و چالشهای محیط زیست در ایران   -12

 جنگلها، مراتع، بیابانها  -تهدیدها و چالشهای محیط زیست در ایران   -13

 روز.  5-3سفر علمی به یکی از مناطق حفاظت شده ایران به مدت    -14-16

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

استفاده از مطالب متنوع روزآمد منتشر شده نوشتاری و تصویری در منابع معتبر داخلی و خارجی در ارتباط با مباحث ذکر شده  

ای نتایج تحقیقات میدانی مرتبط با عوامل موثر ای و بررسی مقایسهدر سرفصل درس به کمک امکانات مختلف آموزشی و رسانه

 المللی و تبیین میزان فاصله وضعیت موجود با وضعیت مطلوب   ای و ملی و بینزیست در سطح منطقهدر سلامت محیط

 

 تنوع زيستی و حفاظت عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Biodiversity and Conservation  

 نوع درس و واحد

 نظري   پايه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی   ندارد نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
 

  دارد. توضیح: براي انتقال موثر مفاهیم، اين درس نیاز به بازديد علمی و مطالعه محیطی 



 136/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 

 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور کتب و مقالات  -

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

  . مبانی زیست شناسی حفاظت. انتشارات جهاد دانشگاهی1393. ملکیان، م. همامی، م.ر. 1

2. Primack, R. 2012. Conservation Biology. Sinauer Associates. 

3. Primack, R. B. 2014. Essentials of Conservation Biology. Sianuer Associates. 
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 هدف کلی:   الف( 

فرآیندهای   های الگوگیری از حیات وبا اصنول و روش  مولکولیشنناسنی سنلولی و هد  این درس آشننایی دانشنجویان رشنته زیسنت

 زیستی جهت مهندسی زیستی با الهام از طبیعت است. 

 ب( اهداف ويژه: 

طبیعت و موجودات زنده جهت طراحی انواع وسنایل و ماشنین   توانند با الهام و الگو گرفتن ازدانشنجویان با گرراندن این درس می

   زیست استفاده کنند.آلات و ساخت بسیاری از ترکیبات سازگار با محیط

 ها:مباحث يا سرفصلپ( 

 تعریف واژه، تاریخچه و فلسفه الگوبرداری از طبیعت و اهمیت آن در دوران کنونی  -1

 زمینه ها و سطوح مختلف یادگیری از طبیعت  -2

سیسننتم، نظریننه سیسننتم هننا و کنتننرل، مکانیسننم، فرایننند، دسننتگاه، ماشننین، منندل، منندل سننازی و شننبیه سننازی، بهینننه  -3

مکانیننک، دینامیننک، سیسننتم هننای خطننی و غیرخطننی، پیچینندگی و اصننول پیچینندگی، بننیش بینننی،  سننازی، حالننت و رفتننار،

 نظریه آشوب، اطمینان پرری و اعتبار، دقت و دقت بسیار، مهندسی، سنتر، ساخت، فراوری و توسعه، تولید

 زیست شناسی از نظر مهندسی مقایسه حیات با مهندسی    -4

 در طبیعتطراحی مهندسی در مقایسه با طراحی   -5

، در طبیعننت، تعریننف، مبننانی و مثالهننا و کاربردهننامهم تننرین مکانیسننم فننراوری نننانومواد در مولکننولیخودسننرمهم سننازی  -6

 طبیعت

مطالعننه مارمولننک بننه عنننوان منبننع قننوی تننرین چسننب خشننک، نانوسننختار پننایین بننه بننالای زره در طبیعننت، الگننوبرداری  -7

 اد زیستیاز پر طاووس و بال پروانه برای ساخت مو

 پمپ های نانومقیاس با الهام از روزنه های سلولی  -8

 باکتریها ها به عنوان منبع الهام زیستی  -9

 ویروس ها به عنوان منبع الهام زیستی  -10

 ترانزیستورهای زنده و یا دیودهای نانوسیالی، پوشش های ضدانعکاسی خودتمیز شونده با الهام از چشم پروانه  -11

 نانوساختارهای فوتونی و رنگ ساختاری در طبیعت  -12

 نانوکامپوزیست های الهام گرفته از دندان  -13

 نانومواد الهام گرفته از صد   -14

 الهام گرفته از طبیعت  مولکولیماشین های    -15

 رنگدانه های زیست تقلیدی  -16

 مبانی بیومیمتیک عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
Principales of  Biomimetics  

 نوع درس و واحد

 نظري   پايه   ندارد  نیاز: دروس پیش 

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز: هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظري  اختیاري  

  نامه  رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
 

  دارد. توضیح: براي انتقال موثر مفاهیم، اين درس نیاز به بازديد علمی و مطالعه محیطی 
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 ترکیبات هوشمند زیست تقلیدی  -17

 کاربردهای پزشکی  مواد بر پایه پلی ساکاریدها برای  -18

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 سخنرانی، پرسش و پاسخ، ارائه پروژه و تحقیق  

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد  40   سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60      سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 کتب و مقالات تخصصی، اینترنت، ویدئو پروژکتور 

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Bar-Cohen Y. )2006(. Biomimetics: Biologically inspired technologies. Boca Raton, Fla: CRC 

Press. 

2- Dillow A., Lowman A.M. )2002(. Biomimetic Materials and Design: Biointerfacial Strategies, 

Tissue Engineering, and Targeted Drug Delivery. Boca Raton: C R C Press LLC. Bhushan, B. 

(2008). Nanotribology and nanomechanics: An introduction. Berlin: Springer. 

3- Guidelli R. )2017(. Bioelectrochemistry of biomembranes and biomimetic membranes. 

  



 139/    شناسی سلولی و مولکولیکارشناسی زیست 

 

 الف( هدف کلی: 

بننا روش علمننی طراحننی و اجننرای  مولکننولیهنند  کلننی ایننن درس آشنننایی دانشننجویان دوره کارشناسننی زیسننت شناسننی سننلولی و 

 دوره کارشناسی است.  یک طرح تحقیقاتی تجربی در قالب یک پروژه

 اهداف ويژه:   ب( 

پننروژه دوره کارشناسننی طراحننی و اجننرا دانشننجویان پننس از گررانینندن  ایننن درس مننی توانننند  یننک طننرح تحقیقنناتی را در قالننب یننک 

 نمایند.

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

اساس برنامه  موضوع پروژه کارشناسی به پیشنهاد استاد راهنما و بر اساس زمینه های علاقمندی دانشجو تعیین می شود. سپس دانشجو بر

نماید.   می  اقدام  پروژه  اجرای  زمانبندی  تنظیم  به  نسبت  دقیق  دورریزی  این  کارهای  در  و  ای  کتابخانه  مطالعات  انجام  دانشجو ضمن  ه 

تا پروژه در مهلت مقرر و در پایان نیمسال   و سایر منابع رشته تخصصی خود آشنا خواهد شد.    های دادهها، مجلات، پایگاهآزمایشگاهی با کتاب

 اخر پروژه به اتمام رسیده و نمره آن توسط استاد به آموزش اعلام شود.

 تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف:   ت( راهبردهاي

 - 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

گننزارش کننار( یننا ارائننه گننزارش انجننام پننروژه بننه اسننتاد  3ارزشننیابی دانشننجو بننر پایننۀ ارزیننابی گننزارش هننای ماهیانننه مسننتمر )حننداقل 

 راهنما در پایان دوره صورت خواهد گرفت.

 امکانات مورد نیاز براي ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و 

انتخناب ایننن واحنند درسننی بننا درخواسننت کتبننی دانشننجو و تایینند اسننتاد راهنمننا و منندیر گننروه، بننا لحننا  ظرفیننت هریننک از اسنناتید  -

هننای گننروه )حننداکثر سننه، دو و یننک نفننر بننه ترتیننب بننرای رتبننه هننای اسننتادی ، دانشننیاری و اسننتادیاری( جهننت منندیریت فعالیت

 حد ترم، صورت خواهد گرفت.دانشجو در وا

 مکاتبات لازم برای ایجاد ارتباط دانشجو و دسترسی به امکانات لازم جهت انجام پژوهش   -

 چ( فهرست منابع پیشنهادي:  

 منابع متناسب با موضوع پروژه تحقیقاتی تعیین خواهد شد. 

  

 پروژه کارشناسی عنوان درس به فارسی:

عنوان درس به  

 انگلیسی:
BSc. Project 

 نوع درس و واحد 

 نظري  پايه  ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد نیاز: هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظري اختیاري 

  نامه رساله / پايان  32 تعداد ساعت: 

 موارد ديگر: ..............  کارگاه سمینار  آزمايشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

   عملی ارائه گردد.  -توضیح: براي انتقال موثر مفاهیم، اين درس می تواند با نظر استاد راهنما، بصورت نظري، عملی و يا نظري 
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 هدف کلی:

  .های منرتبط بنا مباحنث مهندسی ژنتیک استشهند  اینن درس آشننایی دانشنجویان دوره کارشناسنی رشنته زیسنت شناسنی بنا آزمای

  اهداف ويژه:

 DNAآشنایی با نحوه همسانه سازی 

 ها: پ( مباحث يا سرفصل

 ( cloningواکنش همسانه سازی ) ی با دستگاه ها، معرفی یآشنا -1

 DNAهای اطلاعاتی اولیه و ثانویه معرفی پایگاه -2

 پلاسمیدی DNAهضم آنزیمی -3

 و برش قطعات حاصل از هضم  در ژل آگارز DNAروش الکتروفورز با ژل آگارز، رنگ آمیزی  هآنالیز محصول آنزیمی ب -4

  از ژل آگارز DNAاستخراج  -5

 (  Ligationاتصال )ساخت وکتور نوترکیب با روش  -6

 با روش کلرید کلسیم DH5α ساخت سلول های صلاحیت دار  -7

 محلول لیگاسیونبا   DH5αسلول های صلاحیت داراریختگی تر -8

 آن ها غربالگری کلون های به دست آمده و کشت -9

 استخراج پلاسمید با روش لیز قلیایی  -10

 آنالیز پلاسمید با روش الکتروفورز و سنجش غلظت و خلوص پلاسمید به وسیله اسپکتروفتومتر  -11

ومعرفی روشهای گوناگون برای تایید حضور قطعه ژن مورد ضم آنزیمی پلاسمید استخراج شده برای آنالیز وجود قطعه ژن مورد نظر ه -12

 نظر

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

انجام دمو توسط مربی و انجام تمرین های عملی توسط دانشجویان در آزمایشگاه، تحلیل و بحث پیرامون ارایه کاربرد و مکانیسم آزمایش ها،  

 شده نتایج آزمایش های انجام 

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 50     سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد 50     سال آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

دسترسی به آزمایشگاه، وسایل و تجهیزات لازم برای تامین سلامت و ایمنی محیط آموزشی، مواد، وسایل و تجهیزات معمول آزمایشگاه ،  

 اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتبطکتاب ها و راهنماهای آزمایشگاهی، 

 آزمايشگاه مبانی مهندسی ژنتیک عنوان درس به فارسی: 

 Principales of Genetic Engineering انگلیسی: عنوان درس به 

Laboratory  
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه    نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   - نیاز:همدروس  

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش  

 .............. 
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 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Molecular Cloning: A Laboratory Manual (Fourth Edition), Volume 1, 2 & 3 4th Edition 

2- Thomas R. Mertens. Robert L. Hammersmith,2001,Genetics: Laboratory Investigations.12th ed.. 

Prentice Hall. 

3- Brown, T. A. (2020) Gene cloning and DNA Analysis: an introduction. 8th Edition. Wiley-

Blackwell. 

4- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson 
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 هدف کلی:الف(  

ها در فضای هسته سازمان    RNAیوکاریوتی است. در این اندامک، ژنوم یوکاریوتی، انواع پروتئین ها و    هسته مهم ترین اندامک در سلول 

ساختار هسته سلول یوکاریوتی، سازمان دهی  هد  این درس آشنایی دانشجویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با  دهی شده اند.  

  های کروموزومیِ هسته و انواع اجسام هسته ای استکروموزوم ها در قلمرو

  اهداف ويژه:ب(  

و    DNAهای دخیل در سنتز پروتئین، همانند سازی و ترمیم    RNAدر این درس دانشجویان می آموزند چگونه رونویسی، پردازش انواع  

 ای آن رخ می دهد. نیز تنظیم این فرایندها در فضای سه بعدی هسته و درون اجسام هسته 

 ها:پ( مباحث يا سرفصل

 معرفی هسته، ساختار، سازمان دهی ژنوم در هسته، انواع اجسام هسته ای  -1

 کمپلکس منفر هسته، انتقالات هسته ایاطرا  هسته: غشا، لامین های هسته ای، پروتئین های متصل شونده به لامین،  -2

، جایگیری ژن ها در  NADsو    TADs  ،LADsکروموزوم ها و کروماتین: قلمروهای کروموزومی، سازمان دهی کروماتین در هر قلمرو،    -4

   (gene positioning)فضای هسته 

 استرس های محیطی، فضای اطرا  هستک اجسام هسته ای: هستک، ساختار و عملکرد در بیوژنز ریبوزوم ها، پاسخ هستک به  -5

 RNAو پیرایش  speckleبیوژنز اجسام هسته ای، اجسام  -6

 ها snRNPو عملکرد آن در بیوژنز  Cajalاجسام  -7

8- PML ،Paraspeckle  و عملکرد آن در حبسRNA هسته ای 

 اجسام استرس هسته ای، اجسام هسته ای یتیم، اجسام لوکوس هیستون  -9

 DNA، کانون های ترمیم DNAسازمان دهی عملکردی: کارخانه های رونویسی و همانند سازی   -9

 معماری هسته و بیماری های انسانی: بیماری های غشای هسته، سازمان دهی مراتب بالاتر ژنوم در بیماری انسانی، آتاکسی هسته ای  -10

 ت( راهبردهاي تدريس و يادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ارایه طرح و برنامه درس در ابتدای نیمسال، ارایه درس به کمک اسلاید و سایر امکانات کمک آموزشی توسط استاد، تحلیل و پرسش و پاسخ 

روند آموزش،  بهبود  برای  از دانشجویان  آزمون های مستمر، نظرخواهی  برگزاری   ، با دانشجویان و مشارکت دادن دانشجویان در مباحث 

 ه مباحث روز در زمینه این درس، ارایه مطالب توسط برخی دانشجویان در قالب ارایه کلاسی یا پروژهاختصاص دقایقی ب

 ث( راهبردهاي ارزشیابی )پیشنهادي(:  

 درصد 40  سال های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60 سال زمون پایان نیمآ

 

 ساختار و عملکردهسته يوکاريوتی   عنوان درس به فارسی: 

 Eukaryotic nucleus: structure عنوان درس به انگلیسی: 

and function 
 نوع درس و واحد 

 نظري   پايه   - نیاز:دروس پیش

 عملی   تخصصی   ندارد  نیاز:همدروس  

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  - نظري اختیاري  

پايان 32 تعداد ساعت:   / نامه رساله 
 

 

موارد ديگر:    کارگاه    سمینار    آزمايشگاه    سفر علمی    اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: 

ی مرجع و تخصصی، مقالات معتبر، دسترسی به کلاس در فضای مجازی و یا وجود ویدئو پروژوکتور، اینترنت، پایگاه ها، نرم افزارها  هاکتاب

 و فیلم های آموزشی مرتبط

 چ( فهرست منابع پیشنهادي: 

1- Bazett-Jones, D.P and Dellaire G.A. (2016) The functional nucleus. Springer  

2- Spector D. L., Misteli, T )2010(. The nucleus. Cold Spring Harbor Laboratory Press 

3- Rippe K. )2012( Genome organization and function in the cell nucleus. Wiley-VCH 
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