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 کنندگان:تهیه

 دانشگاه تهران عضو هیات علمی   علیرضا ساریدکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  آمنه رضایوف دکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  معصومه ملک دکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکتر بهمن زینلی 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  حسن رحیمیاندکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکتر قمرتاج حسین

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  مرجان سیدیدکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران    رضا ندرلودکتر 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکتر فرنوش عطاری

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکترسیدمحمد هادی علوی 

 عضو هیات علمی دانشگاه تهران  دکتر مریم سرداری

 علمی دانشگاه تهران عضو هیات  دکتر موسی کهتری 

 



2/    زیست شناسی جانوری کارشناسی 

جدول تغییرات

در برنامه بازنگری شده در برنامه قبلی ردیف 

بوم شناسیتغییر نام به  اکولوژی عمومی 1

شناسی حشراتتغییر نام به زیست  شناسی حشره  2

افزودن فلسفه زیست شناسی به دروس اختیاری -3

اختیاری افزودن انسان شناسی زیستی به دروس -4

اختیاری دروس به افزودن اقتصاد زیستی-5

افزودن ایمنی شناسی به دروس تخصصی-6



 3/   زیست شناسی جانوری کارشناسی 

 

 
 

  

 

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 4/   زیست شناسی جانوری کارشناسی 

 

 
 

 

 الف( مقدمه

بههه منرههور ارتیهها کیفیههت دروس و نیههاز بههه روز آمههد کههردن سرفصههه هههر درس بهها توجههه بههه برنامههه آموزشههی و 

معتبههر دنیهها و هم نههین لههزوم توجههه بههه نیههاز کشههور در تههدوین مههواد درسههی دوره های در دسههت انمههام دانشههگاه

هایی کههه ایههن رشههته کارشناسههی رشههته زیسههت شناسههی جههانوریم ایههن برنامههه بهها نرههر خههواهی از کلیههه دانشههگاه

باشههد مههورد تمدیههد نرههر قههرار  رفتههه اسههتا ایههن برنامههه بهها در نرههر  ههرفتن مههدت زمههان میههرر در آنها دایههر می

 های شورایعالی برنامه ریزی برای دوره کارشناسی  روه علوم پایه تنریم  ردیده استان نامهدر آئی

 

 و اهداف فیتعر ،یمشخصات کلب( 

هههای نرههام آمههوزش عههالی اسههت کههه هههدف آن شناسههی جههانوری از دورهکارشناسههی رشههته زیست دوره

شناسههی اسههت کههه بهها   رانیههدن تربیههت کارشناسههان متعهههد و متخصههه آشههنا بههه مفههاهیم اساسههی زیست

دروس تخصصههی  و اختیههاری  بتواننههد نیازهههای مراکههز آمههوزش عههالیم پووهشههیم تولیههدی و خههدماتی بههه 

 های م کور را برطرف نماینداکارشناسان متخصه در زمینه

 

  تیضرورت و اهمپ( 

پوشههاگ  رفتههه تهها بهها توجههه بههه نیههن انیههار ناپهه یر موجههودات زنههده در ابعههاد مختلهه  زنههد ی بشههر از  هه ا و 

های مختلهه  موجههودات زنههده انههواد داروهههای  یههر سههنتزی و سههوختم ضههرورت مطالعههه وسههی  و دقیهه  جنبههه

هههام قههار  بههه عههبوه بهها توجههه بههه نیههن هههر  ههروه از موجههودات زنههده شههامه باکتری  بر کسههی پوشههیده نیسههتا

ه کننهههده در بهههوم ههههام  یاههههان و جهههانوران بهههه عنهههوان موجهههودات تولیدکننهههدهم مصهههرف کننهههده و تمزیههه 

 اها و زنههد ی بشههر اهمیههت زیههادی داردها و مطالعههه آنههها بههرای شههناخت هههر مههه بهتههر بههوم سههاز انسههاز ان

سههلولیم مولیههولیم طبیههه بنههدی در  نریههر در ایههن راسههتا شههناخت و مطالعههه جههانوران در سههطو  مختلهه 

ه و اسههتیبس کشههور جهههان در حههاس توسههعه روزافههزون اسههت و دسههتاوردهای منههین تحیییههاتی بههرای توسههع

 بسیار ضروری و انیار ناپ یر استا

لهه ا ضههرورت تربیههت افههرادی کههه بهها تسههل  در  ههراین هههای مختلهه  زیسههت شناسههی بتواننههد بههه عنههوان 

نیروهههای متخصههه نیازهههای تخصصههی مراکههز آموزشههی و پووهشههی کشههور را تههامین نماینههد بسههیار محههرز 

 استا

 

 

 

 

 



 5/   زیست شناسی جانوری کارشناسی 

 

 
 

 ت( تعداد و نوع واحدهای درسی

 واحدها  ع یتوز -( 1جدول ) 
 تعداد واحد  نوع درس

 واحد  22 دروس عمومی

 واحد  21 دروس پایه 

 واحد  80 دروس تخصصی 

 واحد  14 دروس اختیاری 

 واحد  137 جمع 

واحههد ترههوری و عملههی در اولههین یهها دومههین نیمسههاس تحصههیلی  2لازم اسههت درس ایمنههی زیسههتی بههه  ههورت 

 تاثیر در معدس ارائه شودابه  ورت کمبود اجباری بدون 

 آموختگاندانش یستگیو شا یث( مهارت، توانمند
 دروس مرتبط  های ویژه ها و توانمندیها، شایستگی مهارت 

رف  نیازهای آموزشی و پووهشی موسسات آموزش  
 عالی کشور

م ژنتیکم بیوشیمی م  مولیولی  و  سلولی  شناسی  زیست مبانی شناسیم  زیست فلسفه

م تیوینی  شناسی زیست م مبانی فیزیولوژی  یاهیم  یاهی  تنود و  ساختار

م آمار زیستیم ایمنی شناسیم بوم شناسی مییروبیم تیامهم  شناسی زیست

م اعصاب و  ددم دستگاهها و میایسه ای(م بافت شناسی و سلوس)  فیزیولوژی

 جنین شناسی 

به عنوان کارشناسان در  ی ارائه خدمات تخصص
ها و موسسات پووهشی مرتب  با هام سازمان وزارتخانه

 ریمراکز ذخا می عیمناب  طب ستمیز  یحفاظت مح 
باغ وحن هام   می عیعلوم طب یهاکشورم موزه ی ییژنت
 ستیموسسات مرتب  با ز می و داروئ ی   ائ  ی نا
 یفناور

م جانورشناسی بیمهر ان و مهره دارانم مبانی زیست بنیادی سلولهای فناوری مبانی 

م جانوری شناسی  زیست در ها روشفناوری جانوریم زیست شناسی انگلهام م 

 کنه م ماهیان شناسی  زیستم جانوری شناسی  رفتارفیزیولوژی تغ یه و ورزشم 

م زیست  محی  و  تیوینی  شناسی  زیستحشرات و انگلهام   بوم شناسی م شناسی 

  زیست مبانی و نانوبیوتینولوژیم  بیوتینولوژی مبانی م حفاظت و  زیستی  تنود

  جنینم جانوری های سلوس تمایزم م مبانی مهندسی ژنتیکم ها سامانه شناسی 

 م بیوانفورماتیک مبانی م زیستی  شناسی  انسانم زیستی  اخبقم انسان شناسی 

های تخصصی در  نای  تولیدی مرتب  با کشت  مشاوره
 جانوران و  نای   داروئی و دامپروریو تیثیر 

 شناسی  زیستم بیومیمتیک مبانی زیستیم  پروریم اقتصاد آبزی و  آبها بوم شناسی 
 و نانوبیوتینولوژی  بیوتینولوژی مبانی م حشراتم زیست شناسی ماهیان

های دانن بنیان  ایماد اشتغاس از طری  تاسیس شرکت
 شناسی جانوریدر رشته زیست 

فیزیولوژی تغ یه و ورزش م مبانی مهندسی   ماهیانم  شناسی  زیستپروژهم  
 جانوری  های سلوس تمایزو نانوبیوتینولوژیم  بیوتینولوژی مبانی ژنتیکم 

 

 ج( شرایط و ضوابط ورود به دوره

دارنههد ان مههدرگ دیههپلم متوسههطه رشههته تمربههی و ریاضههی مههی تواننههد در رشههته زیسههت 

 ادامه تحصیه دهنداجانوری شناسی 



 6/   زیست شناسی جانوری کارشناسی 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 فصل دوم

 عناوین و مشخصات دروسجدول 



 

 



 8/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 جدول دروس پایه   

 عنوان درس ردیف 
 تعداد ساعات نوع واحد 

 پیش نیاز/هم نیاز  
 جمع  عملی نظری  جمع  عملی نظری 

 ندارد  48  48 3 - 3 1ریاضی عمومی   .1

 1ریاضی عمومی  48  48 3  3 2ریاضی عمومی   .2

 ندارد  48  48 3  3 1فیزیک عمومی   .3

 1همزمان با درس فیزیک عمومی  32 32 - 1 1 - 1فیزیک عمومی آزمایشگاه   .4

 ندارد  48  48 3  3 1شیمی عمومی   .5

 1عمومی  شیمیهمزمان با درس  32 32  1 1  1آزمایشگاه شیمی عمومی   .6

 1شیمی عمومی  48  48 3  3 2شیمی عمومی   .7

 1شیمی عمومی  48  48 3  3 1شیمی آلی   .8

 1همزمان با درس شیمی آلی  32 32  1 1  1آزمایشگاه شیمی آلی   .9

 - 384 96 288 21 3 18  جمع 

 



 9/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 جدول دروس تخصصی 

 نام درس ردیف 

 تعداد ساعت تعداد واحد  

 پیشنیاز/همنیاز 
 جمع  عملی نظری  جمع  عملی نظری 

1 
و  سلولی  شناسی  زیست  مبانی 

 مولکولی
 ساختار بیوشیمی   48 ---  48 3 ---  3

2 
شناسی  زیست  مبانی  آزمایشگاه 

 و مولکولی  سلولی
 --- 1 1  --- 32 32 

همزمان با درس مبانی زیست  

 شناسی سلولی و مولکولی 

 1شیمی آلی   48 ---  48 3 ---  3 بیوشیمی ساختار  3

 همزمان با درس بیوشیمی ساختار  32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه بیوشیمی ساختار 4

 بیوشیمی ساختار  48 ---  48 3 ---  3 بیوشیمی متابولیسم 5

 32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه بیوشیمی متابولیسم 6
همزمان با درس بیوشیمی  

 متابولیسم 

 48 ---  48 3 ---  3 ژنتیک پایه 7
مبانی زیست شناسی سلولی و  

 مولکولی و آمار زیستی

 همزمان با درس ژنتیک پایه 32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه ژنتیک پایه  8

 ژنتیک پایه 48 ---  48 3 ---  3 ژنتیک مولکولی  9

 همزمان با درس ژنتیک مولکولی  32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه ژنتیک مولکولی  10

 ندارد  48 - 48 3 - 3   هیا یگ ساختار و تنوع 11

 32 32 ---  1 1 ---  یاهی ساختار و تنوع گآزمایشگاه  12
درس ساختار و تنوع  همزمان با  

 گیاهی

 ندارد  32 ---  32 2 - 2 مبانی فیزیولوژی گیاهی  13

 32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی  14
همزمان با درس مبانی فیزیولوژی  

 گیاهی

 ندارد  48 ---  48 3 ---  3 شناسی میکربی زیست  15

 32 32 ---  1 1 ---  شناسی میکربی آزمایشگاه زیست 16
همزمان با درس زیست شناسی  

 میکربی 

 48 ---  48 3 ---  3 شناسی تکوینیمبانی زیست 17
مبانی زیست شناسی سلولی و  

 مولکولی 

 ژنتیک پایه 48 ---  48 3 ---  3 تکامل  18

 ندارد  48 ---  48 3 ---  3 بوم شناسی 19

 1ریاضی   32 ---  32 2 ---  2 آمار زیستی 20

 همزمان با درس آمار زیستی  32 32 ---  1 1 ---  زیستی عملی آمار کارگاه  21

 32 ---  32 2 ---  2 فیزیولوژی سلول  22
ی و   سلول  یشناس  یستز  یمبان

 مولکولی 



 10/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 نام درس ردیف 

 تعداد ساعت تعداد واحد  

 پیشنیاز/همنیاز 
 جمع  عملی نظری  جمع  عملی نظری 

 فیزیولوژی سلول  48 ---  48 3 ---  3 فیزیولوژی دستگاهها  23

 32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه فیزیولوژی دستگاهها 24
فیزیولوژی  همزمان با درس  

 دستگاهها 

 ندارد  48 ---  48 3 ---  3 فیزیولوژی اعصاب و غدد  25

26 
و  اعصاب  فیزیولوژی  آزمایشگاه 

 غدد 
 --- 1 1  --- 32 32 

همزمان با درس فیزیولوژی اعصاب  

 و غدد 

 فیزیولوژی دستگاهها  32 ---  32 2 ---  2 فیزیولوژی مقایسه ای 27

 ندارد  48 ---  48 3 ---  3 مهرگان جانورشناسی بی 28

 32 32 ---  1 1 ---  مهرگانآزمایشگاه جانورشناسی بی 29
همزمان با درس جانورشناسی  

 مهرگانبی

 مهرگان جانورشناسی بی 32 ---  32 2 ---  2 داران جانورشناسی مهره 30

31 
مهره  جانورشناسی  آزمایشگاه 

 داران 
 --- 1 1  --- 32 32 

جانورشناسی  همزمان با درس  

 مهره داران 

 مهرگان جانورشناسی بی 48 32 16 2 1 1 شناسی حشرات زیست  32

 مهرگان جانورشناسی بی 32 ---  32 2 ---  2 ها زیست شناسی انگل 33

 32 32 ---  1 ---  1 ها آزمایشگاه زیست شناسی انگل 34
همزمان با درس زیست شناسی  

 هاانگل 

 48 ---  48 3 ---  3   جانوری بافت شناسی 35
مبانی زیست شناسی سلولی و  

 فیزیولوژی دستگاهها /مولکولی

 32 32 ---  1 1 ---  جانوریآزمایشگاه بافت شناسی  36
همزمان با درس بافت شناسی  

 جانوری 

 بافت شناسی   32 ---  32 2 ---  2 جنین شناسی جانوری  37

 32 32 ---  1 1 ---  آزمایشگاه جنین شناسی جانوری 38
همزمان با درس جنین شناسی  

 جانوری 

 تکوینی   مبانی زیست شناسی 32 ---  32 2 ---  2 مبانی فناوری سلولهای بنیادی  39

 ژنتیک مولکولی 32 ---  32 2 ---  2 مبانی زیست فناوری جانوری 40

 میکروبی   زیست شناسی 32 - 32 2 - 2 ایمنی شناسی 41

 --- 1536 512 1024 80 16 64 جم 

 



 11/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 جدول دروس اختیاری

 نام درس ردیف 
 تعداد ساعت تعداد واحد 

 پیشنیاز/ همنیاز 
 جمع  عملی نظری  جمع  عملی نظری 

 بوم شناسی فیزیولوژی اعصاب،  48 ---  48 3 ---  3 رفتار شناسی جانوری 1

 فیزیولوژی دستگاهها  32 ---  32 2 ---  2 فیزیولوژی ورزش  2

 داران جانورشناسی مهره 48 32 16 2 1 1 زیست شناسی ماهیان 3

4 

روش ها در زیست  

 شناسی جانوری
 ندارد 64 64 ---  2 2 --- 

 فیزیولوژی دستگاهها  32 ---  32 2 ---  2 فیزیولوژی تغذیه 5

 ندارد 32 ---  32 2 ---  2 کنه شناسی 6

 32 ---  32 2 ---  2 حشرات  بوم شناسی 7
و بوم  زیست شناسی حشرات

 شناسی

 مهرگان جانورشناسی بی 32 ---  32 2 ---  2 انگل ها  شناسیبوم  8

 زبان خارجی 32 ---  32 2 ---  2 متون تخصصی  9

10 

زیست شناسی تکوینی و  

 محیط زیست 
 مبانی زیست شناسی تکوینی  32 ---  32 2 ---  2

 ندارد 32 ---  32 2 ---  2 تنوع زیستی و حفاظت 11

 ندارد 32 ---  32 2 ---  2 مبانی بیوانفورماتیک  12

 32 ---  32 2 ---  2 مبانی بیوتکنولوژی  13
  یستز یکربی،م یشناس یستز

 یمولکولسلولی و   یشناس

 ساختار یوشیمی، ب1عمومی  یزیکف 32 ---  32 2 ---  2 مبانی نانوبیوتکنولوژی  14

15 

مبانی زیست شناسی  

 سامانه ها 
 ندارد 32 ---  32 2 ---  2

 ندارد 32 ---  32 2 ---  2 مبانی بیومیمتیک  16

 ژنتیک مولکولی  32 ---  32 2 ---  2 مبانی مهندسی ژنتیک 17

18 

تمایز سلول های  

 جانوری 
2  --- 2 32 - 32 

مبانی زیست شناسی سلولی و  

 مولکولی



 12/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 نام درس ردیف 
 تعداد ساعت تعداد واحد 

 پیشنیاز/ همنیاز 
 جمع  عملی نظری  جمع  عملی نظری 

 جانوری  جنین شناسی 32 ---  32 2 ---  2 جنین شناسی انسان 19

20 

ی  آبها و آبز بوم شناسی

 یپرور
2  --- 2 32  --- 32 

و جانورشناسی   بوم شناسی

 داران مهره

 32 ---  32 2 ---  2 اخلاق زیستی 21
مبانی زیست شناسی سلولی و  

 مولکولی

 ندارد 32 ---  32 2 ---  2 انسان شناسی زیستی 22

 2و  1ریاضی  32 ---  32 2 ---  2 اقتصاد زیستی 23

24 
فلسفه زیست مبانی 

 شناسی
 ندارد 32 ---  32 2 ---  2

 ندارد 32 ---  32 2 ---  2 پروژه 25

 

حداقل   اخذ  به  موظف  دانشجویان  دوره    14تذکر:   واحدهای  کل  مجاز  سقف  تکمیل  جهت  اختیاری  درس  واحد 

  6سایر واحدهای اختیاری )  های این جدول الزامی است.واحد از درس  8واحد( هستند. اخذ حداقل    137کارشناسی )

و    جدولاین  های اختیاری موجود در  گروه آموزشی ذیربط، از درس  صرفا با اطلاعواحد( را دانشجویان مجاز هستند  

از سایر دانشکده های   های غیر زیست شناسی شناسی و یا رشتههای زیستدروس اختیاری سایر رشته  یا جداول

 . اخذ کنند تهران دانشگاه



 13/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

  

 

 فصل سوم

 سرفصل دروس پایه  

 



 14/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 

 هدف کلی:الف( 

معادلات دیفرانسیه میدماتی و آ اهی از  یاد یری و آشنایی با انواد تواب  یک متغیرهم دنباله هام مفاهیم حدم مشت  و انتگراس م آشنایی با مسائه  

 کاربرد های آن ها در زیست شناسیا 

 ب( اهداف ویژه: 

و درگ برخی   فرا یری مهارت های لازم توس  دانشمویان رشته زیست شناسی برای بهره بردن از دانن ریاضیات جهت پیشبرد اهدافم تفسیر

 از پدیده ها و فرایندهای زیستیا 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

جمله  )معرفی تواب  و رسم آنها(م انواد نماین تواب م تواب  دوره اییم تواب   عودی و نزولیم تواب  وارون پ یرم تواب  درجه اوسم تواب  مند  -1

 هایم تواب  کسریم تواب  مثلثاتی به همراه مثاس های مربوط به شاخه های مختل  زیست شناسیا

نپرم تعری  لگاریتم  )معرفی تواب   -2 )لگاریتم در پایه های مختل (م  نماییم تواب  لگاریتمی و برخی کاربرد آنها( تواب  نماییم تعری  عدد 

 لگاریتما-نمودارهای نیمه لگاریتمیم لگاریتم 

مربوط به شاخه های مختل  زیست    همراه با مثاس های  )دنباله ها و معادلات تفاضلی(م معرفی مفهوم دنبالهم آشنایی با دنباله های باز شتیم   -3

 شناسیا 

 )معرفی حد و کاربرد های آن(م معرفی مفهوم حد و قوانین حدم دنباله های هندسی و سری های هندسیم همراه با بیان نمونه های زیستیا -4

ار میانیم مثاس هایی از مسایه )حد در بی نهایتم تعری  پیوستگی وکاربرد های آن(م حد در بی نهایتم معرفی مفهوم پیوستگیم قضیه مید -5

 زیستی پیوسته و ناپیوستها 

 )معرفی مشت (م تعری  مشت  تاب م ارائه مشت  انواد تواب م قوانین مشت   یریم قاعده مشت   یری زنمیره اییم مشت  مراتب بالاترا   -6

یدار میانگینم تشخیه  عودی و نزولی بودنم تعیین تیعر (م بس  تیلورم محاسبه میدار ماکزیمم و مینیمم تواب م قضیه م1)کاربرد های مشت     -7

 تواب م مسایه بهینه سازیا

 (م تعری  پاد مشت م همراه با کاربردهای آن در زیست شناسیا2)کاربرد های مشت   -8

 )انتگراس(م معرفی مفهوم انتگراس معینم محاسبه انتگراس از طری  تعری م قوانین انتگراس  یریم روشهای انتگراس  یریا   -9

 )کاربردهای انتگراس(م محاسبه مساحتم طوس منحنیم همراه با کاربردهای انتگراس در زیست شناسیا  -10

 ارائه برخی مسایه زیستی مرتب م مفهوم پایداری و نیطه تعادسا  (م معرفی معادله دیفرانسیهم  1)معادلات دیفرانسیه -11

معادلات جدایی پ یرم معادلات همگنم معادلات کامه و عامه انتگراس سازا  ( معادلات دیفرانسیه درجه اوس خطیم2)معادلات دیفرانسیه  -12

 همراه با حه مثاس های واقعی در زیست شناسی

 

 

 1ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Calculus I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری   

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 15/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 متناسب با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  

تدریس هربخن با ارایه اهمیت  ه مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژها  دقاییی ب

استفاده از نرم افزارهای    مو مثالهای زیستی آ از شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی و بر زاری کالسهای حه تمرینهای مناسب در طوس نیمساس

 و فیلم های کمک آموزشی تو یه می شودا  Mathematicaیا   Mapleمون 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60    ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
 .Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning ا1

 .Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer ا2

 .Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall اNeuhasuser, C. (2000) ا3

 .Steiner, E. (2008). The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition  ا4

 .Neuhauser, C., and Roper, M. (2018) Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition ا5

 .Hass, J., Heil, M., and Weir, H. (2017) Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition ا6
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 الف( هدف کلی:  

تواب  مند متغیره و دستگاه های معادلات دیفرانسیه و آ اهی از کاربرد های   فرا یری ا وس و دانن مربوط به ماتریس ها و جبر خطی میدماتم 

 آن ها در زیست شناسی

 ب( اهداف ویژه: 

زیست شناسی برای بهره بردن از دانن ریاضیات جهت پیشبرد اهدافم تفسیر و درگ برخی  فرا یری مهارت های لازم توس  دانشمویان رشته  

 از پدیده ها و فرایندهای زیستیا 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

تعری    )بردارها و مفاهیم مربوطه(م معرفی مفهوم بردارم مفهوم فضاهای برداریم استیبس خطی و وابسته خطیم مولد بودنم مفهوم بعد و پایهم -1

 ضرب داخلی و نرم برداریا  

)ماتریس و مفاهیم مربوطه(م معرفی ماتریس ها و اعماس جم  و ضرب در آن هام دترمینان ماتریسم خواص دترمینانم محاسبه وارون ماتریس   -2

 در  ورت وجودا

ب  ماتریسی و نین این مفاهیم در درگ برخی پدیده )میادیر و بردارهای ویوه(م بیان مفاهیم مربوط به میدار های ویوه و بردارهای ویوهم توا   -3

 های زیستی پی یدها

 )تواب  مند متغیره(م آشنایی مختصر با مفهوم مند متغیره بودن تواب  ریاضی و نمونه هایی از مسایه ریاضی مربوط به پدیده های زیستیا  -4

 یرها  )حد و کاربرد های آن(م معرفی مفهوم حد و قوانین حد تواب  مند متغ -5

 )پیوستگی وکاربرد های آن(م طر  مفهوم پیوستگی برای تواب  مند متغیره به همراه مثاس های زیستیا-6

بیان مشت  تواب  برداریم مشت   یری جهتیم  فحه مماسم معادلات دیفرانسیه جزیی به همراه نمونه هایی از    -7 )مشت  و کاربرد های آن(م 

 ستیامسایه ریاضی مربوط به پدیده های زی

 معرفی دستگاه معادلات دیفرانسیه خطیم مفهوم پایداریم ارائه مثاس هایی از مسایه ریاضی مربوط به پدیده های زیستیا -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحثم بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  

تدریس هربخن با ارایه اهمیت  مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژها    دقاییی به

استفاده از نرم افزارهای    مو مثالهای زیستی آ از شود و پس از ارایه مفاهیم ریاضی و بر زاری کالسهای حه تمرینهای مناسب در طوس نیمساس

 و فیلم های کمک آموزشی تو یه می شودا  Mathematicaا  ی Mapleمون 

 

 

 2عمومی ریاضی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Calculus II عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه   1ریاضی عمومی  نیاز:پیش دروس 

 عملی   تخصصی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 17/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60    ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Day, T., & Stewart, J. (2015). Biocalculus: Calculus for Life Sciences. Cengage Learning. 

2. Jost, J. (2014). Mathematical Methods in Biology and Neurobiology, Springer. 

3. Neuhasuser, C. (2000). Calculus for Biology and Medicine, Prentice-Hall. 

4. Steiner, E. (2008). The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2nd edition. 

5. Neuhauser, C., and Roper, M. (2018) Calculus For Biology and Medicine, Pearson, 4th Edition. 

6. Hass, J., Heil, M., and Weir, H. (2017) Thomas' Calculus, Pearson, 14th Edition. 
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  هدف کلی:الف( 

  یریم انواد حرکتم دمام الیتریسیته و نور استا هدف این درس آشنایی دانشمویان با مفاهیم پایه ای فیزیک مانند اندازه 

 ب( اهداف ویژه: 

دانشمویان پس از   رانیدن این درس قادر خواهند بود ا وس و مفاهیم پایه ای فیزیک در پووهن های علوم زیستی را بهتر درگ نموده و در  

 تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنندا

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

اندازه  یری: مفهوم اندازه  یریم نسبی بودن اندازه  یریم عدم قطعیتم خطاهام ارقام با معنیم معادلات ابعادیم سیستم آحادم انواد   .1

 کمیتها

 حرکت در یک بعد .2

 حرکت در  فحه  .3

 دینامیک ذره .4

 کار و انرژی  .5

 سامانه ذرات  .6

 تیانه خطی و برخورد  .7

 سینماتیک دورانی  .8

 دینامیک دورانی  .9

 تعادس .10

  رانن .11

 آشنایی با فیزیک  رما و شاره ها  .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس بصورت سخنرانی و نماین اسبید و ارزیابی داشمویان بصورت پرسن و پاسخ و بر زاری ارزیابی های منرما    

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 1عمومی  فیزیک عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   General  Physics I عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی  - نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

  نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت:

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 کتب تخصصیم کامپیوتر و دیتا پروژکتورم سامانه های ممازی مرتب  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, R. A. Serway, J. W. Jewett Cengage 

Learning,10th Edition, (2018). 

2. Fundamentals of Physics Extended, 10th ed., D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Wiley, (2013) 

3. Physics, David Halliday, 5 th ed., Robert Resnick, Kenneth S. Krane, (2001).. 

4. Physics, Principles with Applications, 7th ed., D.G. Giancoli, Prentice Hall, (2014). 

5.  University Physics with Modern Physics H. D. Young, R. A. Freeman, Addison-Wesley, 14th 

Edition. (2015) . 
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 هدف کلی:  الف( 

 باشد آشنایی با ا وس میدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه فیزیک مرتب  با مباحث نرری می 

 

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کار یری مباحث نرری  فیزیک عمومی و یاد یری روش های اجرای آزماین های مورد نیاز در زیست شناسی 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت و مفهوم خطا و خطای تخمینی .1

  یری طوسم زاویهم جرم حممی )مگالی(اندازه  .2

هم پیوستن فنرها به طور متوالی و موازیم طرز کار یک  فنرم به  به وسیله  g)تعیین میدار شتاب جاذبه ) یری ضریب سختی فنر و  اندازه  .3

 نیروسنج

 دارم قرقره و ااا( یری ضریب ا طیاگ برای سطو  مختل  )در سطح افییم شیب اندازه  .4

آتوودم شتاب حرکت لغزشی و  لطشیم بررسی قوانین   یری زمان و تغییر میان و شتاب حرکت با ماشین  بررسی قوانین حرکت )اندازه  .5

 حرکت روی سطح شیبدار( 

 و مطالعه حرکت پرتابی   gمطالعه سیوط آزاد و تعیین میدار  .6

 م آونگ بالستیک( Inelasticو  لوله  لب و برخورد دشایند یا    Elasticمطالعه ا ه بیای اندازه حرکت و برخورد )برخورد کشایند یا   .7

 ای )نیطه مادی و دیسک( دورانی و بیای اندازه حرکت زاویه های مطالعه حرکت .8

  یری  شتاورها تعادس اجسام و اندازه  مطالعه .9

 با استفاده از آونگ ساده و مرکب   g یری میدار اندازه  .10

 ی میعبی شیه و ااا ایم میله  یری  شتاور ماند )ممان اینرسی( دیسکم میله استوانه اندازه  .11

 مطالعه حرکت ژیروسیپی  .12

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: ت(

 انمام عملیات آزمایشگاهی جهت ایماد ارتباط مستییم بین مباحث نرری و عملی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50    ساسآزمون پایان نیم 

 

 نات مورد نیاز برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکا

 1آزمایشگاه فیزیک عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General  Physics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

   نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش

 عملی    تخصصی  1فیزیک عمومی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 21/    شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 لوازم آزمایشگاهیم دستگاه ها و مواد آزمایشگاهی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1. Halliday, D., Resnick, R., Walker, J. (2013), "Fundamentals of Physics", Wiley, 10th Edition. 
2. Serway, R. A., Jewett, J. W. (2018), "Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics", 

Cengage Learning,10th  Edition. 

3. Young, H. D., Freeman, R. A. (2015), "University Physics with Modern Physics", Addison-Wesley, 

14th Edition. 
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 هدف کلی: الف( 

 هدف این درس آشنایی دانشمویان با مفاهیم پایه ای شیمی نریر اتم و ساختار آنم پیوندهای شیمیاییم محلوس ها و تعادس های شیمیایی استا 

 

 ب( اهداف ویژه: 

قادر خواهند بود ا وس و مفاهیم پایه ای شیمی در پووهن های علوم زیستی را بهتر درگ نموده و در  دانشمویان پس از   رانیدن این درس  

 تفسیر فرآیند ها و پدیده های زیستی استفاده کنندا

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 فلسفه علم شیمی و تاریخ آنم وضعیت فعلی آن در جهان و ایران  .1

 اری  بنیادی شیمیم ماده و خواص آن کمیت های بنیادی و سیستم های واحدیم تع .2

 نرریه اتمیم ساختار اتمم ترکیبات شیمیایی و واکنن ها  .3

 جدوس تناوبی و خواص اتم ها .4

 پیوندهای شیمیایی .5

  ازها   .6

 مایعات و جامدات و نیروهای بین مولیولی  .7

 ترموشیمی .8

 محلوس ها و خواص فیزییی آن ها  .9

 میدمه ای بر سینتیک شیمیایی  .10

 شیمیاییتعادس های  .11

12.  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

م نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمر

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(: 

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60    ساسآزمون پایان نیم 

 

 1شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   General Chemistry I انگلیسی:عنوان درس به  

 نظری  پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی   - نیاز:دروس هم 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 R.H. Petrucci, F.G. Herring , J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern ا1

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016. 

 .M.S. Silberbeg, “Chemistry: The Molecular Nature of Matter and Change”, 7th Ed.,McGraw Hill, 2016 ا2

 .M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013 ا3

 .M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015 ا4

 .J.W. Hill, R.H. Petrucci, T.W. McCreary, S.S. Perry, “General Chemistry” 4th Ed. Prentice Hall , 2005 ا5

 .C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 4th Ed., Van Nostrand, 1979 ا6

 .N.J. Tro, “Principles of Chemistry: A Molecular Approach” Pearson 2014 ا7

 .R. Chang “Chemistry”12th Ed McGraw-Hill 2016 ا8
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 هدف کلی:  الف( 

 آشنایی با ا وس میدماتی کارهای عملی در آزمایشگاه شیمی مرتب  با مباحث نرری می باشد 

 

 ب( اهداف ویژه:

 استفاده و به کار یری مباحث نرری شیمی عمومی و یاد یری روش های اجرای آزماین های مورد نیاز در زیست شناسی  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 معرفی وسایه عمومی در کار اه شیشه  ری )مخصوص دانشمویان شیمی( و آموزش موارد ایمنی در آزمایشگاه .1

 اندازه  یری مگالی مایعات .2

 اندازه  یری مگالی جامدات  .3

 (PbCl2سنتز یک نمک معدنی )تهیه  .4

 اندازه  یری آب هیدراسیون در نمک ها  .5

 اندازه  یری به روش جم  آوری  از .6

 باز )تعیین وزن اکیوالان اسید( -تیتراسیون اسید .7

 رنگ سنمی )کالریمتری( .8

 کروماتو رافی کا  ی )آنالیز کیفی کاتیون ها(  .9

 هن )اندازه  یری آهن در یک نمونه سنگ معدن آهن( تیتراسیون اکساین و کا .10

 اندازه  یری ثابت یونیزاسیون یک اسید .11

 قانون بیای جرم  .12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50    ساسآزمون پایان نیم 

 

 1شیمی عمومی   آزمایشگاه  فارسی: عنوان درس به 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی   1شیمی عمومی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 25/    شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 رتب  اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
 .J. A. Beran (2014). Laboratory Manual for Principles of General Chemistry, 10th Edition, Wiely ا1

 ,E.J. Slowinski, W.C. Wolsey, “Chemical Principles in the Laboratory”, 11th Ed. Saunders Golden Series ا2

2015. 

 .M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013 ا3

 .P.Reedy, D. J. Wink, S. F,Gislason “Lab Experiments in Introductory Chemistry” W. H. Freeman, 2003 ا4

 

  



 26/    شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 هدف کلی: الف( 

هدف این درس آشنایی دانشمویان کارشناسی زیست شناسی با مفاهیم  لرتم تعادس شیمیاییم اسیدها و بازهام رسوب و حبلیتم الیتروشیمی 

 و شیمی هسته ای استا 

 

 ب( اهداف ویژه: 

دانشمویان پس از   رانیدن این درس قادر خواهند بود نین و عمه مباحث آموخته شده را در سیستم های زیستی بهتر درگ نموده و توضیح  

 دهندا 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تهیه محلوس ها روش کمی برای بیان  لرتم محلوس ها و آحاد مهم  لرتم تبدیه واحدهای  لرت به ییدیگرم طرز  .1

تعادس شیمیاییم واکنن های تعادلیم انواد تعادس ها )همگن و  یرهمگن(م ثابت تعادس در محلوس ها و انواد آنم عوامه موثر بر تعادس   .2

 هام کاربرد موازنه جرم و بار در حه مسائه تعادلی

م قدرت نسبی اسیدها و بازها و  pHو بازیم مفهوم  مفاهیم اسیدها و بازهام تعاری  اسید و باز آرنیوس و برونشتدم اکسیدهای اسیدی   .3

 ارتباط آن با ساختار مولیولیم اسیدها و بازهای مند ظرفیتیم هیدرولیز نمک هام مفهوم بافرم اسید و باز لوییسم سیستم حبلی

لصی های رسوب و  رسوب و حبلیتم انواد رسوب ها و واکنشگرهای رسوب دهندهم اندازه ذرات رسوب و عوامه موثر بر آنم ناخا .4

 حبلیت و عوامه موثر بر آنم رسوب  یری با سولفید -روش های کاهن آنم حا ه ضرب انحبس پ یری

الیتروشیمیم واکنن های اکساین و کاهن و موازنه آنهام انواد پیه های الیتروشیمیاییم پتانسیه الیترود و اثر  لرت بر آنم انرژی   .5

 انواد باتری هام آبیاریم خورد ی ثابت تعادس و نیروی محرکهم- آزاد  یبس

 ترکیبات کوئوردیناسیون .6

شیمی هسته ایم رادیواکتیویتی و پایداری هستهم سینتیک واپاشی رادیواکتیوم تبدیه هسته ایم اثر تابن هسته ای بر مادهم تبدیه متیابه   .7

 جرم و انرژیم کاربردهای شیافت و همموشی

 سینتیک شیمیایی .8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 تدریس بصورت سخنرانی و نماین اسبید و ارزیابی داشمویان بصورت پرسن و پاسخ و بر زاری آزمون های منرما 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 2شیمی عمومی  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
General Chemistry II  

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   1شیمی عمومی   نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی   - نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در  



 27/    شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 کتب تخصصیم کامپیوتر و دیتا پروژکتورم سامانه های ممازی مر تب  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 R. H. Petrucci, W. S. Harwood, G. E. Herring, J. Madura (2011). General Chemistry: Principles and ا1

Modern Applications, 10th Ed., Pearson Education. 

 .R. Chang “Chemistry”13th Ed McGraw-Hill 2019 ا2

 .S. Zumdahl et al. “Chemistry” 10th Ed. Cengage Learning 2018 ا3

 .M.S. Silberbeg, “Principles of General Chemistry”, 3rd Ed., McGraw Hill, 2013 ا4

 .C. Mortimer, “Chemistry: A Conceptual Approach” 6th Ed., Van Nostrand, 1990 ا5

 .M.L. Purcell, K.F. Kotz, “Chemistry and Chemical Reactivity”, 9th Ed., Brooks/Cole, 2015 ا6

 R.H. Petrucci, F.G. Herring, J.D. Madura, C. Bissonnette, “General Chemistry: Principles and Modern ا7

Applications”, 11th Ed., Pearson, 2016  



 28/    شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 هدف کلی: الف( 

 ترکیبات آلیم ساختار شیمیایی و سازوکار عمه آنهاستا هدف این درس آشنایی دانشمویان کارشناسی زیست شناسی با برخی از 

 

 ب( اهداف ویژه: 

دانشمویان پس از   رانیدن این درس قادر خواهند بود نین و عمه این  روه از ترکیبات آلی را در سیستم های زیستی بهتر درگ نموده و  

 توضیح دهندا 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ساختارمیدمه .1 بر  ترکیب تشییه    ای  خواص  و  آلپیوند  نیشههای  پیوندهام  انواد  آلیم  ترکیبات  لوئیس  ساختار  پتانسیه  های  یم 

 الیترواستاتیکم اسیدها و بازهای لوئیسم خواص فیزییی ترکیبات آلیا 

 رمای سوختنم  م سوختنم  1هام مناب   نعتیم ایزومرهای  ورتبندیهام خواص فیزییی آلیان  اری آلیانها: ساختار کلی و نام آلیان .2

 ترهای سنگین دار کردن متانم کلردار کردن آلیان هالوژن

 ا C-Hهای مختل  پیوند  سازیم تشریح انرژی  ارم انرژی فعاسپ یریم تروری حالت پ یری و  زینن واکنن .3

ییلوهگزان به عنوان مولیوس  ها با اندازه حلیه متفاوتم فشار حلیهم س  اری و خواص فیزیییم معرفی سییلو آلیانها: نام سییلوآلیان .4

ای تحت فشارم تشریح های حلیه  اری آنهام هیدروکربنای و نام های مند حلیههای با حلیه بزر ترم سییلوآلیان بدون فشارم سییلوآلیان 

خبفیم روش های تک و دو استهای سییلوهگزان و سییلوهگزانبندیهام تمزیه و تحلیه  ورت ایزومری سیس و ترانس در سیلیوآلیان

 تعیین میدار ثابت تعادسا 

م ساختار  Rو    S  اری  های کایراسم فعالیت نوری )انانتیومرها و مخلوط راسمیک(م آراین فضایی مطل  و نام س شیمی فضایی: مولیو  .5

های  کم هیدروژن های آلیم جداسازی مخلوط راسمیهای با بین از یک مرکز کایراسم دیاسترومرهام شیمی فضایی در واکنن فیشرم مولیوس 

 انانتیوتوپیک و دیاستریوتوپیکا

های  م سینتیک واکنن(SN1, SN2)دوستی  های جانشینی هسته های تهیهم واکنن   اریم خواص فیزیییم روشآلییه هالیدها: نام  .6

های جانشینیم اثر نندوستیم تأثیر ساختار  روه خارج شونده بر سرعت واک های جانشینی هستهجانشینیم سازوکار و شیمی فضایی واکنن 

 دهندهم  دهنده و  یر پروتونها بر سرعت واکننم اثر حبس پروتوندهنده دوست بر سرعت واکننم اثر ساختار واکننساختار و ماهیت هسته

 
1 Conformation 

 1شیمی آلی عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Organic Chemistry I  

 نوع درس و واحد 

 نظری  پایه   1شیمی عمومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی   - نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های ح فی  م بررسی عوامه مؤثر بر سرعت واکننE1و    E2های ح فی  هام واکنن سلولیز هالیدهای نود سومم پایداری کربوکاتیون .7

E2 و E1 های انتیاس فازامکاتالیست 

نام آلین  .8 آلینها:  آلین  اری  در  پیوند  و  ساختار  آلینهام  در  ایزومری  فرآیند  هام  جزئیات  دو انهم  پیوندهای  نسبی  پایداری  هام 

الیترونهای ح فیم انواد واکننهام مروری بر واکننها و آلییه سولفونات ها از هالوآلیان دار کردنم تهیه آلین هیدروژن  دوستی و  های 

 ها و جزئیات سازوکار آنها ها و اسیدها و الیه ها شامه افزاین هالوژنافزایشی آلین 

-اکساینم افزاین رادییاس آزادم افزاین برخبف قاعده مارکونییوفم نمونه  - زینی و فضا ویو ی واکنن هیدروبورار کردنمیان  .9

 و معرفی واکنشگرهای مناسبا 1م4و  1م2های افزایشی سه واکننهای فضا زین و فضا ویوهم میایایی از واکننه

نام آلیین  .10 پیوند سه ها:  پایداری  پیوندم  تهیه آلیین  اریم ساختار و  احیا و واکننهای متنود آلیین هام واکنن انهم  های  ها )شامه 

 استیلنیا  هایاسیدی هیدروژنم قدرت πها(م فعالیت نسبی پیوندهای هام ازونولیز و آبدهی آلیینافزایشی هالوژن

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م  

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40                ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 .Carey, F. A., Giuliano, R. M. "Organic Chemistry", McGraw Hill, Latest Ed, 2017 ا1

 McMurry, J.  "Organic Chemistry", Brooks Coles, Latest Ed, 2007 ا2

 .T.W.G. Solomons, C.B Fryhle, S.A. Snyder, “Organic Chemistry”, 12th Ed., Wiley, 2016 ا3

 .F.A. Carey, R.M. Giuliano, “Organic Chemistry” 11th Ed. McGraw Hill, 2019 ا4

 .L.G. Wade, “Organic Chemistry”, 8th Ed., Pearson, 2013 ا5

 .K.P.C. Vollhardt, N.E. Schore, “Organic Chemistry”, 8th Ed. W. H. Freeman, 2018 ا6

 .J. McMurry, “Organic Chemistry”, 9th Ed., Cengage Learning, 2015 ا7
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 هدف کلی:الف( 

 آشنایی با سنتزم جداسازی و شناسایی مواد آلی 

 ب( اهداف ویژه:

 به  ورت تمربی برخی از مواد آلی را شناساییم سنتز یا جداسازی نمایندا دانشمویان پس از فرا یری این درس قادر خواهند بود  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آشنایی با ا وس ایمنی کار در آزمایشگاه شیمی آلیا .1

 ترکیبات آلیا MSDSبررسی  .2

 های مییروتعیین دمای ذوب به روش .3

 های مییروتعیین دمای جوش به روش .4

 تیطیر ساده   .5

 تیطیر جزء به جزء    .6

 تیطیر با بخار آب  .7

 تیطیر در خبء    .8

 استخراج از مایعات و جامدات  .9

 تصعید    .10

 متبلور کردن تک حبلی و دو حبلی و دمای ذوب جسم متبلور شده   .11

 کروماتو رافی کا  یم ستونی و لایه نازگا  .12

 استخراج کافرین از مایا  .13

 های  وجه فرنگیا استخراج رنگدانه .14

 علمی )پیشنهاد تهیه سییلوهگزن از سییلوهگزانوس(ا انمام یک آزماین  .15

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی : 

 در د  50  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 1شیمی آلی  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Organic Chemistry Laboratory 

 نوع درس و واحد 

   نظری پایه   - نیاز:دروس پیش 

 عملی     تخصصی   1شیمی آلی  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری   

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه    سمینار   ■آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 در د  50    ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

موس آزمایشگاه م کتاب دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات مع

 اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  ها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1. Pavia, D. L., Organic Laboratory Techniques. Cengage Learning, 2005 

2. Mayo, D. W., Microscale Tech. for the Organic Lab.", John Wiley and Sons, 2001 

3. D.L. Pavia, “A Microscale Approach to Organic Laboratory Techniques” 5th Ed Cengage Learning, 

 ا2013
4. D.W. Mayo, “Microscale Techniques for the Organic Lab” John Wiley & Sons, 2001. 

5. L.F. Tietze, T.H. Eicher, “Reaction and Synthesis in Organic Chemistry Laboratory”, 2nd Ed American 

University Press, 2015. 
6. S.Caron “Practical Synthetic Organic Chemistry: Reactions, Principles, and Techniques” Willey 2011. 
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 فصل سوم

 های دروسویژگی

 ( 4دروس تخصصی  )جدول  بخش دوم: 

 جانوریشناسی رشته زیست 
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 هدف کلی:

 و ساختار  معرفی  حد در شناسی سلولی زیست مختل   مباحث با شناسی زیست رشته کارشناسی  دوره  دانشمویان آشنایی درس این هدف

 .است سلولی مختل  فرآیندهای و ها پدیده  هام اندامک عملیرد

  اهداف ویژه:

 آشنایی با ساختار و عملیرد اندامک های درون سلولی 

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

ها و  RNAمرتب  با پیداین حیاتم پیداین اولین ماکرومولیوس های زیستی )ی زمینم نرریه های نرریه های مرتب  با پیداین جهان و کره  -1

 ها( پروترین 

های انتیاس  پیداین  شاهای زیستی و اولین سلوس پروکاریوتیم پیداین مسیرهای متابولیسمیم اهمیت الیتروشیمی  در پیداین انواد زنمیره  -2

 الیترون  

یار رفته در انتیالات الیترونی و تامین انرژی )باکتری های متانوتروفم متانوژنم استوژنم  معرفی برخی باکتری های مهم براساس منط  ب -3

 دسولفوریینسم دنیتریفیینسم آهن خوار( 

ویو یهای حیات هوازی و بی هوازیم پیداین موجودات اتوتروف )فوتواتوتروف ها و شیمیواتوتروف ها(م  میگزوتروف و  هتروتروف   -4

 فوتوهتروتروف ها(  )شیمیوهتروتروف ها و

ساختار  شاهای زیستیم لیپیدهای  شایی و پراکنن  یرمتیارن آنها در  شام حرکات فسفولیپیدهای  شایی م  نین کلستروس و مولیوس های   -5

 مشابه در  یاهان و باکتری ها 

 های قرمزعدم تیارن پروترین های  شاییم کورتیس سلولی و جزئیات ساختاری آن در  لبوس  -6

 (FLIPو  FRAPسیالیت  شا و روش های تشخیه آن )استفاده از روشهای مهندسی ژنتیک و روشهای مییروسیوپی مانند  -6

 جهت  یری پروترین ها در سلوسم توالی های عبمت دهنده و نین آنها در جهت  یری پروترین ها  -7 

 هاساختمان هسته و هستکم پوشن هسته و نین مناف  هسته در ورود و خروج پروترین  -8

اندوپبسمی در ساخت پروترین های   های زیستیم نین شبیهنیه و انتیالات  شایی در سلوسم  شبیه اندوپبسمی و نین آن در ساخت  شا -9

 ترشحی

 نین شبیه اندوپبسمی در ساخت پروترین های  شایی )پروترین های با یک   ر  شاییم پروترین های با دو   ر  شایی(  -10

اخت و  (م  لوی و نین آن در سN-linkedو    O-linkedنین شبیه اندوپبسمی در ساخت  لییوپروترین ها ) لییو پروترین های  -11

 ویراین  لییوپروترین هام  مسیر آنزیم های لیزوزومی در  لوی 

هام ا زوسیتوز پیوسته و کنترس شدهم اندوسیتوز و تشییه پوشن  انواد پوشن های پروترینی در شیه  یری وزییوس  -12

 (  SNAPsو  SNAREsم Rabم Tetheringکبترینیم همموشی  شایی و اد ام وزییولی )نین پروترین های 

 شناسی سلولی و مولکولیمبانی زیست عنوان درس به فارسی:

به   درس  عنوان 

 انگلیسی: 
Principles of Cell and Molecular 

Biology 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  بیوشیمی ساختار نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ییی ناقه های  شاییم انواد کاناس های یونی و  یریونی م انواد کاناس های وابسته به ولتاژم کاناس های وابسته به لیگاندم کاناس های الیتر -13

 نین کاناس های وابسته به ولتاژ و کاناس های وابسته به لیگاند درایماد پتانسیه عمه نورون و ماهی ه قلبی  -14

ها( م آنتی پورترها )آنتی پورترهای کلر/بییربنات و سدیم/کلسیم(م سیمپورترها )ناقه های  لوکز  GLUTرها )انواد معرفی یونی پورت -15

 وابسته به سدیم( 

 ( F0-F1 ATPaseمعرفی ساختار و عمه کرد انواد پمپ ها )سدیم/پتاسیمم پروتون/پتاسیمم  -16

 Gسلولی و سطح سلولیم سازوکار  یرنده های وابسته به پروترین  سیه پیام های بین سلولی م معرفی  یرنده های درون  -17

 موسیارینیک -M2آدرنرژیک و -آدرنرژیکم بتا- م  یرنده های آلفاG- روه بندی  یرنده های وابسته به پروترین -18

 کینازها  -CAMفعاس سازی در  G-در بینایی و بویاییم نین  یرنده های وابسته به پروترین  G-نین  یرنده های وابسته به پروترین -19

م  یرنده های وابسته به هضم پروترینی  Wnt/mTORو  Ras/MAPK(م مسیر پیام رسانی RTKs یرنده های فاکتورهای رشدی ) -20

 ( Notch) یرنده های اتیلن و 

 Intermediateکرد رشته های حدواس  )معرفی اسیلت سلولی )اسیلت سیتوپبسمیم اسیلت هسته ای(م ساختار و عمه -21

filaments م ارتباط رشته های حدواس  با دسموزوم ها و همی دسموزوم ها) 

م دینامیزم مییروتوبوس ها(م نین موتور پروترین های کاینزین و داینرین در TURC-ساختار و عمه کرد مییروتوبوس ها )سنتروزومم   -22

 ترافیک درون سلولی 

 اجسام قاعده ایم آکسونم( م  ساز و کار حرکتی در تاژگ و موگ و نین داینرین در آن ساختار تاژگ و موگ )سانتریوس هام  -23

ساختار و عمه کرد مییروفیبمنت ها م  نرم شبیه ای ریزرشته ها در ایماد حالت ژس  و حرکت لاملی پودیا م  نرم موازی و پادموازی   -24

   ریزرشته ها در تشییه فلیپودیا و ریزپرزها و رشته های تنشی

کرد واحد انیباضی در ماهی ه )سارکومر(م نین کلسیم و کاناس های کلسیمی درانمام انیباضات ماهی ه های مخط  و  ساختار و عمه -25

  اف

   G1( در مرحله checkpointهام  ساز و کار نیطه بازرسی )Cdkمعرفی مرخه سلولیم  انواد ساییلین ها و   -26

(م شیه  یری دوگ میتوزیم ساختار دوگ و انواد مییروتوبوس های آنم  Cdc20و  APCساز و کار نیطه بازرسی در میتوز )نین  -27

 دوگ میتوزی و نیروهای وارد شده از سوی آن به کروموزوم ها

ر مرگ سلولیم  نین میتو ندری در  مرگ برنامه ریزی شده سلوس )آپوپتوز(م  نین کاسپازها در مرگ سلولیم نین  یرنده های مرگ د -28

 مرگ سلولی

 م  میایسه میتوز و میوز 1-معرفی تیسیم میوز و مراحه پروفاز میوز -29

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تفاده از سایر امیانات کمک ارایه توضیحات لازم در رابطه با برنامه و سرفصه های درسیم ارایه مطالب درسی به کمک نماین اسبید و اس

آموزشی مانند فیلم  و کلیپ های علمیم تحلیه مباحث علمی و انمام پرسن و پاسخ های کبسیم مشارکت دادن دانشمویان در مباحث  

ینه  درسیم بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص زمان هایی به طر  مباحث روز در زم

 های مرتب  با درسم ارایه مطالب توس  تعدادی از دانشمویان داوطلب در قالب ارایه سمینارهای کبسی 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  30   های کبسی و آزمون های میان ترم فعالیت

 در د  70   ساس آزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  
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مرج  و تخصصیم میالات مروری معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازیم استفاده از ویدئو پروژوکتورم مناب  اینترنتیم نرم افزارها و   کتب

 فیلم های آموزشی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

  .Alberts B., et al., (2016). Molecular Biology of the Cell, 6th ed (latest edition). CRC Press ا1

2. Cooper G. M., )2019(. The Cell: A Molecular Approach. 8th ed )latest edition(. Oxford 

University Press. 

3. Dashek, W.V., Miglani, G.S. eds., 2017. Plant cells and their organelles. John Wiley & Sons. 

4. Lodish H., et al., )2016(. Molecular Cell Biology, 8th ed )latest edition(. W. H. Freeman and 

Company. 
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 هدف کلی:

 .هدف از ارائه ایهن درس در دوره کارشناسهی مطالعهه عملهی بها سهاختار سهلوسم انهدامک هها و بررسهی فراینهدهای مختل  سلولی است

  اهداف ویژه:

 سلوس ها یاد یری ساختار و آنالیز اجزای  •

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

بررسههی عملیههرد و اجههزای مییروسههیپ نههوریم آشههنائی بهها کلیههات سههاختمانی دسههتگاهم کههاربرد و عملیههرد مییروسیپهای    .1

 تحیییاتی و مییروسیپهای جدید 

 یروسیپ نوری بررسی ساختمان سلولی و عملیهرد در نمونهه ههائی از تهک سهلولی ههام سهلوس ههای جهانوری و  یهاهی )کهار با می  . .2

 روش  3اندازه  یری ابعاد سلوس و نمونه های مییروسیپی )با  ( .3

 شمارش سلوس ها در محی  سوسپانسیون  (  .4

 ا روش تهیه اسمیرب آشنائی – رنگ آمیزی عمومی سلوس های خون   .5

 رنگ آمیزی حیاتی میتوکندری ها و لیزوزوم ها درسلوس و میایسه با رنگ آمیزی  یرحیاتی  .6

 آشنائی با روش اسیواش -بررسی فرایند میتوز و مشاهده مراحه مختل  آن   .7

 فینی حاوی نمونه آشهنائی بها مراحهه تهیهه لام دائمهی از بافتههای  یهاهی و جهانوری )جلسهه اوس هیسهتوتینیک تهیهه بلوکههای پارا  .8

 برش  یری و مونتاژ برشهای پارافینه  .9

 ائوزین  –رنگ آمیزی عمومی هسته و سیتوپبسم با هماتوکسیلین    .10

 تست سیتوشیمیائی پریودیک اسید شی  و میان یابی پلی ساکاریدها   .11

 DNA تست سیتوشیمیائی فولگن و میان یابی  .12

 دف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و ه

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د   40              ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د   60     ساسپایان نیم آزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 زیست شناسی سلولی و مولکولی  مبانی آزمایشگاه عنوان درس به فارسی:

به   درس  عنوان 

 انگلیسی: 

Principlres of Cell and Molecular 

Biology Laboratory 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  زیست شناسی سلولی و مولیولیمبانی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری اختیاری 

 32 تعداد ساعت:
پایان  / نامه  رساله 

 
 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت  



 37/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  اینترنتم پایگاه هام نرم  ها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Burran, S., DesRochers, D., (2015). Principles of Biology I Lab Manual. Biological Sciences 

Open Textbooks. 

2. Chitanya, K.V. (2013). Cell and Molecular Biology: A lab manual.  

 Heidcamp, W.H., (1995). Cell Biology Laboratory Manual. Gustavus  Adolphus College, St ا3

Peter, Minesota.  

  



 38/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 هدف کلی الف( 

 های  یاهی و جانوریها و بافت آشنایی با ا وس و مفاهیم بیوشیمی و درگ رواب  شیمیایی موجود در سلوس

 

 ب( اهداف ویژه:

 ها در موجودات زنده و عملیرد ماکرومولیوس آشنایی با ساختار  

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 آبم پیوندهای شیمیاییم بافر -1

 ها در دیواره سلولی  یاهیساکاریدهام  پلی ساکاریدها : منوساکاریدها و حلیوی شدن م پیوند  لییوزیدیم دی کربوهیدرات  -2

ای و  های رشته )ساختمان اوسم دومم سوم و مهارم(م پروترین ها  ها: ساختار و خواص اسیدهای آمینهم پیوند پپتیدیم ساختار پروترین پروترین   -3

 کرویم همو لوبین م  لییوپروترینم دیواره سلوس باکتری

 ها افزارهای ساختاری پروترین معرفی نرم -4

 هاتنریم عملیرد آنزیم هام کوفاکتور و کوآنزیمم سینتیک آنزیمیم مهارکنند ی آنزیممبندی آنزیمهام طبیه آنزیمها: ماهیت و عملیرد آنزیم -5

هام  بندی لیپیدهام اسیدهای مربم لیپیدهای دارای  لیسروسم لیپیدهای فاقد  لیسروسم فسفو لیپیدهام میسه و لیپوزومم لیپوپروترینلیپیدها: طبیه  -6

 ساکاریدهالیپو پلی

 هام نوکلرو پروترین  RNA م انوادDNAاسیدهای نوکلریک: بازهای پورین و پیریمیدینم نوکلروتید هام ساختار  -7

 افزارهای کاربردی در رابطه با اسیدهای نوکلریک معرفی نرم -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 های کمک آموزشی و ایماد ارتباط مستییم مباحث نرری با عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسبیدهام و فیلم

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 

 

 ساختار بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

به   درس  عنوان 

 انگلیسی: 
Biochemistry-Structure 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  1شیمی آلی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 39/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی افزارهای کمک آموزشیم وبگاه های و نرم کتب درسیم اسبیدها و فیلم 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

 ترجمه(ا انتشارات دانشگاه شهید بهشتیا) جلد اوس و دوم م ا ا وس بیوشیمی راون(1398)  مب الحیم  ا را -1

2- Stryer Lا, et al2019( ,ا(ا Biochemistry9 اth edا )Latest edition(ا WاHا Freemanا 

3- Nelson Dا Lا, Cox  Mا Mا)2017( ,ا Lehninger Principles of Biochemistry. 7th ed. (Latest edition). W. H. 

Freeman.   

 

  



 40/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 هدف کلی:

 های زیستیآشنایی با نحوة شناسایی مولیوس

  اهداف ویژه:

 های شناسایی مواد و آنالیز بیوشیمیایی آشنا می شوندا در این درس دانشمویان با روش

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 pKتیتراسیون اسیدهای ضعی م تعیین  -1

 pHتهیه بافر و بررسی میاوت بافر در میابه تغییرات  -2

 های کیفی و کمی قندهاآزماین -3

 های شناسایی اسیدهای آمینهم تعیین کیفی و کمی اسیدهای آمینه آزماین -4

 ایزوالیتریک آمینواسید  pHتیتراسیون اسیدهای آمینه و تعیین  -5

 هاایزوالیتریک پروترین  pHهام تعیین های رسوبی پروترین آزماین -6

  یری میدار پروترین خون ها و اندازه تعیین میدار کمی پروترین  -7

 هاهای کیفی مربیآزماین -8

 های کمی و کیفی مربوط به اسیدهای نوکلریک و تشخیه واحدهای سازنده آنها آزماین -9

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د 40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  ها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 

 ساختار  آزمایشگاه بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

 عنوان درس به انگلیسی:
Laboratory of Biochemistry- 

Structure 

 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ساختار بیوشیمی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1- Uا Satyanarayanan BiochemistryElseiver 2017ا 

2- DavidاLاNelson, Michaelا MاCox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freemanا WاHا 

and Company2017. 

3- Victor Rodwell Harper’s Illustrated Biochemistry McGrewا Hill 2018ا 

  



 42/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 هدف کلی:

  یاهی و جانوری ها و واحد های سازنده آنها در سلوس های آشنایی با ساخت و تخریب ماکرومولیوس 

  اهداف ویژه:

 های متابولیسمی در سلوس های  یاهی و جانوری های زیستی در مرخه آشنایی با عملیرد ماکرومولیوس 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 ا وس بیوانرژتیکم ترکیبات با پیوند فسفات پر انرژی -1

 در متابولیسم های محلوس در آب و محلوس در مربی نین آنها ها: ویتامین ویتامین  -2

ها:  لییولیزم تخمیرم مرخه سیتریک اسید )کربس(م اکسیداتیو فسفوریبسیونم  لوکونروژنزم مرخه  لی اکسیبتم متابولیسم کربوهیدرات  -3

 پنتوز فسفاتم تخریب و بیوسنتز  لییوژن

 ها های متابولییی در متابولیسم کربوهیدراتتنریم راه ها و مرخه -4

ها  دها: اکسیداسیون اسیدهای مربم اجسام کتونیم بیوسنتز اسیدهای مربم متابولیسم کلستروسم بیوسنتز فسفو لیپیدهام  تنریم راه متابولیسم لیپی  -5

 در متابولیسم لیپیدها 

ینه م تثبیت  متابولیسم اسیدهای آمینه: برداشت  روه آمینم مرخه اورهم شیستن اسیدهای آمینهم کتوژنیک و  لوکوژنیکم بیوسنتز اسیدهای آم  -6

 های مییروبیولوژی و  یاهی( نیتروژن ) برای رشته 

 هاها و پیریمیدین هام بیوسنتز پورینمتابولیسم نوکلروتیدها: تخریب بازهای پورین و تولید اسید اوریکم تخریب پیریمیدین  -7

 سلوس های  یاهیهای تارییی و تثبیت دی اکسید کربن در های نوری فتوسنتزم واکنن فتوسنتز: واکنن  -8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون  

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 متابولیسم    بیوشیمی عنوان درس به فارسی:

به   درس  عنوان 

 انگلیسی: 
Biochemistry-Metabolism 

 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  ساختار بیوشیمی نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 43/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 ترجمه(ا انتشارات دانشگاه شهید بهشتیا) جلد اوس و دوم م ا ا وس بیوشیمی راون(1398)  مب الحیم  ا را -1

 L Stryer -2 ,اal et( ,ا2019 ا)Biochemistry اed th9( اedition Latest ا)WاH اFreemanا

ed. (Latest edition). W. H.  th8Lehninger Principles of Biochemistry. (ا2021 ا, )M اM  Coxا, Lا D Nelson -3

Freeman ا 

  



 44/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 هدف کلی:

  .باشدآشههنائی دانشههمویان دوره کارشناسههی رشههته زیسههت شناسههی بهها روش هههای عملههی بررسههی متابولیت ها میهههدف ایههن درس 

  اهداف ویژه:

فسی شهای تن در این درس دانشمویان با روش های استخراج متابولیت ها و آنالیز متابولیتهای اولیه مانند کربوهیدراتهام مربی ها و پروترینها و واکن

 آشنا می شوندا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

بررسههی فعالیههت آنههزیم در شههرای  مختلهه  درجههه    -هیههدرولیز نشاسههته تحههت اثههر آنههزیم آمههیبز    -متابولیسههم کربوهیههدراتها .1

بدسههت آوردن منحنههی زمههان   بهینههه و  تعیههین درجههه حههرارت  بههه درجات مختل  حرارتحههرارت و  نسههبت  رابطه    -هیههدرولیز 

 هیدرولیز و هضم نشاسته با عبور نور

بررسهی اثر تراکم آنزیم و    -فعالیهت آنهزیم  pH وتعیهین بهتهرین pH تعیین منحنی های زمهان هیهدرولیز نسهبت بهه شهرای  مختله  .2

 Kmو Vmad بدست آوردن  -رولیز در تهراکم ههای مختله  سوبسهترا و آنزیم تهراکم سوبسهترا روی فعالیهت آنهزیم و تعیهین زمهان هیهد

 مطالعه اثر ضد عفونی کننده ها و مهار کننده های آنزیمی - آنها

  – انهدازه  یهری میهدار آنهها بها رسهم منحنی های مربوطه    -اسهتخراج مونوسهاکاریدهای احیهاء کننهده از بافتههای  یهاهی و جهانوری   .3

 قند  میدار  یری اندازه  برای  مناسب موج طوس بهترین  و موج  طوس بیشینه تعیین

هههای مربوطههه بهها اسههتفاده از قندهای معلوم   Rf انههدازه  یههری  -شناسههائی و تخلههیه قنههد از طریهه  کرومههاتو رافی کا هه ی   .4

 به عنوان شاهد و بررسی قندهای موجود در بافتها با بیار یری انواد دو بعدی آن 

ههای  یهاهی   .5 رنگیهزه  و  لیپیهدها  و    -استخراج  نازگ  لایهه  کرومهاتو رافی  طریه   از  جداسهازی  میایسهه  و  آنهها  ی  جداسهاز 

 تعیین بهترین روش کروماتو رافی برای هر کدام از آنها  -اتو رافی کا  یکروم

و   Rf تعیین - اسههتخراج اسههیدهای آمینههه و تعیههین و شناسههائی انههواد آنههها از طریهه  کرومههاتو رافی لایههه نههازگ و کا هه ی .6

 کروماتو رافی دو جهته آن و میایسه با  Rf مشخه نمودن نود اسید آمینه به کمک

بیههار یری و میایسههه جداسههازی کرومههاتو رافی سههتونی بههرای رنگیههزه ههها و اسههیدهای آمینههه و سههعی در بدست آوردن قله   .7

 های )پیک( خاله جهت ثبوت درجه خلوص اجزای تشییه دهندة آنها

تعیهین میهدار   -بدسهت آوردن بهافر مناسهب بهرای خهاله سهازی بهتهر   -ریاستخراج پروترینهها از بافتههای مختله   یهاهی و جه انو .8

 آن و انتخهاب میهدار مناسهب جههت تزریه  در ژس الیتروفهورز بهرای بدسهت آوردن بانهدهای بیشتر و بهتر 

 تهیه ژس پلی آکریبمید و جداسازی پلی پپتیدها از طری  الیتروفورز و تعیین وزن مولیولی آنها .9

 اسهتخراج مشهت  متیلهه پهورین انمهام شهده و تعیهین میهدار در نمونهه ههای مختل   - ابولیسهم پهورین و پیریمیهدینمت .10

 متابولیسم آزمایشگاه بیوشیمی عنوان درس به فارسی: 

-  Laboratory of Biochemistry عنوان درس به انگلیسی:

Metabolism 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  متابولیسم  بیوشیمی نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 45/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

با   .11 و  استاندارد  دقیهه   منحنههی  یههک  ایمههاد  آزمههاین و  تعیههین در ههد خطههای  بهها محاسههبه و  اسههتخراج  بهینههه سههازی روش 

 ماده استخراجی  مداخله در د خطا میدار واقعی

 و discontinuousاسهتخراج انهدامیهای سهلولی از بافتههای  یهاهی و جهانوری بها کمهک و اسهتفاده از شهیب و  رادیهان  لرهت   .12

Continuous 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون    انمام دمو توس  مربی و انمامارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 رتب  اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1- J. Jayaraman, Laboratory Manual in Biochemistry New Age International Pvt Ltd Publishers 2011. 

2- S. K. Sawhney Randhir Singh Introductory Practical Biochemistry Alpha Science International, Ltd, 

2 edition, 2005. 

3- Irwin H.Saegal Biochemical calculations Liss, Newyork 1991. 

4- David.L.Nelson, Michael. M.Cox Lehninger principles of Biochemistry 7th edition Freeman. W.H. 

and Company2017. 
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 هدف کلی:

کارشناسی زیست دانشمویان  آشنایی  این درس  پایه هدف  مفاهیم  با  وراثتم  شناسی  کروموزمی  نرریه  مندلیم  ا وس  از جمله  ژنتیک  علم  ای 

 پیوستگی و نوترکیبی استا  

  اهداف ویژه:

ت تک ژنیم نین محی  در  ای علم ژنتیکم توانایی درگ نحوه وراثت  فادانشمویان پس از   راندن این درسم ضمن آشنایی با مفاهیم پایه 

 بروز  فات مند عاملی و تحلیه کاریوتیپ ها را به دست خواهند آوردا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخ ه و مبانی وراثت  .1

 ا وس ژنتییی مندس : تمربیات مندسم آزمایشات مونوم دی و تری هیبریدم قوانین مندسم آزمون مرب  کایم اساس کروموزمی وراثت   .2

 ها در جنس نر و مادهم میوز در  یاهان  لدار و جانوران تیسیمات سلولی میوز و میتوز: مراحه میوز و میتوزم اهمیت میوزم تشییه  امت .3

های کشندهم آله های شرطیم  فات  های مند انهم آله استثناهای آن: هم بارزیتم بارزیت ناقه یا نسبیم آله بس  ژنتیک مندلی و  .4

ستازیم نفوذ پ یری  هام تغییر نسبت های مندلیم اپی محدود به جنسم  فات تحت نفوذ جنسم  فات مند عاملیم اثرات متیابه ژن 

 ناقهم تملی پ یری متغیرم پلیوتروپی 

(م  Xنامهم بررسی انواد مختل  الگوهای وراثتی )اتوزومی  البم اتوزومی مغلوبم وابسته به  ژنتیک انسانی: رسم شمره ا وس مندلی   .5

 فنوکپیم پین افتاد یم ناهمگنی ژنتییی

اور و ترسیم نیشه ژنی: پیوستگی دو ژن در یک کروموزمم پیوستگی سه یا تعداد بیشتر ژن در یک کروموزمم  پیوستگیم کراسینگ .6

 یین فا له بر پایه فراوانی نوترکیبیم نوترکیبی میتوزی و نوترکیبی بین کروماتیدهای خواهری تع

 یابی ژنهای سوماتیک و میان های نوین ترسیم نیشه ژنیم ترسیم نیشه فیزیییم دورگ  یری سلوسروش .7

تنم ا وس کلی  براش و پلیهای لمپروموزم شناسی کروموزمم ساختار سانترومر و تلومرم ک هام ریخت شناسی کروموزمسیتوژنتیک: واژه  .8

زومیم زومیم تری های عددی شامه آنیوپلوئیدی )نولیم تنوعات و ناهنماری FISHآمیزی کروموزومم روش  تهیه کاریوتیپ و رنگ

پلی اتوپلی منوزومی(م  آلوپلی پلوئیدیم  اندوپلی پلوئیدیم  ناهنماریپلوئیدیم  و  )حپلوئیدی  کروموزمی   فم مضاع  های ساختاری 

 شد یم جابماییم وارونگیم ایزوکروموزمی(

های  (م اهمیت کروموزمC. elegansو  های زند ی ) کبمیدوموناسم ذرت  های جنسی: تمایز جنسیم مرخهتعین جنسیت و کروموزم .9

تعیین جنسیتم نین کروموزم   نواحی    Yو    Xهای  در تعیین جنسیتم ساختار کروموزم  Yجنسی در  در انسانم 

 ژنتیک پایه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basic Genetics عنوان درس به انگلیسی:

آمار مولیولی  و  مبانی زیست شناسی سلولی   نیاز:دروس پیش  ،

 زیستی 

 نظری   پایه 

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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PAR1    وPAR2 سندرم فلترم  م  ترنرم کبین  به  م جبران کمی ژنXYYو    XXXهای  پیوسته  پستانداران جفت   Xهای  دارم  در 

 م اهمیت محی  در تعیین جنسیت )مدس خزند ان( C. elegansدروزوفیب و 

 میتوکندریاییم کلروپبستی و اثرات مادری  DNAمیی(: ای )وراثت انداوراثت برون هسته  .10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

ویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشم 

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A, Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearson . 

2-Pierce, B. A. (2019) Genetics: A Conceptual Approach. 7th Edition.W. H. Freeman 

3- Brooker, R.J. (2018) Genetics: Analysis and Principles. McGraw Hil 
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 هدف کلی:

 های مرتب  با ا وس مندلی  آشنایی دانشمویان با آزماین 

  اهداف ویژه:

 های مربوط به ژنتیک پایه را در آزمایشگاه طراحی و اجرا نماینداتوانند بصورت عملی برخی آزمایندانشمویان پس از   راندن این درس می

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های فنوتیپیآشنایی با مگس سرکه )دروزوفیب( و تعیین جنسیت آن بر پایه ویو ی -1

 مطالعه مندجهن یافته مونوهیبرید و دی هیبرید در مگس سرکه -2

 های مستیه و پیوسته( در مگس سرکه آمیزش دی هیبرید)ژن  -3

 آمیزش های دی هیبرید و انمام خود لیاحی و آمیزش آزمون F1بررسی نسه  -4

 آمیزش های دی هیبرید و آزمون مرب  کای و تعیین فا له دو ژن در حالت اتصاس و انفصاس  F2بررسی نسه  -5

 یا ماورا بنفن  Xایماد جهن در مگس سرکه به وسیله مواد جهن زا یا اشعه  -6

 وابسته به جنس در مگس سرکه مطالعه  فات وابسته به جنس و آمیزش  -7

 آمیزش وابسته به جنس و بررسی رابطه آله ها با هم )بارزیت ناقه و هم بارزیت(  F1بررسی نسه  -8

 بزاقی و تهیه  سترده کروموزومیآمیزی  دد رنگ مگس سرکه:تن های پلی مطالعه کروموزم -9

 بررسی نتایج حا ه از الیاء جهن در مگس سرکه  -10

 تهیه و مشاهده کروماتین جنسی در سلوس های مخاط دهان انسان و در  لبوس های سفید مند هسته ای و تعیین  روه خونی    -11

انسانی )کاریوتیپ(م تینیک بررسی مییروسیوپی کروموزم  -12 با کاریوتیپ های رنگ های متافازی  های طبیعی و  یرطبیعی آمیزیم آشنایی 

 انسان 

 ABO روه خونیم بررسی جمعیتی و فراوانی آللی  روه خونی  رسم شمره نامه -13

 مشاهده و بررسی مراحه مختل  تیسیم میوز سلوس های جانوری  -14

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

 آزمایشگاه ژنتیک پایه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basic Genetics Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ژنتیک پایه  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 رتب  اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

 (م ژنتیک: راهنمای آزمایشگاهم مرکز نشر دانشگاهی1386فرازمندم دام علیزادهم زام فاتحیم ما ) -1

 مولیولیم دانشگاه شهید ممران اهواز -انسانی- (م ژنتیک عملی:انتیالی1390سلیمانی فا ) -2

3- Klug, WاS, Cummings, MاRا Spencer, CاAا, Palladino, MاA, Killian, D2019( ا( Concepts of Geneticsا 

12th Editionا Pearson ا 
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 هدف کلی:الف( 

م DNAهدف این درس آشنایی دانشمویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با مباحث ژنتیک مولیولی از جمله همانند سازی و رونویسی  

   سنتز پروترینم تنریم بیان ژن در پروکاریوت ها و یوکاریوت هاستا

  ب( اهداف ویژه:

 م جهنم ترمیمم رونویسیم پردازشم ترجمه و تنریم بیان ژن DNAساختار ژنم همانندسازی تمزیه و تحلیه فرآیندهای مبتنی بر 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

1- DNA  به عنوان ماده ژنتیییم اشیاس متفاوتDNA (A مB  وZ م اندازه و ترکیب ژنوم و تعداد ژن ها) 

مفهوم    -2 هام  نوکلروزوم  توزی   و  ماهیت  تنود در  هام  هیستون  هام  نوکلروزوم  کروموزومم  تا خوردن chromatin remodelingساختار  م 

DNA م کروموزوم های پلی تن و لمپ براش 

 RNA Primaseم کاربرد Okazakiم قطعات Cairnsم همانند سازی نیمه حفاظتیم آزماین های  DNAهمانند سازی  -3

پلیمرازهای یوکاریوتیم    DNAپلیمرازهای پروکاریوتیم    DNAهمانند سازی به روش حلیه مرخانم تنریم همانند سازی در پروکاریوت هام    -4

 ژنوم اندامک ها 

 (transposition)(م پدیده ترانهن  Excision and Mismatch repair)  DNAو جهنم عوامه جهن زام ترمیم    DNAآسیب های    -5

 م ا وس مهندسی ژنتیک(Homologous and site specific recombination) نوترکیبی -6

های پلی و مونوسیسترونیم ژن    RNAرمز شایی از کد ژنتیییم رونویسی ژنوم در پروکاریوت هام مراحه رونویسی )شرودم ادامه و پایان(م  -7

 alternative)م پیراین( و پیراین د رواره  Aدن دم پلی  )کبهک   اریم اضافه ش  RNAهای  سسته )ا زون ها و اینترون ها(م پردازش  

splicing)  م رونویسی و پردازشtRNA  هامRNA    پلیمرازهای پرو و یوکاریوتی و عوامه رونویسیا تنریم بیان زن ها در پروکاریوت ها )اپرون

 ها و  یره(ا RNAلاکتوزم اپرون تریپتوفانم اپرون آرابینوز(ا تنریم بیان ژن ها در یوکاریوت ها )افزاینده هام خاموشگرهام مییرو 

اجزای ریبوزوم در پرو و یوکاریوت هام مراحه ترجمه شامه شرودم ادامه و پایانم هام ساختار ریبوزوم و ژن های رمز  ار  tRNAساختار    -8

 میایسه دستگاه ترجمه در پرو و یوکاریوت هام تغییرات بعد از ترجمه ای

 ( conjugationو  transductionم transformationروش های نوترکیبی در باکتری ها ) -9

 فورماتیک مفاهیم ژنومییسم پروترومییس و بیوان -10

 

 

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ژنتیک مولکولی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Molecular Genetics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ژنتیک پایه  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

مرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مست

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسنیم آزمون پایان 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1- Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A., Palladino, M.A., Killian, D. (2019) Concepts of 

Genetics. 12th Edition. Pearsonا  

2-Pierce, Bا A2019( ا( Genetics: A Conceptual Approach7 اth EditionاWا Hا Freeman 

3- Brooker, RاJ2018( ا( Genetics: Analysis and Principlesا McGraw Hill 

4- Lodish, Hا,  Berk, Aا,  Kaiser, CاAا,  Krieger, Mا, Bretscher, Aا,  Ploegh, Hا Kelsey, Mا, Yaffe, Mا, Amon, 

A. (2021)  Molecular  Cell  Biology.  9th  Edition. W.H. Freeman & Company 

  



 52/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 هدف کلی:

  .ههدف ایهن درس آشهنائی دانشهمویان دوره کارشناسهی رشهته زیسهت شناسهی بها آزمایشههای مهرتب  بها مباحهث ژنتیک مولیولی است

 

  اهداف ویژه:

 DNAآشنایی با نحوه استخراج و مطالعه  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 نریر سمپلرم ورتیسم مییروسانتریفیوژ و  یره  مولیولیو تمهیزات آزمایشگاه  آشنایی با دستگاه ها -1

 از خونم بزاق یا لارو دروزوفیب  DNAاستخراج  -2

 روش های سنمن  لرت و خلوص اسیدهای نوکلریک-3

 پرایمر و آشنایی با نرم افزارها و وب سایت های موجود برای طراحی پرایمرطراحی  -4

 ( PCRبا کمک واکنن زنمیره ای پلی مراز  ) DNAتیثیر -5

م تعیین اندازه و میزان DNAروی ژس آ ارز )رنگ آمیزی و مشهاهده    PCRآنالیز محصهوس    آ ارزمآشهنایی با ا هوس الیتروفورزم تهیه ژس  -6

 آن( 

 تام از لارو دروزوفیب  RNAاستخراج  -7

 ریبوزومی RNAبرای مشاهده  RNAالیتروفورز  -8

 میمه  DNAسنتز  -9

 (RT-PCR)تینیک  PCRبررسی بیان دو ژنم ییی با بیان بالا و دیگری با بیان پایین با  -10

 استخراج پروترین از لارو دروزوفیب و الیتروفورز تک بعدی  -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 های انمام شده نتایج آزماین 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50     ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

 

 

 مولکولیآزمایشگاه ژنتیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Molecular Genetics laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ژنتیک مولیولی نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  ها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

1-A laboratory manual / T. Maniatis, E.F. Fritsch, J. Sambrook 

2- Mertens, TاRا and Hammersmith, RاL2014( ا( Genetics: Laboratory Investigations,14th Editionا 

Pearson.  

3- Klug, WاS, Cummings, MاRا Spencer, CاAا, Palladino, MاA, Killian, D2019( ا( Concepts of Geneticsا 

12th Editionا Pearson 

4- Strachan, Tا and  Read, A2018( ا( Human Molecular Genetics, 5th Editionا Garland Science  

5- Hartel, DاLا and Jones, EاW2017( ا( Genetics: Principles and analysis9 اth Editionا Jones & Bartlett 

Pub 
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 هدف کلی:

شناسی و آشنایی با تنود  یاهان استا   هدف این درس آشنائی دانشمویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با مبانی  یاه 

  روههای ا لی  یاهی با دید اهی تیاملی معرفی شده استا  

 

  اهداف ویژه:ب(

های علمی مربوطه آشنا خواهند شدا در پایان دانشمویان با  دانشمویان پس از   راندن این درس با اساس ساختاری تنود و واژه

 های حفاظتی آشنا خواهند شداهای مختل  و بهبود زند ی بشر و دید اهساز انبومهای مختل  آن در اهمیت  یاهان و  روه

 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   کلی  مفاهیم –  درس اهمیت – روههای ا لی موجودات زنده و جایگاه  یاهان در درخت تیاملی حیات  -1

 های ا لی در  یاهشناسی  ا وس میدماتی نامگ اری  یاهان و رتبه -2

 های اقتصادی   معرفی مثالهای انتخابی از جلبیها با تاکید بر استفاده   -  روههای ا لی جلبیها و مرخه زند ی آنها  -3

    زند ی  مرخه و ویو یها –ایها  روههای ا لی خزه -4

    زند ی  مرخه و ویو یها  – روههای ا لی سرخسها  -5

    تیاملی   درخت  در آنها  جایگاه  – ویو یها – تیامه  و پیداین  مگونگی –زند ی مرخه   –دار  یاهان دانه -6

    آنها نین  و  یاهی ا لی  اندامهای –دار  یاهان دانه -7

    اندامیها  – سلولی  دیواره –یاخته  یاهیم تنود و تیامه آن  -8

     یاه پییره در  آن جایگاه  و بافت هر  ویو یهای و تنود –بافتهای  یاهی  -9

 رشد نخستین و پسین در  یاهان    -مریستمها  -10

 شناسی و تشریح ریشه   ریخت  -11

    شناسیواژه  – ساقه  تنود  – آذین برگ –شناسی و تشریح ساقه -ریخت  -12

 شناسی   واژه – برگ تنود–شناسی و تشریح برگ -ریخت  -13

    ه مختل  بخشهای –  ه منشاء  – ه آذین و  ه و انواد آن  -14

 میوه و انواد آن    -15

    انتخابی مثالهای – زند ی مرخه  – روههای ا لی بازدانگان   -16

 ساختار و تنوع گیاهی : عنوان درس به فارسی

 نوع درس و واحد  Plant Structure and Diversity عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3  تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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    انتخابی  مثالهای – زند ی مرخه – روههای ا لی نهاندانگان  -17

 سازی  یاهان زراعی  بومی اجمالی تاریخ ه –شناسی و تیامه  یاهان  بوم -18

 . "روز مسافرت علمی الزامی است  3در برنامه آموزشی این درس "

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

پاسخ با  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و  

دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اهاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
 اFreeman and Company اHاW اBiology of Plants )2013( اEاF and Eichhorn, SاEvert, R ,اHاRaven, P ا1

 اAcademic Press اPlant Anatomy )2000( اDickison, W ا2

 Simpson, M.G. (2019) Plant Systematics, Elsevier Academic Press ا3

 اCambridge University Press اPlant Anatomy )2007( اRudall, P ا4
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 هدف کلی:

هههدف ایههن درس آشههنائی دانشههمویان دوره کارشناسههی رشههته زیسههت شناسههی بهها آمههوزش عملههی  یاهشناسههی میههدماتی 

شههود و و آشههنایی بهها  روههههای ا ههلی  یاهههان اسههتا مثالهههایی از  روههههای ا ههلی  یههاهی بههرای دانشههمویان ارائههه مههی

هههای علمههی متههداوس بههرای تو ههی  شههوندا واژهاسههاس ریختههی سههاختارها در  روههههای  یههاهی آشههنا مههیدانشههمویان بهها 

شههودا هم نههین دانشههمو بهها سههاختار درونههی انههدامها  یاهههان در قالههب مثالهههایی ملمههوس بههه دانشههمویان آمههوزش داده مههی

 با تاکید بر مثالهایی از  روههای ا لی  یاهی آشنا خواهد شدا

  ویژه:ب(اهداف 

 دانشمویان پس از   راندن این درس با  روه های ا لی  یاهان آشنا می شوندا

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

سههازی  یاهههان بههرای هربههاریومم خشههک کههردنم پههرس  یههاهیم ثبههت اطبعههات در محههی م مسههباندن و نحههوه آمههاده -1

 ها حفظ نمونه

آشههنایی بهها برخههی منههاب  ا ههلی در شناسههایی  روههههای ا ههلی  یههاهیم اسههتفاده از کلیههد شناسههایی و منههاب  بههرای  -2

 شناسایی هر  روه  یاهی  

 مثالهایی از جلبیهای آب شیرین و آشنایی با ساختارهای ا لی آنها   -3

  ایها و آشنایی با ساختارهای ا لی آنها مثالهایی از  روههای ا لی خزه -4

 مثالهایی از  روههای ا لی سرخسها و آشنایی با ساختارهای ا لی آنها   -5

 آشنایی با ساختارهای ا لی رویشی و زایشی در بازدانگان   -6

آذیههنم آذیههنم  هههآشههنایی بهها سههاختارهای ا ههلی رویشههی و زایشههی در نهانههدانگان: انههواد بههرگم سههاقهم بههرگ -7

 تمینم میوه  

 ایها  ایها و دولپهلپهای انتخابی از تکتشریح ریشه در مثاله -8

 ایها  ایها و دولپهلپهتشریح ساقه در مثالهای انتخابی از تک -9

 عنوان درس به فارسی: 
 آزمایشگاه ساختار و تنوع گیاهی

 

 Plant Structure and  Diversity عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory  
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ساختار و تنود  یاهی  نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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 ایها  ایها و دولپهلپهتشریح برگ در مثالهای انتخابی از بازدانگانم تک -10

محیطههههای  آشههنایی بههها تنههود  یاههههانم تو ههی  علمهههی آنهههها و تشههخیه سهههاختارهای اختصا ههی  یاههههان در -11

 شهری مانند پارکها  

 روز مطالعه محیطی دارد. 3این درس نیاز به 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  ها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 
 اFreeman and Company اHاW اBiology of Plants )2013( اEاF and Eichhorn, SاEvert, R ,اHاRaven, P ا1

 اAcademic Press اPlant Anatomy )2000( اDickison, W ا2

 Simpson, M.G. (2019) Plant Systematics, Elsevier Academic Press ا3

 فیزیولوژی  یاهی  
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ی دانشمویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با ا وس و برخی مباحث فیزیولوژی  یهدف این درس آشناهدف کلی:

  یاهی استا 

   راندن این درس با ا وس و برخی مباحث فیزیولوژی  یاهی آشنا می شوندا دانشمویان پس از   اهداف ویژه:

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

آب و خههاگ: آب و خههواص فیزییههی و شههیمیائیآ اهمیههت آب و  نیههن هههای آن در  یههاهآ اشههیاس حضههور آب در  یههاه و خههاگآ  -1

یه ثیهههم پتانسههیه  ماتریههک( وعوامههه مههوثر بههر آنم خههواص پتانسههیه آبم تعریهه  و اجههزای آن )پتانسههیه اسههمزیم پتانسههیه فشههارم پتانسهه 

 کولیگاتیو

خههاگم انههواد آن ماهمیههت و فههاز هههای آنم بافههت خههاگم انههواد بافههت و سههاختار خههاگم اهمیههت تهویههه در خههاگم  نیههاط مهههم پتانسههیلی  -2

(م آب CEWاسهههتخراج توسههه   یهههاه )( و مهههوقتیمآب قابهههه PWP(م نیطهههه پومرد هههی دائهههم ) FCدر  خهههاگ  :ظرفیهههت مزرعهههه ای )

 (آ تنن کمبود آب وسازوکارهای میاومتا    MAD( و حداکثر تخلیه مماز )RAW(م آب سهه الو وس )AWفراهم )

تغ یههه و جهه ب:  تیسههیم بنههدی عنا ههر )مییروالمانههها و ماکروالمانههها( و  تعریهه  عنا ههر ضههروری و مفیههدآ نیههن عنا ههر در  یههاه  -3

ئههم کمبههود عنا ههر و روش هههای برطههرف کههردن کمبههودآ نحههوه مطالعههه میههدار عنا ههر در  یههاهآ اهمیههت )عمههومی و اختصا ههی(آ عب

تعههادس عنا ههر در  یههاهم اشههیاس مختلهه  عنا ههر پههس از جهه بم پدیههده انباشههتگیم معرفههی  یاهههان انباشههته  رم یاهههان کلسههیم دوسههت و 

فیههه و نههاتروفوبآ بههرهم کههنن عنا ههر ) پدیههده هههای همیههاری م کلسههیم  ریههزآ تیسههیم بنههدی  یاهههان از نرههر نیههاز بههه سههدیمم  یاهههان ناترو

ناسههاز اری و حالههت هههای دیگههر بههرهم کههنن عنا ههر(آ هماننههد سههازی فسههفاتم هماننههد سههازی ازتم مرخههه ازتم هماننههد سههازی نیتههرات  

کننههده ازتم سههازوکار و مراحههه و جایگههاه یاختههه ای آنم هماننههد سههازی آمونیوممتثبیههت ازت و انههواد آنم مییروار انیسههمهای تثبیههت 

 تثبیت ازت ملیولیم ساختار ملیولی آنزیم نیتروژناز و  همانند سازی اکسیون ا

جهه ب عنا ههر  ائی از راه ریشهههم موانهه  مختلهه  موجههود در برابههر جهه ب مههواد )دیههواره و  شههای پبسههمائی(م جهه ب دیههواره ای و  -4

یم تلمبههه ها)پمههپ ههها( و انههواد آنههها و وظههای  آنههها )در شههرای  جهه ب واقعههیم جهه ب  یههر فعههاس و جهه ب فعههاسآ: معرفههی کانههاس هههای یههون

فیزیولههوژییی و تههنن(م انتیههاس فعههاس اولیههه و ثانویههه )همبههر ههها و پادبرههها( بههه همههراه مثاسمسههینتیک جهه ب یههون )مههدس میههائیلیس و منتههتن(م 

یر ههههای آپوپبسهههتی م ( عنا هههر مختلههه م اهمیهههت سهههاختار ریشهههه در جههه ب م مسههه maxVو  mKمیایسهههه اطبعهههات سهههینتییی جههه ب)

سمپبسههتی م ترایاختههه ای و وریههن راهههیم نیههاط مختلهه  جهه ب عنا ههر مختلهه  در طههوس محههور ریشههه آ: منطیههه آزاد جهه بم فضههای آزاد 

ظههاهری ونحههوه تشههخیه آنم تعههادس دونههانم انتیههاس فعههاسم رابطههه نرنسههتم نحههوه تشههخیه انتیههاس فعههاس و  یههر فعههاسم  اختصا ههات 

در جهه ب مههوادم عوامههه مههوثر بههر جهه ب و سههرعت آنم دفهه  و خههروج مههواد از  یههاهآ نیههاز  یاهههان بههه انههرژیم فیزیولویههک جهه بم انتخههاب 

 ههور مختلهه  خههروج انههرژی از  یههاه و راههههای جهه ب انههرژی در  یاهههانم تیسههیم بنههدی موجههودات زنههده از نرههر قههدرت سههنتز)اتوتروفم 

بههه مههواد  هه ائیآ معرفههی و آشههنائی بهها (منیههاز  یاهههان مختلهه   …فتههوتروفم هتروتههروفم مزوتههروفم متههاتروفم

منحنیهههای رشههد  یههاه نسههبت بههه  لرههت عنا ههرم معرفههی منههاط  کمبههودم بحرانههیم لههوکس وسههمیمنرریه می ههرلیخم روابهه  

 فیزیولوژی گیاهیمبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Introduction to Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:اگر واحد عملی  

 دیگر: .............. 
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مطههر  و اثبههات آنهههام اثههر  لرههت عنا ههر در محههی  بههر  لرههت آنههها در  یههاه )آزمایشهههای لونههد  ههارده و پههره وو(م قههانون کمینههه و عوامههه 

و  C3(م رابطههه تههنفسم فتوسههنتز و احیههای نیتههراتم احیههای نیتههرات در  یاهههان pH-statیاختههه )نرریههه  pHآ نحههوه تنرههیم محههدود کننههده 

C4م تاثیر نود کود ازتی بر رشد رویشی و زایشیا 

ه کامههه در انتیههاس )ترابههری( مههواد در  یههاه: اهمیههت پدیههده ترابههری مههوادآ سههازوکار هههای ترابههری مههواد در  یههاه در سههطح سههلولی و  یهها -5

مههواد در  یههاه و مسههیر هههای  (Translocation) ههروه هههای مختلهه  موجههودات زنههدهآ ترابههری کوتههاه مسههافت و بلنههد مسههافتآ تراجههائی 

آ  ترکیهههب شهههیره خهههام و پهههرورده و (Bypass)(م و وریهههن راههههی Transcellularآنم مسهههیر آپوپبسهههتیم سیمپبسهههتیم ترایاختهههه ای )

سههازوکارهای  ههعود شههیره خههام )تعههرقم فشههار ریشههه ایم مههوئینگیم فشههار اتمسههفری(آ تعههرق و عوامههه مههوثر  میایسههه آنههها از ابعههاد مختلهه آ

بههر بسههته شههدن روزنههه ههها بههه عنههوان یههک مثههاس از مسههیر ترارسههانی  ABAبههر آنم سههازوکارهای بههاز وبسههته شههدن روزنههه هههام سههازوکار اثههر 

یههت آنآ سههاز وکارهههای حرکههت شههیره پههرورده )انتشههارم جریههان آ فشههار ریشههه ایم تعریهه  و اهم(Signal transduction)عبمههت 

سیتوپبسههمیم فشههار اسههمزی( و فرضههیه جریههان فشههاری مههوننآ مگههونگی مطالعههه ترابههری شههیره خههام و شههیره پههرورده و تینیههک هههای 

 مورد استفادهآ درجه حبلیت عنا ر مختل  در شیره خام و پرورده 

نیهههروی رانهههن فتوسهههنتزآ  رنگیهههزه ههههای فتوسهههنتزیم سهههاختار وبیوسهههنتزآ -تزآ نهههورفتوسهههنتز و تهههنفس: واکهههنن ههههای نهههوری فتوسهههن -6

کلروپبسههتم سههاختار وانههواد آنآ سههازمان جهه ب و جمهه  آوری نههور م انههواد فتوسیسههتم و سههاختار ملیههولی آنهههاآ معمههاری دسههتگاه 

: فتوفسفریبسهههیون م ATPنتز فتوسهههنتزی )فتوسهههنتز پروکهههاریوت هههها و یوکهههاریوت هههها(آ سهههازوکار ترابهههری الیتهههرون و پروتهههونآ سههه 

سهههازوکار و انهههواد آنآ ژنهههوم کلروپبسهههتآ واکهههنن ههههای کهههربنآ شهههیمی فتوسهههنتز و مسهههیر پنتهههوز فسهههفات احیائی)مرخهههه کهههالوین(آ 

آ تهههنفس نهههوریآ  تهههنفس در  یاههههانآ مراحهههه بهههی ههههوازی و ههههوازی CAMو  4C متابولیسهههم فهههراورده ههههای فتوسهههنتزیآ فتوسهههنتز 

بس( در  یاههههان و تفهههاوت ههههای آن بههها تهههنفس در جهههانورانآ مرخهههه  لهههی اکسهههالاتآ مسهههیر ههههای تنفس) لییهههولیز و مرخهههه کهههر

 تنفس در  یاهان  (Alternative)جایگزین

رشههد و نمههو:  تعریهه  رشههد و نمههو آ هورمههون و تعریهه آ تنرههیم کننههده هههای رشههد و نمههوم اثههرات فیزیولههوژیییم سههازوکار عمههه و  -7

هاآسههیتوکینین هههاآژیبرلین هاآاتیلنآآبسههیزیک اسههیدآ تنرههیم کننههده هههای نسههبتاي جدیههد )براسههینولید هامژاسههمونات هههام بیوسنتزآاکسههین 

 سالیسیلیک اسیدم سیستمین هامپلی آمین ها(آ تروپیسم ها و ناستی هاآ فیتوکروم و فتومرفوژنزآ  لدهی و فتوپریودیسم

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

تصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اخ

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم      در د 50 ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 برای ارائه:  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز 

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 اFreeman and Company اHاW اBiology of Plants )2013( اEاand Eichhorn, S اHاRaven, P ا1

  اPublisher اSinauer Associates, Inc اPlant Physiology )2010( اand Zeiger, E اTaiz, L ا2
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 هدف کلی:الف( 

هههدف ایههن درس آشههنائی دانشههمویان دوره کارشناسههی رشههته زیسههت شناسههی بهها انههواد محههی  هههای کشههتم مگههونگی تهیههه محههی  هههای 

پتانسههیه آب و کشههتم کشههت  یاهههانم بررسههی برخههی فراینههد هههای فیزیولههوژییی ماننههد فتوسههنتزم تههنفسم تعههرقم مگههونگی انههدازه  یههری 

 اجزای آن و روش های اندازه  یری عنا ر و برخی ماکرومولیوس ها در بافت های  یاهی استا

  اهداف ویژه:ب( 

 آشنا می شوندا  کشت  یاهانو  محی  های کشتدانشمویان پس از   راندن این درس با انواد محی  های کشتم مگونگی تهیه 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تینیک های کمی آزمایشگاهی و آمار  -1

 کشت سلوس و بافت  یاهی -2

 سازوکار باز و بسته شدن روزنه ها  -3

 تعیین میزان اکسیون مصرف شده در تنفس -4

 ساختار برگ و فتوسنتز  -5

 مطالعه اندازه  یری پتانسیه آبی و قدرت مین در سلوس های  یاهی -6

 تمزیه عنا ر  یاهی برای سنمن عنا ر کم مصرف و پر مصرف -7

 اندازه  یری سدیم و پتاسیم به روش فلیم فتومتری -8

 مطالعه امب  معدنی ) بلور ها ( در  یاهان -9

 تغ یه  یاهی و کمبود عنا ر معدنی -10

 قابلیت نفوذ سلوس ها نسبت به آب و مواد محلوس -11

 ی متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیر

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

  آزمایشگاه مبانی فیزیولوژی گیاهی عنوان درس به فارسی: 

 Introduction to Plant Physiology عنوان درس به انگلیسی:

Laboratory 
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی  مبانی فیزیولوژی  یاهی  نیاز:همدروس 

 1  تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 ه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  اینترنتم پایگاها و راهنماهای آزمایشگاهیم  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:
 اPrentice Hall اPractical Skills in Biology )1998( اand Weyerers, J اReed, R ,اJones, A ا1

 Mc Graw-Hill اLab Manual, Introductory plant Biology, 8th Edition )1999( اRاSteren, K ا2

Science/Engineering/Math. 

 ,Carbohydrate determination by the phenol sulfaric acid method, In: Helebust )1978( اKochert, G ا3

J.A. and Craig, J.S. (ed): Handbook of phytological methods. Cambridge Univ. Press. Cambridge. 

 Laboratory Manual of Analytical  )2001( اAاand Kaushik, R اPاDhankhar, O  ,اDاS,  Sharma, KاSaini, R ا4

Techniques in Horticulture. Agrobios (India). 

 اResearch Experiences in Plant Physiology: A Laboratory Manual, 2nd Edition )1981( اCاMoore, T ا5

Springer-Verlag. 

 اMc Graw–Hill Higher  Education اBiology Laboratory Mannual, 8th Edition )2008( اMoore, V ا6

 اNarosa Publishing House اExperiments in Plant Physiology )1998( اBajracharya, D ا7
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 الف( هدف کلی:

هههدف ایههن درس آشههنایی دانشههمویان دوره کارشناسههی رشههته زیسههت شناسههی بهها سههاختار و فراسههاختار مییروار انیسههم هههام سیسههتم هههای 

 بیوتیک هاستاطبیه بندی در دنیای مییربیم تنود زیستی مییربیم عوامه موثر بر رشد مییربها و سازوکار اثر آنتی 

  ب( اهداف ویژه:

تنود زیستی مییربیم دانشمویان پس از   راندن این درس با ساختار و فرا ساختار مییروار انیسم هام سیستم های طبیه بندی در دنیای مییربیم  

   ها و سازوکار اثر آنتی بیوتیک ها آشنا می شونداعوامه موثر بر رشد مییرب 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اریخ ه مییربیولوژی و معرفی شاخه های مختل  مییربیولوژیت -1

 کاربردهای مییروسیوپ در مییربیولوژی -2

 ساختمان مییروار انیسم ها -3

  شا سیتوپبسمیم تنود  شا سیتوپبسمی در باکتریها -4

 باکتریهاآرکی هام ماییوپبسمام اشیاس فاقد دیواره سلولیم سیستمهای انتیاس مواد در  -5

 دیواره سلولی و تنود آن در پروکاریوت هام ساختار و عملیرد -6

 ساختار ژنوم و تنود آن در پروکاریوت ها -7

 پبسمیدهای یوکاریوتیک )مخمری(م تبادلات ژنتییی در پروکاریوت ها -8

 انتیاس ژنتییی بی واسطهم انتیاس ژنتییی با واسطه فاژم هم یو ی -9

 تنود و نین ا زوپلی مرهای خارج سلولی )کپسوس( در باکتریهاساختارم  -10

 ساختار اندامک های حرکتی و سازوکار های حرکت در باکتریها -11

 شیمیوتاکسی و سازوکار آن -12

 ساختار و نین پیلی و فیمبریه -13

 ساختارهای میاوم در باکتریها: کیستم ا زوسپور و اندوسپور -14

 اکتریها و پیگمانهای باکتریاییمواد ذخیره ای در ب -15

 یوکاریوت-جایگاه مییروار انیسم ها در عالم حیات: تیسیم بندی سنتی پروکاریوت -16

 تیسیم بندی مدرن مبنی بر نامتمانس بودن پروکاریوت ها و یوکاریوتها )باکتریهام آرکی هام آرکی زوا و متازوا( -17

 مهم باکتری ها سیستم های طبیه بندی باکتریها و  روههای -18

رشههد و تیثیههر مییروار انیسههم ههها: مرخههه رشههد یههک بههاکتریم مرخههه رشههد جمعیههت بههاکتریم کشههت بسههته و  -19

 کشت مداوم

 زیست شناسی میکربی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Microbiology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3  تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 48 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 نیازهای   ایی مییروار انیسم هام تیسیم بندی باکتریها بر اساس مگونگی تهیه مناب  کربن -20

 ونم فرم های ذخیره انرژی در سلوستیسیم بندی باکتریها بر اساس منب  کربنم انرژی و الیتر -21

 تنود متابولیسم در عالم پروکاریوتی -22

 متابولیسم در اتوتروفها: باکتریهای فتوسنتتیک و سیانوباکترهام باکتریهای شیمیولیتوتروف - 23

 و مربی( مروری بر مسیرهای مصرف مناب  کربن دار )کربوهیدراتهام اسیدهای آمینه -متابولیسم در هتروتروف ها  - 24

 ا وس کشت مییروار انیسم ها در محی  های مصنوعیم انواد محی  کشت -21

 م پتانسیه اکسید و احیاpHاثر عوامه محیطی بر مییروار انیسم ها شامه دمام  -22

 فشار هیدروستاتیک و فشار اسمزی با ذکر مثاس مییروار انیسم های ساکن در محی  های سخت -23

م روش هههای  روش هههای فیزییههی: سههرمام لیوفلیزاسههیونم  رمههای خشههک و  رمههای مرطههوب -انیسههم ههها کنتههرس رشههد مییروار  -25

 شیمیایی

 ضد عفونی کننده ها و  آنتی بیوتیک ها -27

 رابطه انگه و میزبان -28

 بیماریزایی مییروار انیسم ها: فاکتورهای ویرولانس -29

 ایمنی  یر اختصا ی میزبانم توکسین های مییربیمراحه عفونت زایی مییربیم فرار از دفاد  -30

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن  

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  50   ساس  نیم های کبسی در طوس  فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 فهرست منابع پیشنهادی:چ( 

1- Madigan, Tا Mا, Bender, Kا Sا, Buckley, Dا Hا, Sattley, Wا Mا, Stahl, Dا Aا)2020( ا Brock Biology of 

Microorganisms.16th Edition, Pearson Education. 

2- Willey, Jا, Sandman, Kا, Wood, Dا)2020( ا Prescott's Microbiology11 اth Edition, McGraw–Hill 

Education. 

 B, Chess -3( ا2021 ا)Microbiology in Foundations Talaro's اEducation Hill–McGraw, Edition th11ا
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 هدف کلی:

مییربیم  محیطهای کشت  تهیه  انواد روشهای کشتم مگونگی  با  زیست شناسی  رشته  کارشناسی  دوره  دانشمویان  آشنائی  این درس  هدف 

 جداسازی م خاله سازی و رنگ آمیزی  روه های مختل  مییروار انیسم ها ستا   

 

  اهداف ویژه:

های کشت مییربیم جداسازی م خاله سازی و رنگ تهیه محی    های کشتم مگونگیانواد روشدانشمویان پس از   راندن این درس با  

 آمیزی  روه های مختل  مییروار انیسم ها آشنا می شوندا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

آزمایشهههگاه مییربیولهههوژی م معرفهههی وسهههایه و دسهههتگاه هههها م توضهههیح انهههواد روش ههههای  آشهههنایی بههها میهههررات و ایمنهههی کهههار در -1

 استریلیزاسیون و سطو  ایمنی زیستی

 آشنایی با انواد محی  های کشت و طرز تهیه آنها م ساختن مند محی  کشت جامد م نیمه جامد و ماب  و استریه کردن آن ها -2

 آشنایی با انواد روش های کشت م انمام کشت در محی  های کشت جامد م نیمه جامد و ماب  -3

 یروار انیسم ها و بررسی تولید رنگیزه در آن ها م آشنایی با عملیرد انواد بیواندییاتور اتوکبوآشنایی با مشخصات کلنی می -4

 مشاهده مییروار انیسم ها به  ورت زنده و مطالعه حرکت ) خیسانده یونمه ( م آشنایی با تهیه  سترش مییربی -5

 ه و منفیآشنایی با رنگ ها و سازوکار عملیرد آنها م انمام رنگ آمیزی ساد -6

 KOHرنگ آمیزی  رم از مند مییروار انیسم  م تعیین واکنن  رم با آزمون  -7

 رنگ آمیزی اسپور با دو روش شافر فولتون و مولر -8

 رنگ آمیزی کپسوس با دو روش نگروزین ویوله و جین -9

 رنگ آمیزی تاژه با روش نیترات نیره  -10

 یک و مربی(رنگ آمیزی دانه های ذخیره ای )متاکرومات -11

آشههنایی بهها محههی  کشههت هههای اختصا ههی و افتراقههی م رنههگ آمیههزی  ههرم از سوسپانسههیون مخلههوط مییربههی و کشههت بههر روی محههی   -12

 های نامبرده 

 ارزیابی نتایج جلسه قبه م نمونه برداری از محی  دهانی و دندان ها و رنگ آمیزی  رم نمونه ها -13

 با محتوا و هدف: ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب 

انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و بحث پیرامون  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 آزمایشگاه زیست شناسی میکربی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Microbiology Laboratory عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه   نیاز:پیشدروس 

 عملی  تخصصی  زیست شناسی مییربی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 در د  50   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  50     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

دسترسی به آزمایشگاهم وسایه و تمهیزات لازم برای تامین سبمت و ایمنی محی  آموزشیم موادم وسایه و تمهیزات معموس آزمایشگاه م کتاب 

 اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  و راهنماهای آزمایشگاهیم  ها 

 آزمایشگاه زیست شناسی مییربیچ( فهرست منابع پیشنهادی:

 

 اBenson's Microbiological Applications Laboratory manual, 12th Edition )2012( اEاBrown, A ا1

McGraw-Hill Company. 

 A Photographic Atlas for the Microbiology Laboratory, 4th )2011( اEاand Pierce, B اJاLeboffe, M ا2

Edition. Morton publishing company. 

 Laboratory Exercises in ا)2009( اR اModesto, R & ,اMondschein, W ,اFindlay, L ,اA اPollack, R ا3

Microbiology. 4th edition, Wiley. 
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 هدف کلی:

 سازوکارهای تیوین جانوری قبه و پس از تولد استاههدف این درس آشنائی دانشهمویان دوره کارشناسی رشته زیسهت شناسی با مراحهه و 

 اهداف ویژه:

 دانشمویان پس از   راندن این درس با میانیسم ها و مراحه تمایز و فرایند تیوین انسان آشنا می شوندا 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 تاریخ ه و سروالات اساسی تیوین   -1

 مفاهیم کلیدی تیوین   -2

 مراحه اساسی تیوین : تیثیرم تمایزم ریخت زائیم رشد و الگوسازی   -3

 بررسی مراحه اولیه تیوین )کلیواژ و  استرولاسیون(   -4

 جنین شناسی و طراحی بدن دروزوفیب   -5

 جنین شناسی دوزیستان و جوجه   -6

 روشهای مطالعه تیوین مهره داران   -7

 طراحی نیشه بدن مهره داران   -8

 ( : الگوسازی لایه های جنینی  3( : منشأ و تعیین لایه های جنینی) 2( : تعیین محورهای جنینی) 1) -9

 ریخت زائی 

 تمایز سلولی و سلولهای بنیادی   -10

 ریخت زائیم  تیوین اندام حرکتی  -11

 تیوین سلولهای جنسیم لیا  و تعیین جنسیت   -12

 و تیوین پس از تولد  رشد  -13

 کاربردهای پزشیی  تیوین   -14

 و باکتریها   مرخه زنهد ی  هروهههای مختله   یهاهیم مرحلهه رویهانیم میایسهه الگوههای تیهوین در  یاههانم جهانوران  -15

 مریستم های  یاهی: طبیه بندیم موقعیت و عملیرد   -16

 وژنزم ساختار و تنود دیواره سلولی  یاهی و نین آن در تیوین: بی -17

 جنین زایی در  یاهانم مییروسپوروژنزم مگاسپوروژنز و تنود آن  -18

 ( radial patterning(م سازماندهی شعاعی) axial patterningقطبیت در  یاهانم سازماندهی محوری)  -19

 و ژنهای مربوطه   ABC لزایی در نهاندانگانم مدس  -20

 مبانی زیست شناسی تکوینی  عنوان درس به فارسی: 

 Introduction to Developmental عنوان درس به انگلیسی:

Biology     
 نوع درس و واحد 

 نظری   پایه  مولکولی   و  زیست شناسی سلولی مبانی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری اختیاری 

 48 تعداد ساعت:
پایان  / نامه  رساله 

 
 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ر آن  بافت زایی و ژنهای دخیه د -21

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های  

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د   30   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د   70     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Wolpert, L., Beddington, R., Jessel, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E. and Smith, J. (2011) Principles 

of development. 4th Edition. Oxford University Press. New York.  

2- Gilbert, SاC2010( ا( Developmental Biology, 9th Editionا Sinauer Associates, Incا Sunderlandا  

3- Evert, R.F. (2006). Esau's plant anatomy: meristems, cells, and tissues of the plant body: their 

structure, function, and development. John Wiley & Sons. 

4- Taiz, L., and Zeiger, E., Moller, I.M., and Murphy, A. (2014) Plant physiology and development. 6th 

edition. Sinauer Associates Inc. Sunderland, MA.3. 
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 روزه دارد 3تا  1به مدت  توضیح: این درس نیاز به بازدید علمی و مطالعه محیطی

 هدف کلی:

هدف این درس آشنائی دانشمویان دوره کارشناسی رشته زیست شناسی با سازوکارهای تغییر و تحوس موجودات زندهم فرایند تشییه زمین و  

 مولیولهای آلی استا 

  اهداف ویژه:

 مولیولهای آلی آشنا می شوندا سازوکار های تغییر و تحوس موجودات زندهم فرایند تشییه زمین و دانشمویان پس از   راندن این درس با 

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 میدمه ای بر تیامهم تعری  فرضیه و تروریم تیامه فرضیه یا تروریم فلسفه تیامهم اهمیت علم تیامه -1

 پیداین جهانم نرریه بیگ بنگم پیداین زمینم منشاء حیاتم تعری  حیات و خصو یات موجودات زنده  -2

تیامه از زمان افبطون و ارسطو تا به حاسم نرریه کوویه )ثبات  ونه (م نرریه لامارگ )ترانسفورمیسم( و نرریه تیاملی تاریخ ه علم   -3

 داروینم نرریه وراثتی مندسم نرریه تیاملی نوین )تلفی  تروری انتخاب طبیعی داروین و نرریه وراثتی مندس(ا

 های زیستیم  ونهم تباردم جمعیت مروری بر واحدهای پایه تیاملی: ژن و ژنومم فر -4

شواهد تیاملی: تیامه در مییاس کومکم شواهد مولیولیم ایماد تیامه از طری  انتخاب مصنوعیم شواهد ریخت شناسی )ساختارهای  -5

 همولوگ(م  ونه های حلیه 

یبی(ا انواد انتخاب طبیعی )جهت دارم تروری انتخاب طبیعیم تنوعات درون جمعیتیم همولوژی و آنالوژیم منشاء تنوعات )جهن و نوترک  -6

 سرکوبگر و تثبیت کننده( 

 ژنتیک جمعیتم ا ه هاردی ه واینبرگم رابطه ژنتیک جمعیت و انتخاب طبیعیم تعری  شایستگی -7

اب م رابطه انتخ(Gene Flow)م جریان ژنی (Bottle Neck Effect)م اثر تنگنا (Founder Effect)رانن ژنتیییم اثر بنیانگ ار  -8

 م جمعیت موثر(Neutral Theory of Molecular Evolution)طبیعی و رانن ژنتیییم انتخاب خنثی 

 زاییم دور یریزاییم پلی پلوئیدی و  ونه ونه و  ونه زاییم تعاری  ارائه شده برای  ونهم مدلهای  ونه -10

 م پراتباری (Monophyletic)های تیاملیم تک تباری های تیاملیم مگونگی تفسیر درخت مفاهیم درخت م (Phylogeny)تبارزایی  -11

(Paraphyletic)  و مندتباری(Polyphyletic) های تبارزاییم فرضیه 

کبدو رام و فیلو رامم معرفی نشانگرهای مولیولی )در سطو  جمعیت تا  ونه(م خ  شناسه  روشهای تمزیه و تحلیه تبارزاییم  -12

 DNA  (DNA barcoding )  اری

های تیاملی با استفاده از  ای و تبارزاییم مسیرهای تیاملیم کالیبره کردن درختهای مولیولیم شواهد سنگواره ساعت-13

 ها شواهد سنگواره 

 تکامل عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Evolution عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ژنتیک پایه نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 3 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری اختیاری 

 48 تعداد ساعت:
پایان  / نامه  رساله 

 
 

 موارد دیگر:  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 مهم شواهد جغرافیایی برای تیامهم اشتیاق قاره هام الگوهای ا لی در پراکنن  ونه ها جغرافیای زیستی و تیا -14

م مثالی از تیامه همزمان شیار و شیارمیم  یاه و  یاه خوارانم  یاهان و حشرات  رده افشانم تیامه (Coevolution)تیامه همزمان  -15

 Evolutionary Game Theoryهمزمان در موجودات همزیستم 

 تاریخ ه حیات: تاریخ تیاملی جانوران  -16

 تاریخ ه حیات: تاریخ تیاملی  یاهان  -17

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ 

دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم  با 

 اختصاص دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د   40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د   60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

افزارها و  ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 (ا تیامه )ترجمه(م انتشارات جهاد دانشگاهی مشهدا1391وهاب زادهم دا  ا ) .1

 تبریزا دانشگاه  زندها انتشارات موجودات ( تیامه1373م دا اا )نیشابوری .2

, Sunderlandا Publishers INC, Associates Sinauerا Edition rd3, Evolution(  2013ا )D, Ftuyama3 ا

Massachusetts, U.S.A.  

 4 اM, Ridley( ا2004 )Edition rd3, Evolution اPublishing Blackwellا

 اWiley اBiology, Evolution and Human Nature )2001( اFاand Zimmerman, W اHاGoldsmith, T ا5

Barry, G. H., (2018): Phylogenetic trees made easy: a how-to manual 5th edition. New York : Sinauer 

Associates is imprint of Oxford University Press. 
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 الف( هدف کلی

-شناسیم اجزای مختل  محی م انواد برهمیننعلم بوم   ایشناسی با مفاهیم پایه کارشناسی رشته زیست هدف این درس آشنائی دانشمویان دوره  

 های بین موجودات مختل  و اهمیت آنها در زیست کره و آشنایی با مسائه کاربردی این علم استا 

 ب( اهداف ویژه: 

د بود با  ن قادر خواه های آبی و خشیی داشته ودرگ درستی از رواب  متیابه بین موجودات در اکوسیستم دانشمویان پس از   راندن این درس

شناسی را یافته و تأثیر عوامه مختل  زیستی و  یر های مورد نیاز و مناسب برای انمام پووهن در بوم روش  توجه به دانن اخ  شده در این درس

 دا نرد تمزیه و تحلیه قرار ده زیستی را بر پراکنن موجودات زنده مو

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

های زیستیم شناسی یا اکولوژی و فلسفه وجودی آنم تاریخ ه اکولوژیم جایگاه اکولوژی در مییاسشناسیم موضود بوم ای بر بوم میدمه  -1

ایم اثرات جدایی  زایی و انیراضم توزی   ونه م  ونهاکولوژی تیامه )تاریخ طبیعیم مختصری از  رابطه اکولوژی با سایر علومم تیسیمات اکولوژی

 ها(قاره 

 ها آن ها و طبیه بندی یو ویو  و آشنایی با ماهیت   بیومها یا مناط  زیستی آبی و خشیی انواد -2

 بادم خاگ و مواد مغ ی(   م  ها )دمام آبم نورو موثر در انتشار و توزی   ونه محی  عوامه  یر زنده  -3

و هرم   اییم ارتباط عوامه زنده و  یر زندهم عیس العمه موجودات در میابله با عوامه   م شبیهزنمیره   معوامه زنده اکوسیستم: تیسیمات -4

 ا یر زنده محی م اثر متیابه موجودات زنده روی عوامه  یر زنده 

شناسی و عوامه م مفهوم نیچ یا آشیان بوم جویانه مانند  یاهخواریم بیماریم انگلی(ب  بهره و روا   م رقابتم شیار ریهمیاریها:  همینشی  ونه  -5

 موثر بر آن 

)مفهوم  بوم  -6 تحمه  شناسی جمعیت  پویایی جمعیتم روشم  (Carrying capacity)ظرفیت  و  تنریم  و وفور جمعیتم رشدم  های  توزی  

بین جمعیت ارتباط  نگاریم  استراتوی حیات  ماجتماد(های مختل  یک  جمعیت  و  م محاسبه  (Life history and life strategy)  دوره 

 های سرانه نرخ

تولید در اکوسیستمم تولید اولیه خاله و ناخالهم الگوی جهانی تولید در بوم ساز انهای آبی و خشییم و عوامه محیطی   -7

 تاثیر  ار بر تولیدا 

 بوم شناسی  عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد  Ecology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه   --  نیازدروس پیش 

 عملی   تخصصی   - نیازهم دروس 

 3 تعداد واحد 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت 

 موارد دیگر: .....   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 71/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 جثه افرادا متابولیسم وم اکولوژییی بازده م مرحله ای بودن جریان انرژیم  نرژی در اکوسیستما وس جریان ا  مو شبیه   ایی جریان انرژی -8

 های جهانی بیوژئوشیمیایی )مرخه ازتم فسفرم کربنم  و ردم ااا( منب  ومرخه مواد مغ یم مرخه  -9

 های اولیه و ثانویه(  شناسی )الگوهای زمانی در شرای  و مناب م توالیالگوهای زمانی در بوم  -10

محصولیم  برداری از حیات وحنم کشاورزی تک های انسانی و مشیبت آنم بهره و مهمترین مسائه کاربردی )جمعیت   کاربردی  شناسیبوم   -11

 بر کره زمیناثرات فعالیت انسان (م رله کشاورزی شدن یا  نعتی شدن در سطح جهانیمسم مسرله تولید و مصرف در سطح جهانیکنترس آفاتم 

 های مهاجمم تغییر اقلیم و  رماین جهانی ها )آلود ی شهریم کشاورزیم اتمسفریم تشعشعات رادیواکتیوم معادن(م  ونه آلود ی -12

 ید و حفاظت در عمه( ها و اجتماعات در معرض تهدشناسی حفاظت ) ونه شناسی و زیست بوم  -13

 . "روز مسافرت علمی است 3برنامه آموزشی این درس شامل   "

های خشیی و آبی ایران و آموزش ا وس نمونه برداری از  برای انتیاس موثر مفاهیمم این درس نیاز به عملیات  حرایی در اکوسیستمتوضیح:  *

 محی  داردا 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 ها هام کلیسیونهای ایران(م موزه های کمک آموزشی و بازدید علمی از طبیعت )با تاکید بر مشاهده مهمترین اکوسیستمتدریس با استفاده از فیلم 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  60  ساسآزمون پایان نیم        در د 40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی افزارهای اکولوژیم وبگاه های آموزشیم آشنایی با مهمترین نرم فیلم

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ا لستان دانشگاه  انتشارات   ایرانم هایاکوسیستم به  ویوه  نگاه   با شناسیبوم ( 1392ا )د نوادم  م نییاا زادهم عبدس .1

 ( اکولوژیم انتشارات دانشگاه تهرانا 1399اردکانیم ما را ) .2

3- Molles, Mا Cا, Sher, Aا Aا)2018( ا Ecology: Concepts and Applications, 8th Edition, McGraw-Hill.   

4- Stiling, Pا)2014( ا Ecology: Global insights & investigations2 اed editionا The McGraw-Hill Companies, 

Inc. 

5- Bowman, WاDا, Hacker, SاDا, Cain, MاLا2020 ,ا Ecology / William Dا Bowman, Sally Dا Hacker, Michael 

L. Cain, Fifth edition. ed., Sinauer Associates, Inc., Sunderland, Massachusetts. 
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 هدف کلی:الف( 

هدف از این درس فرا یری آمار در  راین های مختل  زیست شناسی استم به طورییه دانن جویان با مباحث آماری تو یفی و تمریه و  

 تحلیه های آماری آشنا شده و مسائه زیستی را تمزیه و تحلیه می نمایندا  

  ب( اهداف ویژه:

ه معناداری و بررسی اختبفات و تیرار ها و نمونه ها و کسب توانایی تمزیهه  یاد یری انتخاب درست نود آنالیز آماری مورد نیاز برای تحلی

 تحلیه های آماری پدید های زیستی

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 اهمیت آمار و محدودیتهای آنم مفاهیم نمونه برداری و اندازه  یریها   .1

 انواد داده هام آمار تو یفی   .2

 جدوس فراوانی و فراوانی تممعیم شاخصهای مرکزی شامه: میانگین )ریاضیم هندسی و هارمونیک(   .3

 مفاهیم پایه ای احتماس : ویز یهای تاب  احتماسم محاسبه احتماس یک پیشامدم قضیه بیزم حساسیت و قابلیت تشخیه  .4

 انحراف معیارم واریانس و ضریب تغییرات  میانهم مدآ ارتباط میانگینم میانه و مدآ شاخه های پراکنن شامه: دامنهم  .5

نمههاین داده ههها: نمودارهههای نیطههه ایم خطههیم سههتونیم دایههره ایم هیسههتو رام و پههراکنن ممیدمههه ای ازاحتمالاتم توزی    .6

 های دوجمله ای  

 توزی  های پوآسنم دوجمله ای منفیم احتماس بحرانی   .7

 دس دوجمله ایم مدس پوآسنم مدس دوجمله ای منفی  شاخه توزی م انتخاب مدس پراکننم م .8

   tتوزی  نرماسم توزی  نرماس استانداردم یک دنباله یا دو دنبالهم  نمونه های کومک:  توزی   .9

 بررسی نرماس بودن داده ها و تبدیه داده های  یر نرماس به داده های نرماس   .10

 میانگین   خطای نمونه برداریم توزی  میانگین نمونه هام خطای معیار .11

 حههدود اطمینههان میههانگین یههک نمونهههم تفههاوت بههین دو میههانگینم بههرآورد تعههداد افههراد جمعیههتم بههرآوردشاخه تنوعات   .12

م آمار IIو    I  اساس آزمون های آماریم فرضیه های تمربی و فرضیه های آماریم تستهای آماری یک دنباله ودودنبالهم خطای نود .13

 پارامتریک و ناپارامتریکم قدرت یک تست 

 آزمون همبستگیم ضریب همبستگیم ضریب تعیین و کاربرد همبستگی    .14

 تمزیه ر رسیونم مدلها در ر رسیونم معادله ر رسیون خطی و آزمون آن   .15

 م آنالیز واریانس  tم تست Zم تست Fآزمون های پارامتریک:  تست  .16

 موارد کاربرد و استفاده آن  آزمون ناپارامتریک: آزمون مرب  کای و  .17

 اسمیرنوف   - آزمون های من ویتنیم کروسیاس والیس و کولمو روف .18

   SPSSآشنایی با نرم افزار  .19

 آمار زیستی   عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  1ریاضی  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 شامه کد دادنم ایماد ستون جدیدم مرتب کردن   SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  .20

 ییراتم خطای معیارمحدود اطمینان  جدوس فراوانیم میانگینم میانهم مدم دامنهم انحراف معیارم واریانسم ضریب تغ .21

 تغییر یک سری از داده ها در یک متغیرم جستموم دسته بندیم محاسبات در داده ها و ایماد ستون جدیدم رسم هیستو رام   .22

تفاده  و آشهنایی بها انهواد کاربردههای این دستور(م اس   Select caseانتخاب یک  هروه خهاص در یهک سهتون )بها اسهتفاده از دسهتور .23

   Split file از دستور 

و   Scatterم  Barم Lineم Areaم pieم Histogramم Error barفایههه بهها ییههدیگرم رسههم انههواد نمودارهههای    2ترکیههب   .24

 آشنایی با حالتهای مختل  هر یک از نمودارهام کاربرد آنها و ایماد تغییرات لازم در آنها  

 کردن داده هام تبدیه داده ها به نرماس استاندارد   بررسی نرماس بودن داده هام نرماس .25

 موارد مختل  کاربرد آزمون مرب  کای  .26

 و من ویتنیم آنالیز واریانس و تست دانین    tتست .27

 اسمیرنوفم آزمون کروسیاس والیس  -تست کولمو روف .28

 همبستگیم ضریب همبستگیم ضریب تعیین و تست همبستگی   .29

 مدلها در ر رسیونم معادله ر رسیون خطی و تست آن   .30

 توری  های احتمالی و معرفی توزی  های آماری  سسته و پیوسته متداوس    .31

 استنباط آماری شامه برآوردم آزمون فرض و فا له اطمینان   .32

تحلیه دادههای  سسته: معیارهای پیوند شامه ریسک   -سیون طی ساده و مند انه  تحلیه همبست یم ر ر -آزمون های میایسه ای   .33

 س و هم نیبنسبی و نسبت بختهام آزمون کای دو برای نییویی برازشم استی

 آزمون های ناپارامتری  -ر رسیون تی تعمیم یافته  .34

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با  ارایه طر  و  

دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  

 در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه دقاییی به مباحث روز 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  ی هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1- Wayne Wا Daniel, Chad Lا Cross, Biostatistics: A Foundation for Analysis in the Health Sciences, 

11th Edition, 2018, JOHN WILEY  

2- Mا Pagano, Kا Gauvreau, Principles of biostatistics, 2nd edition, 2018, Chapman and Hall/CRD  

 تالی  رابرت هوگم الیوت تانیسم جلد دومم انتشارات دانشگاه تهران احتماس و استنباط آماریم  -3
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 هدف کلی:

نیاز و وارد کردن داده و انمام آنالیز و به ویوه تمزیهه و تحلیهه انتخاب نود آنالیز مورد  ههای    هدف از اینیار اه یاد یری شیوه عملی نحوه 

 آمهاری مسایه زیستی میباشدا  

  اهداف ویژه:

 پیاده سازی تحلیه های سرفصه در این نرم افزارو نحوه ی  R آشنایی با کدنویسی در نرم افزارو   SPSSآشنایی با کهاربرد نهرم افهزار

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

   SPSSآشنایی با نرم افزار  -1

 شامه کد دادنم ایماد ستون جدیدم مرتب کردن   SPSSوارد کردن داده ها در برنامه  -2

 جدوس فراوانیم میانگینم میانهم مهدم دامنههم انحهراف معیهارم واریهانسم ضهریب تغییهراتم خطهای معیهارم حهدوداطمینان   -3

 تغییر یک سری از داده هها در یک متغیرم جستموم دسته بندیم محاسهبات در داده ها و ایماد ستون جدیدم رسم هیستو رام   -4

و آشهنایی بها انهواد کاربردههایاین دستور(م استفاده    Select case)بها اسهتفاده از دسهتور انتخاب یک  هروه خهاص در یهک سهتون -5

   Split file از دستور   

آشنایی با    Bar, Line, Area, pie, Histogram, Error bar,    Scatterفایه با یک دیگرم رسم انواد نمودارهای    2ترکیب   -6

 ربرد آنها و ایماد تغییرات لازم در آنها  حالتهای مختل  هر یک از نمودارهام کا

 بررسی نرماس بودن داده هام نرماس کردن داده هام تبدیه داده ها به نرماس استاندارد   -7

 موارد مختل  کاربرد آزمون مرب  کای  -8

 و من ویتنیم آنالیز واریانس و تست دانین    tتست   -9

 اسمیرنوفم آزمون کروسیاس والیس  -تست کولمو روف -10

 ضریب همبستگیم ضریب تعیین و تست همبستگی   همبستگیم -11

 مدلها در ر رسیونم معادله ر رسیون خطی و تست آن   -12

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

بحث پیرامون  انمام دمو توس  مربی و انمام تمرین های عملی توس  دانشمویان در آزمایشگاهم تحلیه و  ارایه کاربرد و میانیسم آزماین هام  

 نتایج آزماین های انمام شده 

 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 عملی آمار زیستی کارگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Practical Biostatistics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  آمار زیستی  نیاز:همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت:

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  :نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(
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 در د   40   ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د   60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و فیلم های آموزشی مرتب  کتاب ها و راهنماهای کار اهم 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 ا مرکز آموزشهای الیترونیک دانشگاه تهرانا SPSS( درس الیترونیک تمزیه تحلیه های آماری به کمک نرم افزار آماری  1384ا ملکم ما )1

2-Chaudhary, K )2019( Introduction to Biotechnology and Biostatistics Delve Publishingا 

  

http://libgen.is/book/index.php?md5=FDD96E9C4E61A64BACE4C5185FE5806A
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 الف( هدف کلی:  

  رسانی و ارتباطات بین سلولیپیام یمسیرها بر تاکید با ریجانو یهاسمطالعه خصو یات و عملیرد سلو

 ب( اهداف ویژه:

خواهند  را    یمختل  جانور  هایسلوس  مفاهیمم ا وس پایه فیزیولوژی جانوری و  فیزیولوژیدانشمویان پس از   راندن این درس  

 دانستا

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

از  خب ه  سمحاو      شته  ژیفیزیولو:  ژیفیزیولو  س وابرای  میدمه  -1 فیزیولو  یخ هرتا ای    ییرشاخههاز  ریمجانو  ژی مطالعات 

 طبیعیم پبستیسیته فنوتیپی و    مایشگاهی آزپ یری  اقلیم  مسازش با محی م  فیدبیی  هایحلیه  مزیو هومروستا  یم ههجانوریم تنر  ژیفیزیولو

  ءماه ش  سیالیت  تغییر و    محیطی  تنن   معرض  شایی  تلا نتیااها و عملیرد انواد  ویو ی  ریمجانو  هایسلوس  ء ساختار و عملیرد  شا   -2

اسیلت سلولی    هام فیزیولوژی اندامکسلولی و  درون    ماندهی زسا  ءم شا   پتانسیه   م های یونیس های ساختاری و عملیردی کاناویو ی

  سلولی بین  ارتباطاتدر   سلولی  رجخا  اسیلت سلولی و ماترییس  های حرکتیم نین و پروترین 

 اد نوا  م یرنده-لیگاند  هایکنن برهم  مسلولی  رسانیپیام  هایها و میانیسمهای شیمیاییم ویو یارتباطات بین سلولیم انواد پیک  -3

ها   یرنده  دی عملیرو    ری ساختا  اتتغییر  م دارانهمهرو    نبیمهر ادر  ها   یرنده دعملیر  دتنوم  رسانیپیام  ی یرهامسو    های  شایی یرنده

 سلولی  فرایندهای تحمه و حساسیت ء لیا در ا

دارانم مهر ان و مهرهبی  هاینورون  در  لیتریییا  رسانی پیام  م ها و  لیاهانورون  پ یرم انوادهای تحریکساختار و عملیرد سلوس  -4

دار و بدون های میلین آکسون  در تحریک و هدایت    م عمه  پتانسیه  ملولیهس  جسمو    ها دندریتدر    رجمد  های پتانسیه  محتاسترا  پتانسیه

نوروتروفین  سیناپس میلینم  نوروفیزیولوژی  تنوو  لیترییی  ا  هایهام  و میانمی  ادنوا  نیمرونو  رسانیپیام  در  دشیمیاییم  عصبی  های 

 های پبستیسیته سیناپسی میانیسم مهایشان یرنده

انواد سلوس-سازماندهی سلولی  -5  الیترییی و جریانات یونی در  داران و بیمهرهدر  های عضبنی  مولیولی  مهر انم خصو یات 

  های عضبنیم انواد انیباض و کار عضبنیمسلوسم اساس مولیولی انیباض در انواد  ضنیباا-تحریک  نشد  دوجهای عضبنیم مزسلوس

 یافته و فراتمایزیهای عضبنی تخصهسلوس

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

 سلولی ولوژیزیف عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Cell Physiology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  یمولکول و  یسلول  یشناسستیزمبانی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تدریس با استفاده از اسبیدهام و فیلم های کمک آموزشی و ایماد ارتباط مستییم مباحث نرری با عملیات آزمایشگاهی 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60    ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اسبیدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشیم وبگاه های تخصصی 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سارضا  .1 )قاسم  م یوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

قاسم  .2 زام  حائری روحانیم سادام سپهریم  ام  )فرجراستگار  زادهم  پزشیی  ایتون و هاسم  1400زادهم دا  فیزیولوژی  ویراین  (ا 

 مهاردهم )ترجمه(م انتشارات اندیشه رفی  

 ,Ganong's Review of Medical Physiology ا)2019( اLاand Brooks H ,اYuan J ,اMاBarman S ,اEاBarret K ا3

26th edا McGraw-Hill Companies, Incا 

 Principles of Neural Science, 6th ا)2021( اSiegelbaum S ,اHاJessell, Mack S ,اDاKoester J ,اRاKandel, E ا4

ed. McGraw-Hill Professionalا 

 اAcademic Press ا4th ed اCell Physiology Source Book ا)2012( اSperelakis N ا5
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 هدف کلی: 

   یمولیول -ی سلول ی هاسمی بر میان  دی جانوران با تاک نبد یهاو عملیرد دستگاه اتی مطالعه خصو 

 اهداف ویژه: 

را در شرای  فیزیولوژیک و یرفیزیولوژیک   جانوران و انسان  دانشمویان پس از   راندن این درس عملیرد دستگاه های مختل  بدن

 خواهند دانستا 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

  تی قلبم فعال  یها هیدارانم عضله قلب و عملیرد درو مهره  مهر انیب   نوهخ  دشره   ادوهنا  یهایو ی : ویعروق-ی قلب   ی هادستگاه  -1

کننده عملیرد قلبم  کنترس  یها رفلیس   میده قلب برون  میدر مرخه قلب  ییی میان   یو وقا  یآنم پمپ قلب   یونیقلب و اساس    یی یالیتر

ها و فشار خونم قطر رگ  ی ت یمتابول-ی هورمون  - یعصب  مات ی و عوامه موثر در آنم تنر   یخون کرونر   ردش قلبم    یی کارا یذات   م ی تنر 

  دنعیاا  نم خو  ترکیب  ویم لنفا  ه ستگاد  هام رگیمو  ی عملیرد  یو یو  دهام یو جاذبه در ور  یعضبن   تیفعال  دهام یو میاومت ور  تی ظرف

 ن خو

و    تهویه  متنفس  یهادستگاه  فیزیک  م تنفسی  یهای(م استراتوشن و    که ا تر  م بشن )آ  تنفسی  ی هادستگاه  ادنو: اتنفس   یهادستگاه  -2

  تنریم   متنفسی  یهارنگدانه  ادنوا  دکربنمی اکسیو د  نکسیوا  سنتیاهام ابافت  به  ز ا  سنتیاا  امهودر    ز ا  ادس تب و    تهویهدر آبم    ز ا  دستبا

   یا و ژیفیزیولو  مهیپوکسیاز   ناشی متابولیسم  بسرکو م محی  هیپوکسی  متهویه  تنریمدارانم  مهره تنفس   یهادستگاه

در جانورانم   هیتیامه کل  میاسمز  می اسمزم تنر   دهیانتیاس آب و مواد و پد  میو خارج سلول  یداخه سلول   عاتی: مایادرار  یهادستگاه  -3

فشار خونم ساخت   میدر تنر هی نین کل  هم ی کل  یهاساختار و عملیرد نفرونم هورمون رانمجانو در  یسمزو ا یونی  تنریم یهایاستراتو

  هام ونیبازج ب و ترشح آب و    سمی میان  دهامی نواسی بازج ب  لوکز و آم  سمی میان  می لومرول  هی تصف  مییکززا لبوس قرمز و نو لو

  باز -دی تعادس اس   ممیزی و من می اورهم فسفرم کلس میتنر یهاسمی میان

ا  ییا    ادمو  مییا    ادمو  یافتو در  ماهیت :  ارش و  یهادستگاه  -4  ام    فمصرو    افتن ههی  رانمجانو در    ییا    یهامیرژ  ادنوو 

به در  ی می تنر   یهاسمی میان   یهادستگاه  دوههتن   م متابولیسم  اههب  ارش و  هماهنگی دارانم    ا در دستگاه  وارش مهره  افتیدر پاسخ 

در   ارش و هستگاد  یهایاستراتو میر ی کننده اشتها و س  میتنر یهاهورمون  میماق  ارشم  و و  تغ یه مونی رهو- عصبی  تنریم   ارشم و

 بی اخو  نمستاو ز ییا   یهاتی محروم

 ها دستگاه  ژیفیزیولو عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Physiology of Organs عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری  پایه  فیزیولوژی سلوس نیاز: پیشدروس 

 عملی  ◼تخصصی  نیاز: همدروس 

 3 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 یمیتنر  سمی میان   مجنسیت  ن یو تیو  تعیین   مجنسی  تولیدمثه  دهمماو    نر  تولیدمثه  یهادستگاه  ی: کالبدشناس تولیدمثه  یهادستگاه  -5

  ختیر   میمرخه تخمدان و قاعد   یولوژنزمی فول   منزژسپرماتوا  منزم اووژدمثهی  ناد در تول -زی پوفی ه -پوتالاموسیمحور ه  هایهورمون

تولدم   مین ی زلیا م لانه  یمولیول-یسلول   یهاسمی در تخمکم حرکت اسپرمم میان  وزی م  میو شرود تیس  ق اسپرم و تخمکم تو  یشناس 

 ا هیدشیرو  پستانی د د

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

های آموزشی تدریس بر اساس مناب  و کتب معتبرم استفاده از فیلم  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60     ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های آموزشی  افزارهای پخن فیلمکبس ممهز به وایت بردم پروژکتور و رایانه دارای نرم

 

 فهرست منابع پیشنهادی: چ( 

  

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .1 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

قاسم  .2 زام  حائری روحانیم سادام سپهریم  ام  )فرجراستگار  زادهم  پزشیی  ایتون و هاسم ویراین  (ا  1400زادهم دا  فیزیولوژی 

 مهاردهم )ترجمه(م انتشارات اندیشه رفی  

 Hill R.W., Cavanaugh D., and Anderson M. (2021). Animal Physiology, 4th  ed. Oxford University ا3

Pressا 

 ,Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019). Ganong's Review of Medical Physiology ا4

26tt ttا tttttt-tttt ttttttttt, tttا 
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 هدف کلی: 

   یمولیول -ی سلول ی هاسمی بر میان  دی جانوران با تاک نبد یهاو عملیرد دستگاه اتی مطالعه خصو 

 اهداف ویژه: 

خواهند   ی مشاهدهفیزیولوژیی مختل  را در شرای  جانوران  دانشمویان پس از   راندن این درس عملیرد دستگاه های مختل  بدن

 اکرد

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 آشنایی  و تهیه بافرهای فیزیولوژییی   -1

   : یعروق-ی قلب  ی هادستگاه -2

 فیزیولوژی خون 

o  بررسی همولیز در شرای  آزمایشگاهی 

o  شناسایی آهن خون در نمونه خون انسان 

o   مشاهده طی  خون 

o   تهیه و مشاهده بلورهای تایشمن در خون 

o   بررسی زمان سیبن و انعیاد 

o  

 فیزیولوژی قلب  

o  بررسی اثر دمام یون ها وpH  بر ریت قلبی 

o  ثبت حرکات میانییی قلب و بررسی خا یت خودتحرییی  و عمیرد  ره های قلبی 

o  تشریح قلب  وسفند و آشنایی با ساختار و اجزای قلب 

 :  تنفس  ی هادستگاه -3

o   کار با دستگاه اسپیرومتری و بررسی حمم های ریوی 

 ها دستگاه  ژیفیزیولوآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Physiology of Organs laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  فیزیولوژی سلوس نیاز: دروس پیش

 ◼عملی  ◼ تخصصی  فیزیولوژی دستگاه ها  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 :  یادرار  ی هادستگاه -3

o   تمزیه کیفی ادرار و شناسایی ترکیبات ادرار 

 :  ارش و ی هادستگاه -4

o   تمزیه کیفی بزاق 

o  بررسی عملیرد انزیم ها در شرای  آزمایشگاهی 

 :  تولیدمثه ی هادستگاه -5

o   شناسایی ترکیبات شیر 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس بر اساس تمهیزات و  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60     ساس آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های آموزشی  افزارهای پخن فیلمکبس ممهز به وایت بردم پروژکتور و رایانه دارای نرم

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

  

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .1 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

قاسم  .2 زام  حائری روحانیم سادام سپهریم  ام  )فرجراستگار  زادهم  پزشیی  ایتون و هاسم ویراین  1400زادهم دا  فیزیولوژی  (ا 

 مهاردهم )ترجمه(م انتشارات اندیشه رفی  

 Hill R.W., Cavanaugh D., and Anderson M. (2021). Animal Physiology, 4th  ed. Oxford University ا3

Pressا 

 ,Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019). Ganong's Review of Medical Physiology ا4

26tt ttا tttttt-tttt ttttttttt, tttا 
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 هدف کلی: 

- یسلول  یهاسمی بر میان دی با تاک  یزردرون د د دعملیر سیربرو  محیطی-یمرکز عصبی  هستگاد   یولوژیزی ف نوروآناتومو مطالعه

   یمولیول

 

 اهداف ویژه: 

دانشمویان پس از   راندن این درس عملیرد دستگاه عصبی و  دد درون ریز و تاثیر محی  بر کارکرد این دستگاه ها را خواهند 

 دانستا

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

  عصبی ی هادستگاه یدهسازمان نمبد خلی دا محی  تثبا  حفظها و  اندام بین  طتباار دیمادر ا زی ردرون دد و  بعصا ا  نین  -1 

  هارندهی ها و  هورمون  میطی و مح یمرکز

  سیربر   بیوشیمیایی  یهاروش  میمغز  یبردارتصویر  ژیمفیزیولو ولیترا  مسترئوتاکسیا  بمعصا ا  معلودر    تحیی   یهاو روش  نفنو  -2

  مغزعملیرد 

پرده  ی دستگاه عصب   یمحافرت  یهاسمی میان  -3 ما  یها)جمممهم   م مغزدر    نخو  دش ر(م  یمغز-یسد خون  مینخاع -یمغز   یمننوم 

 ییا ی  ل-عصبی   یهاسلوس  متابولیسم

  یده هام سازمانآن  تمشتیا و    عصبی  لیهاو  یهاحباب  سرنوشتدارانم  در مهره  یمرکز  عصبی  هستگاد  ی ری   و شیه  نزروژنومراحه    -4

   داراندر مهره یمرکز عصبی  هستگاد

ا  دنخا  -5 وا  یرهای مس  منخاعی  بعصا و  و  نورون  میع نخا  انبرآوران  انواد   دم نخا  مرکزیت  نین   دمنخا  تباطیار  یهاعملیرد 

 نخاعی  یهارفلیس 

مغز:    -6 م  یممغز  په  دملنخاابصهساقه  و   یهاحالت  یممغزمشبک ساقه    تتشییب   میعصب  یها و رفلیس   رهای مس  میانی مغز  خواب 

  یداری ب

  عضبنی   یهارندهی و    شوه   اهبمخ ه    ی ارتباطات عصب   ممخ ه   یعملیرد تعادل  ممخ ه  یهاها و وابرانآوران  دسم تعا  حفظ و    مخ ه  -7

  مخ ه یاختبلات عصب مپوستیو 

  میارتباط  یرهای و مس  ستالامو آوران و وابرانم     یرهای بر مس  دی مغز با تاک   ی اقاعده  ی هاعیده  یشناخت- ی ساختار و عملیرد حرکت   -8

تشی   ی یردیا  ژیفیزیولو  ملیمبیک  سیستمو    سهیپوتالامو  ی پاداش-ی زشی انگ  یهاسمی میان در  حافره    بت ی و 

  گداسی بر نین آم دی استرسم اضطراب و ترس با تاک  یولوژیزی ف پوکامپم یه

 دغدو  بعصاا ژیفیزیولو به فارسی: عنوان درس 

 نوع درس و واحد Neurophysiology and Endocrinology عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری  پایه  -     نیاز:دروس پیش 

 عملی  ◼تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 .............. 
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  یرهای قشر مغزم مس   حرکتی- حسی  یقشر مغزم عملیردها   یو اختصا    ی قشر مغزم اعماس عال  های و لب  ارها ی ش  یده ساختار و سازمان  -9

 یمغزم اعصاب مغز یهامیرهی ن  یهاتفاوت می نخاع-یتالاموس -یقشر

  یی ی پاراسمپات -یی ی سمپات   یرهای و مس یعصب کزامر میط ی مح عصبی و عملیرد دستگاه  ی دهسازمان -10

   بمعصا و ا  زیردرون  د  د  متیابه  طتباار  فمهد  یهاها و اندامهورمون  ادوههنآنم ا  عمه  نگی و مگو  نمورهو  تعری   زم یردرون  دد  -11

  یروزشبانه  یهاتمیدر ر مبتونین  نین و  آسنهی پ ه د

 نیو پس ن یشی پ زی پوف ی ه   یهاهورمون مهیپوفیز  -سالاموههیپوتمحور   شیمیایی و   عصبی  طاتتباار -12

ت   -13 تنر   سم ی متابول   دمی روئی  ده  ف  م ی و  اثرات  و  تنر  دهئی وتیرراپا  د دم  ئیدیوتیر  ی هاهورمون  کیولوژیزی عملیرد    یهورمون  میو 

آلدوسترون و   زوسمی کورت   کیولوژی زی عمه و اعماس ف  سمی میان  م کلیه  ق وهف  د دقشر و مرکز    یهاو فسفاتم هورمون  میکلس  سم ی متابول

 زنانه و مردانه   جنسی  د د ن یاعماس اندوکر م یانرژ سمی متابول یهورمون م ی و تنر  هلمعدزالو ریزدرون بخن هامن ی آمکاتیوس

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 تدریس بر اساس امیانات و دستگاه های موجود در آزمایشگاه فیزیولوژی انمام می شودا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  60  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د 40     ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

   آزمایشگاه ممهز به دستگاه کیمو رافم اسپیرومتری و ااا  و حوض ه نگهداری قوربا ه

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات سمت  مزیراعصاب و  دد درون یولوژیزی (ا ف1400دا )سا یمروحان  یحائر .1

قاسم  .2 زام  حائری روحانیم سادام سپهریم  ام  )فرجراستگار  زادهم  پزشیی  ایتون و هاسم ویراین  1400زادهم دا  فیزیولوژی  (ا 

 رفی  مهاردهم )ترجمه(م انتشارات اندیشه 

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .3 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

 ,Barret K.E., Barman S.M., Yuan J., and Brooks H.L. (2019). Ganong's Review of Medical Physiology ا4

26tt ttا tttttt-tttt ttttttttt, tttا 

   اElsevier Health Sciences اBerne & Levy Physiology 7th ed ا)2017( اAاand Stanton, B اMاKoeppen, B ا5

 Kandel, E.R., Koester J.D., Jessell, Mack S.H., and Siegelbaum, S. (2021). Principles of Neural  ا6

Science, 6th ed. McGraw-Hill Professionalا 
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 هدف کلی: 

   یزردرون د د سیستم عصبی و  دآشنایی با عملیر

 

 اهداف ویژه: 

 را در شرای  آزمایشگاهی و موجود زنده بررسی می کننداین درس عملیرد دستگاه عصبی و  دد درون ریز   دردانشمویان 

 

 ها پ( مباحث یا سرفصل

 بررسی اثر نوروترنسمیترها بر قلب و ثبت آن    -1

 بررسی رفلیس ها نخاعی م مسمومیت پوستی و کاهن آستانه تحریک   -2

 فیزیولوژی حواس و بررسی رفلیس های مختل  در انسان   -3

 سنمن هورمون های خون به روش الیزا  -4

 سنمن  لو ز در نمونه های زیستی -5

 تحریک قلب در حالت سیون و بررسی قانون همه یا هیچ   -6

 سنمن یون های فسفر و کلر در نمونه ادرار  -7

 تشریح  مغز  وسفندم شناسایی نواحی مختل  آن و میایسه با مغز موش آزمایشگاهی   -8

 بررسی ماهیت و وزن مولیولی مواد  در عبور آنها از  شا   -9

 خون  یری از حیوان آزمایشگاهی و مشاهده پرفیوژن    -10

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

امیانات و دستگاه های موجود در آزمایشگاه فیزیولوژی انمام می شودا تدریس بر اساس   

 دغدو  بعصاا ژیفیزیولوآزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 عنوان درس به انگلیسی: 
Neurophysiology and 

Endocrinology Laboratory 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه      نیاز:دروس پیش 

 عملی  ◼تخصصی  فیزیولوژی اعصاب و  دد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:

 .............. 
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 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  60  ساس های عملی در طوس نیمفعالیت

 در د  40     ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 کیمو رافم اسپیتروفوتومتری و حوض ه نگهداری قوربا ه آزمایشگاه ممهز به دستگاه 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 انتشارات سمت  مزیراعصاب و  دد درون یولوژیزی (ا ف1400دا )سا یمروحان  یحائر .1

قاسم  .2 زام  حائری روحانیم سادام سپهریم  ام  )فرجراستگار  زادهم  پزشیی  1400زادهم دا  فیزیولوژی   ایتون و هاسم ویراین  (ا 

 مهاردهم )ترجمه(م انتشارات اندیشه رفی  

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .3 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

 Kandel, E.R., Koester J.D., Jessell, Mack S.H., and Siegelbaum, S. (2021). Principles of Neural  ا4

Science, 6th ed. McGraw-Hill Professionalا 
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 هدف کلی: 

 مولیولی -های سلولی جانوران با تاکید بر میانیسمدر  بدن  های مختل دستگاه فیزیولوژی میایسه

 اهداف ویژه: 

در رده های مختل  جانوری دست می    دستگاه های بدنای در فیزیولوژی انواد  نگرشی میایسهبه    راندن این درس    بادانشمویان  

 شود  یابند که باعث تفیری سازماندهی شده در تنود فیزیولوژی جانوری می

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 زی  خشییو  یبزآ رانجانو در  هومروستازی -1

   دارانهمهرو  مهر انبیدر  اسحو و  عصبی هستگاد  ژیفیزیولو میایسه -2

 آن ترکیباتو  نخو دارانم میایسههمهرو  مهر انبیدر  نوهخ دشره   هتگاه سد ژیوهفیزیول میایسه -3

   تنفسی   هایرنگدانه ادنواتنفسیم  ی هازانتیاس ا مازیهو و  آبزی داتموجودر  تنفس  هستگاد  ژیفیزیولو میایسه -4

   تغ یه هایانواد روشم دارانهمهرو  مهر انبیدر  ارش و هستگاد  ژیفیزیولو میایسه -5

 داران همهرو  مهر انبیدر  یسمزا ر فشا تنریمو  فعید دستگاه  ژیفیزیولو میایسه -6

   زیخشییو   زیآب رانجانو در    ارتحر  جهدر تنریم  -7

 داران همهرو  مهر انبیدر  د د ادنوو ا  ترشحی  هایمیانیسم میایسه -8

 داران همهرو  مهر انبیدر  یمنی ا دستگاه میایسه -9

 حرکت در جانوران   ژیفیزیولو میایسه -10

 داران همهرو  مهر انبیدر  تولید مثلی دستگاه  ژیفیزیولو میایسه -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ای مقایسه ژیفیزیولو عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Comparative Physiology عنوان درس به انگلیسی: 

 ◼نظری  پایه  هادستگاه  ژیفیزیولو نیاز: پیشدروس 

 عملی  ◼ تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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های آموزشی تدریس بر اساس مناب  و کتب معتبرم استفاده از فیلم  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60     ساس آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های آموزشی  افزارهای پخن فیلمکبس ممهز به وایت بردم پروژکتور و رایانه دارای نرم

 

  فهرست منابع پیشنهادی:چ( 

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .1 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

 Hill R.W., Cavanaugh D., and Anderson M. (2021). Animal Physiology, 4th  ed. Oxford University ا2

Pressا 
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 هدف کلی:  

های تیاملیم ریختیم رفتار و بوم شناسی استا در این درس دانشمویان مهر ان از جنبهتنود بسیار بالای بی  با    دانشمویان   آشنایی   درس  این   هدف 

شوندا با توجه به نیاز بسیاری از شاخه های علومم  های دریاییم آب شیرین و خشیی هم آشنا میمهر ان در محی بعبوه با عملیرد بیولوژیک بی

های لازم برای  مهر انم این درس مهارتشناسی بی نای م به دانن پایه زیست  -بصورتی روزافزون-پزشیی و محی  زیست تا    از زیست شناسیم

 دهدا  دانشمویان میمهر ان در دنیای امروز را به درگ ضرورت مطالعه بی

   اهداف ویژه:

مهره و اثرات محی  در تیامه و تاریخ ه حیات این  روههاا بعبوه با شناخت و درگ عملیرد درگ ارتباط فیلوژنتیک  روههای جانوران بی

 این جانوران در زیست بومهای مختل  اهمیت حفاظتی این  روهها نیز مشخه می شوندا  

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

و رفتار   م تولید مثهمحههی  ههها بههر فیزیولههوژیم مورفولوژیمیدمهههم میایسههه محههی  هههای آبههی و خشههیی و اثههرات تیههاملی ایههن  (  1

 جانوران

 تیامهم فیلوژنی و طبیه بندی بی مهر ان( 2

 متازواها و پروتوزواها  تیاملی بین ارتباط ( 3

 اسفنمها پبکوزوا و  شاخه های ( 4

مهر ان مختل م میدمه ای بر تیارنها و الگوهای ا لی تیوین در ساختارم نین و عملیرد آن در بی  میدمه ای براسیلت هیدرواستاتیک(  5

 جانوران و الگوهای سلوم زایی در جانوران

 به عنوان اولین  روهی از جانوران که توانایی ا لی جانوران )جابمایی( در آنها تیامه یافته استا مرجانیان ( معرفی شاخه 6

 شانه داران  ( معرفی شاخه7

 در جانوران میدمه ای بر تیارن دوجانبی و سرزایی( 8

 ( کرمها 9

 مهرگان بی جانور شناسی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Invertebrate Zoology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  - نیاز:هم دروس 

    

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ( شاخه نرمتنان  10

 و معرفی شاخه کرمهای حلیوی و خویشاوندان تیاملی آنها  میدمه ای بر متامریسم( 11

 های مرتب     روه و   Gnathifers, Acanthocephala, Rotifera   شامه شاخه های مهر ان  های مهم ولی کمتر شناخته شده بی روه (  12

 و خویشهههههاوندان تیهههههاملی آنهههههها  بندپایان شهههههاخه( 13

 ( Phoronida, Brachiopoda, Bryozoa( )شامه Lophophoratesلوفوفورداران )های شاخه( 14

 بی مهره )خارپوستانم نیمه مازه داران(   (Deuterostomesهان ثانویان ) ( د15

 مهره ( میدمه ای بر طنابداران بی16

 مهره داران جایگهاه تیهاملی بهی مهر هانا ارتبهاط فیلوژنتیهک بیمهر هان بها ییهدیگر و بها -جم  بندی کلهی ( 17

 . "روز مسافرت علمی است 10تا  7برنامه آموزشی این درس شامل  "

 

 یس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدر

تدریس بصورت سخنرانی همراه با نماین اسبید و فیلمم و در یر کردن دانشمویان در مباحث بصورت رو در رو خواهد بودا بعبوه تاکید   

 مهر ان به عنوان مدس داده شده استا زیادی نیز بر یاد یری در محی  زیست طبیعی بی مهر ان و نیز نگهداریم تیثیر و پرورش برخی بی

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 در د  10      حضور فعاس کبسی 

 در د40 ساس انمام فعالیتهای بیرون کبسی مرتب  در طوس نیم 

 در د50      ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 کتب تخصصیم دسترسی به لینیهای مرتب  در اینترنتم آموزش میدانی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 
1( Pechenik J.A. (2015) Biology of the Invertebrates, 7th Edition. Mc Graw Hill. Boston, 606 P 

2( Hickman C.P. Jr., Roberts L., Keen S., Eisenbour D., Larson A., and I'Anson H. (2020) 

Integrated principles of zoology, 18th Edition. Mc Graw Hill. Boston, 930 P. 
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 هدف کلی:  (4

هدف این درس شامه معرفی نمونه های شاخه  روه های مختل  تک یاختگان و شاخه های بی مهر ان و آشنایی با اندام ها  

   و دستگاه های سازنده بدن برخی از آنها می باشدا

 اهداف ویژه:  (5

 آشنایی عملی با ساختار و عملیرد جانوران بی مهره   

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 هر  روه جانوری با جزییات مشاهدهم تشریح و ترسیم میشودا

 ( کار با مییروسیوپ 1

 تثبیت شده  و  ندهتک یاختگان ز مشاهده( 2 

 ( اسفنمها 3

 ( مرجانیان 4

 ( شانه داران 5

 ی حلیوی و لوله ای کرمها(6

 نرمتنان( 7

 )عنیبوتیان و هزار پایان( ( بندپایان8

 ( بندپایان )سخت پوستان(  9

 (Phoronida, Brachiopoda, Bryozoa( )شامه Lophophorates( لوفوفورداران )10

 ( بی مهره )خارپوستانم نیمه مازه داران( Deuterostomes( دهان ثانویان )11

 

 مهرگان بی جانورشناسی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Invertebrate Zoology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  مهر انبی جانورشناسی نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 مشاهده مشمی و مییروسیوپی و هم نین تشریح و  ترسیم نمونه و ساختارها همراه استااین آزمایشگاه با 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40       زارش  آزمایشگاه 

 در د 60      ساس آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 مییروسیوپم نمونه های جانوری زنده و تثبیت شده و وسایه تشریح و ترسیما 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 WolfeاFree-living Freshwater Protozoa: A colour guide )1992( اand Hedley, S اGاPatterson, D ا1

publishing Ltd.. Aylesbury, 223pp. 

  اHongkong, 59pp ااColorcraft Ltd ا)Invertebrates اV( Dissection guides )1998( اQاGاRowett, H ا2
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 هدف کلی: 

 پرند ان   خزند انم  دوزیستانم  هام  ماهی  شناسی  زیست  و  مورفولوژی   تاکسونومیم  مطالعه  اولیهم  طنابداران  و  داران   مهره  اجداد  با  آشنایی 

   پستانداران و

 اهداف ویژه: 

 خویشاوندیم تیامه مهره داران و راههای حفاظت از  ونه های در معرض خطر بررسی رواب   

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 عصبی و تولید مثه -دف -تنفس- ردش خون  – دستگاههای تغدیه -مطالعه ریخت شناسی  -میدمه طنابداران -1

 Larvacea, Thaliacea, Ascidaceaو سه راسته   Tunicataرده  -2

شناسی  -3 ریخت  تغدیه  - مطالعه  خون  –دستگاههای  رده  -دف -تنفس- ردش  مثه  تولید  و  و   Hemichordataعصبی 

Cephalochordata 

 با سایر طنابداران و بررسی فرضیه های مطر  شده در زمینه جد طنابدارانHemichordata ارتباط -4

اسیلتیم  -5 دستگاههای  میایسه  ماهیهام  بندی  رده  ماهیهام  استخوانیم    میدمه  ماهیهای  تنفس  خونم  وارشم  و  ردش  ای  ماهی ه 

  ضروفی و دهان  ردان 

تناسلی و عصبی و اندامهای حسی )جوانه های مشاییم بینیم مشم و  وش ( ماهیهای استخوانیم  -میایسه دستگاههای  ادراری   -6

شامه فلسم رنگم اندامهای حرکتیم ماهیهای سمی   ضروفی و دهان  ردانم سیستم خ  جانبی ماهیهام ویو یهای اختصا ی ماهی ها  

  زنده و ماهیهای مسموم کننده 

 نورتابی زیستی در ماهیهام اندامهای برق زام  فات مهم در بررسی تاکسونومیک ماهیهای استخوانیم  ضروفی و دهان  ردان  -7

تناسلی و عصبی  - ونم  وارشم تنفسیم ادراریمیدمه دوزیستانم رده بندی دوزیستانم دستگاههای اسیلتیم ماهیمه ایم  ردش خ  -8

 دوزیستان

 داران مهره  یجانورشناس عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Vertebrate Zoology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  مهر انبی جانورشناسی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی 
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م  مشمم اپی فیز و جسم  نوبریم  وشم خ  جانبی در  vomeronasalاندامهای حسی دوزیستان )جوانه های مشاییم اندام    -9

هم در  لارو(م  دد درون ریزم ویو یهای اختصا ی شامه پوست و  ددم رنگ آمیزیم پوست اندازیم اندامهای حرکتیم  فات م

 بررسی تاکسونومیک دوزیستان 

 تناسلی و عصبی- میدمه خزند انم رده بندی خزند انم دستگاههای اسیلتیم ماهیمه ایم  ردش خونم  وارشم تنفسیم ادراری  -10

اندامهای حسی ) دد مشاییم بینیم مشمم  وش(م ویو یهای اختصا ی )فلسهای بشره ای و جلدیم رنگم  دد پوستیم دندانها(م    -11

 اندامهای حرکتی و اندامهای  یرنده پرتوهای حرکتی 

 فات مهم در بررسی تاکسونومیک خزند انم میدمه پرند انم دستگاههای اسیلتیم ماهی ه ایم  ردش خونم  وارش و تنفس    -12

 پرند ان 

رنگ آمیزیم طرز    وش(م ویو یهای اختصا ی )ساختار پرم-مشم -تناسلیم عصبیم اندامهای حسی )بینی -دستگاههای ادراری  -13

 قرار  رفتن پرم پر ریزی 

در    -14 استفاده  مورد  تاکسونومیک   ویو یهای  پرند انم  در  پام منگالها  انواد  پرند انم  در  آن  انواد  و  منیار  پرم ساختار  وظای  

 شناسایی پرند ان

 تناسلی -ارشم تنفسم ادراری میدمه پستاندارانم رده بندی پستاندارانم دستگاههای اسیلتیم ماهی ه ایم  ردش خونم  و -15

دستگاههای عصبیم اندامهای حسی )جوانه های مشاییم لوبهای بویاییم مشمم  وش(م  دد درون ریزم ویو یهای اختصا ی   -16

 )پوستم  دد پستانی( پستانداران 

پستا  -17 حرکتی  اندامهای  توخالیم  و  منشعب  شاخهای  دندانم  مو(م  پوستیم  ) دد  اختصا ی  ویو یهای  ندارانم  فات  ادامه 

 تاکسونومیک در شناسایی پستانداران 

 باشد. روز عملیات محیطی می 10تا  7**برنامه آموزشی این درس شامل 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

بودا بعبوه تاکید زیادی نیز بر تدریس بصورت سخنرانی همراه با نماین اسبید و فیلمم و تعامه دانشمویان در مباحث علمی خواهد  

 یاد یری در محی  زیست طبیعی مهره داران و نیز نگهداریم تیثیر و پرورش برخی مهره داران به عنوان مدس ارائه میشودا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  10     حضور فعاس کبسی 

 در د 30 ساس  انمام فعالیتهای بیرون کبسی مرتب  در طوس نیم

 در د 60      ساس آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 امیانات نماین فیلم و ارایه پاورپوینت   
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  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 .نشر مرکز  انتشارات ا داران مهره شناسی زیست( 1384ا )م نوادم ابراهیم .1

 امشهد محی  انتشاراتا داران مهره جانورشناسی( 1376ا )ج دروینما 2

 اMcGraw-Hill College اVertebrates: Comparative Anatomy, Function, Evolution 2011 اKardong, k ا3

  UK اOxrord University Press اThe life of Vertebrates 1984 اZ اYong, J ا4
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 هدف کلی: 

  برخی   بدن  سازنده  های  دستگاه   و  ها   اندام  با   آشنایی  و  داران  مهره  مختل   های   روه  شاخه   های  نمونه  معرفی  شامه   درس   این  هدف

 اباشد می آنها از

 اهداف ویژه: 

 کار با کلید شناسایی انواد مهره دارانم تشریحم مشاهده و  و میایسه ساختارها در مهره دارانا 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

و مشاهده اسبیدهای مییروسیوپی و برشهای بافتی    Tunicataو    Cephalochordataمطالعه نمایند انی از کرمهای زبانیم    -1

 آنها

 تشریح ماهی حوض یا کپور  -2

 مطالعه تاکسونومیک نمونه هایی از ماهیان خلیج فارسم دریای عمان و خزر  -3

 تشریح قوربا ه  -4

 مطالعه تاکسونومیک دوزیستان ایران -5

 تشریح مار  -6

 )مارم سوسمار و لاگ پشت(مطالعه تاکسونومیک خزند ان ایران  -7

 تشریح کبوتر  -8

 مطالعه تاکسونومیک پرند ان -9

 تشریح موش  -10

 رنگ آمیزی اسبیدهای خون مهره داران و تهیه اسیلت  -11

 

 داران مهره  جانورشناسی آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Vertebrate Zoology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  دارانجانورشناسی مهره نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

ونه و ساختارها و هم نین شناسایی  ونه ها  این آزمایشگاه با مشاهده مشمی و مییروسیوپی و هم نین تشریح و  ترسیم نم

 همراه استا 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40       زارش  آزمایشگاه 

 در د 60      ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 وسایه تشریح و ترسیما مییروسیوپم نمونه های جانوری زنده و تثبیت شده و 

 

 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 امشهد فردوسی دانشگاه  انتشارات ا تشریح  راهنمای و کامه شر  با همراه   آزمایشگاهی داران مهره  تشریح رنگی اطلس( 1377ا )ج دروینما 1

 اBoston اMcGrow Hill اGeneral Zoology: Laboratory guide )2000( اFاLytle, C ا2
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 هدف کلی:

هم نین  شوندآ  با تنود حشرات با توجه به ساختار و ساز اری آن ها با شرای  مختل  اکولوژییی آشنا می دانشمویان    در این درس 

 باشدا  زا و یا ناقه( مورد توجه میاهمیت حشرات در کشاورزیم پزشیی و دامپزشیی )بیماری 

 اهداف ویژه:

دانشمویان پس از   راندن این درس ضمن آشنایی با ساختار بدن و فیزیولوژی حشرات با تنود  روه های مختل  حشرات اعم از 

شوندا در این درس هم نین به فیلوژنی و د ردیسی حشراتم رفتار و تغ یه ی آشنا می پروازی یا  یر پروازیم نیب زیم آزاد و یا جمع

 شودا - با توجه به شرای  زیست محیطی پرداخته می

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 کلیات: 

 تعری  عمومی بند پایانم فیلوژنی آن ها و مگونگی تیامه حشراتا -1

 شراتم تشابهات و اختبفات آن با شاخه کرم های حلیویا بررسی نرریات مختل  در مورد مگونگی منشاء ح -2

 شناسی )اهمیتم تنودم حفاظت از حشرات( و کاربردهای علم حشره شناسیا  میدمه ای بر علم حشره -3

 شناخت فواید و اهمیت حشرات )اهمیت انسان در زنمیره   اییم کنترس بیولوژیکم  رده افشانیم ااااا(  -3

 بندی(اهای آن )فیلوژنی و طبیهحشرات و راستهمطالعه رده  -4

انواد فرم سرم شیارها و نواحی سرم انواد شاخکم انواد قطعات دهانی بر   پوست بدن حشراتم   مطالعه مورفولوژی حشرات شامه-5

نم انواد باسم های آسینهم ساختمان باس و ر باس حسب نود  ونه و شرای  زیستیم ساختار مشم مرکب و مشم سادهم ساختمان قفس 

 ها و مگونگی حرکت در حشراتا ساختار پا و انواد آن بر حسب نود  ونه و شرای  زیستیم ساختار شیم و زواید آنم ماهی ه

های ایمنیم اجسام مربیم سیستم دف م های  وارشم تنفسم  ردش خونم خون و سیستم مطالعه آناتومی حشرات شامهم دستگاه-6

 اعضای حسی حشراتا  و سیستم عصبی دستگاه تناسلی نر و مادهم

 مطالعه تولید مثهم تخم   اری و مراحه رشد حشرات برحسب نود  ونه و شرای  زیستیا  -7

 مطالعه فرومون و نین آن در زیست حشرات ا -8

 مطالعه دیاپوز و پوست اندازی در حشراتا   -9

 کشاورزی   های حائز اهمیت در پزشییم دامپزشیی وها و خانوادهمعرفی راسته -10

 شناسی حشرات زیست  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biology of Insects عنوان درس به انگلیسی: 

  نظری پایه  بی مهر ان جانور شناسی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

  عملی-نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 ."باشدروز عملیات محیطی می  3برنامه آموزشی این درس شامل آزمایشگاه حشره شناسی و  "
 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

های آموزشی تدریس بر اساس مناب  و کتب معتبرم استفاده از فیلم  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60     ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 های آموزشی افزارهای پخن فیلمکبس ممهز به وایت بردم پروژکتور و رایانه دارای نرم

 

 منابع پیشنهادی: چ( فهرست 

 

  فحها  721(ا حشره شناسیا انتشارات دانشگاه  نعتی ا فهانم 1398آ رخشانی را )  رم رحیم   عبادی  -1

2- Gullan PJ & Cranston PS (2014) The Insects: an outline of entomology. Wiley-Blackwell. 

3- Chapman RF, Simpson SJ & Douglas AE (2013) The insects: structure and function. Cambridge 

University press.  

4- Grimaldi D & Engel ME (2005) Evolution of the Insects. Cambridge University Press.  
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 هدف کلی: 

  بصورت   انگلها  همراه  تیامه  و  تیامه  اکولوژیم   و   انگلی  زند ی  سارشهای  با  آشنایی  جانوریم  انگلهای  ا لی   روههای  با  آشنایی 

 انگلها  شناسی آسیب انگهام برابر در  میزبان دفاعی میانیرمهای و انگلها فیزیولوژی  با آشنایی کلیم

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 میدمه ای بر زیست شناسی انگلهام تعاری  مورد استفاده در زیست شناسی انگلها  -1

 و تیامه تولیدمثلی انگلهام استراتوی های مفاهیم پایه ای: اکولوژی انگلها -2

 یب شناسی مفاهیم پایه ای: ایمنی شناسی و آس -3

 فواید انگلها  -4

 ساختارم عمه و طبیه بندی آ ازیان انگلیم -5

 آسیب زایی و اپیدمیولوژی   روههای منتخب آ ازیان )شامه بیولوژیم مورفولوژیم مرخه زند یم -6

 طبیه بندی و  روههای منتخب( ترماتودهای دیون )ساختارم عمه و  -7

 ترماتودهای دیون )ادامه  روهها منتخب(  -8

 )مونوژنها )ساختارم عمه مورفولوژیم سییه زند ی و  روههای منتخب -9

 )سستودها )ساختارم عمه مورفولوژیم سییه زند ی و  روههای منتخب -10

 های منتخب( و آکانتوسفالا و زالوها نماتودهای انگلی )ساختارم عمه مورفولوژیم سییه زند ی و  روه -11

 شاخه بندپایان )ساختارم عمه مورفولوژیم سییه زند ی و  روههای منتخب( -12

 باشد.**برنامه آموزشی این درس شامل سه تا پنج روز عملیات محیطی می

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 ها  انگل شناسی زیست  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biology of Parasites عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  مهر انبی جانورشناسی نیاز: دروس پیش

 عملی   تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 32 ساعت: تعداد 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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انگلی بودنم اکولوژی و جنبه های مفید انگه هاا اشاره به مفاهیم آزاد زی و   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 امیانات ارائه پاورپوینت و فیلم 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اMcGraw Hill اFoundation of parasitology, 9th Edition )2012( اJrاand Janouy, J اSاRoberts, L ا1

 اWallingford اCAB International اEcology of marine parasites 2nd Edition )1993( اRohde, K ا2

 & Chapman اEvolutionary ecology of parasites, from individuals to communities )1998( اPoulin, R ا3

Hall. London.  
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 هدف کلی: 
  تهیه و پوستان سخت و بندپایان  پهنم کرمهای  ایم لوله  کرمهای  هام  یاخته تک  شامه جانوری  انگلهای ا لی   روههای با آشنایی

 انگلها  از مییروسیوپی اسبید

میایسه ساختارهای اهداف ویژه:   انگلها و مشاهده و  تثبیت شده  ایماد لام  و  نمونه های جانوری رنگ آمیزی  از  انگلها  استخراج 

 تخصصی 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 آشنایی با روش نمونه برداریم جداسازی و آماده سازی اسبید نمونه های انگلی  -1

  روههای منتخب آ ازیان مطالعه مییروسیوپی اسبیدهای  -2

 ترماتودهای دیون منتخب  مطالعه مییروسیوپی اسبیدهای  روههای -3

 مونوژنها و سستودها  منتخب  مطالعه مییروسیوپی اسبیدهای  روههای -4

 نماتودهام آکانتوسفالا و زالوها  منتخب  مطالعه مییروسیوپی اسبیدهای  روههای -5

   بندپایان  منتخب  مطالعه مییروسیوپی اسبیدهای  روههای -6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 برقراری ارتباط مفاهیم نرری و مشاهدات شمی و مییروسیوپی در آزمایشگاه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 مییروسیوپ و امیانات رنگ آمیزی انگه

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 McGraw Hill  اFoundation of parasitology, 8th Edition )2008( اJrاand Janouy, J اSاRoberts, L ا1

 اWallingford, Uk  اCAB International اEcology of marine parasites, 2nd Edition )1993( اRohde, K ا2

 & Chapman اEvolutionary ecology of parasites, from individuals to communities )1998( اPoulin, R ا3

Hall. London. 

 ها انگل شناسیزیست  آزمایشگاه  به فارسی:  عنوان درس

 نوع درس و واحد Biology of Parasites Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  ها انگه شناسیزیست نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 102/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 الف( هدف کلی 

 ااست بافتی  و  سلولی سطح در بدن  اندامهای ساختار و  ا لی  های  بافت  با دانشمویان  آشنایی  درس این  هدف

 ب( اهداف ویژه

(  فیزیولوژی )  عملیرد  و(  زائی  بافت)  ایماد  در  سلولها  نین  و   بدن  های  اندام  بافتی   و  سلولی  ساختار  شناخت  به  قادر  دانشمویان  درس  این     راندن  با

 ابود خواهند  ها  بیماری ایماد  و

 ها پ( مباحث یا سرفصل

  شناسی  بافت در استفاده  مورد  های  تینیک و  روشها  -1

 پوششی  بافت -2

   پیوندی بافت  -3

 بافت همبندی ویوه: بافت مربی و  ضروف   -4

 بافت همبندی ویوه: استخوان   -5

  (عصبی)نورون هام سلوس های  لیالیم سیستم عصبی مرکزی و محیطی سیستم  و  عصبی بافت -6

 عضبنی)عضله اسیلتیم قلبی و  اف(  بافت -7

 دستگاه  ردش خون)قلبم بافت جدار عروقم عروق و سیستم عروق لنفاوی(   -8

 بافت همبندی ویوه: خون و بافت خون ساز   -9

 تیموس و طحاس( -بافت ار انهای لنفوییدی ) ره های لنفاوی -10

  دد بزاقی(    و پانیراسم کیسه  فرا   م کبد ) ضمیمه  دد  و  وارش دستگاه  -11

 تنفسی و پوست  سیستم -12

 مثانه( -دستگاه ادراری )کلیه و میزنای -13

 جانوری  شناسی  بافت عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد  Animal Histology عنوان درس به انگلیسی 

 /مولیولی  و  سلولی  شناسی  زیست مبانی  نیازدروس پیش 

 فیزیولوژی دستگاه ها 

 نظری  پایه  

 عملی   تخصصی    نیازهم دروس 

 3 تعداد واحد 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 
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 ممرای ادراری( -دهانه رحم و واژن-رحم-لوله های رحمی-تخمدان )دستگاه تناسلی ماده  -14

 ممرای انزالی و ادراری ( -کیسه منی- دد پیازی میزراهی- ده پروستات–اپی دیدیم -دستگاه تناسلی نر )بیضه -15

  وش  و مشم -16

 بافت شناسی میایسه ای مهره دارانمروری بر  -17

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 تدریس بصورت سخنرانی همراه با نماین اسبیدم آزمون های منرم  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( 

 در د20  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د80     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه  

 نرم افزارهای کمک آموزشیکتب تخصصی و 

 

 چ( فهرست منابع   

 

1- Abraham L. Kierszenbaum A.L. and Tres L.L. (2020) Histology and Cell Biology: an introduction 

to pathology; 5th edition, Elsevier 

2- Mescher Aا)2018( ا Junqueira's Basic Histology: Text and Atlas; 15th edition, McGraw-Hill 

Education/Medical. 

3- Gartner LPا)2016( ا Textbook of Histology; 4th edition, Elsevier 

 (ا بافت شناسیا  لبان نشرا  1399سلیمانی راد جا ) -4
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 بافتی  و سلولی سطح در بدن اندامهای  ساختار و ا لی های  بافت با  آشناییهدف کلی: 

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 بافت پوششی  -1

 بافت پیوندی )شامه بافت های مربیم  ضروفی و استخوانی(  -2

 بافت عصبی و سیستم عصبی  -3

 بافت عضبنی  -4

 سیستم جریان خون  -5

 اندام های لنفوئید -6

 دستگاه  وارش و  دد ضمیمه )کبد م پانیراس و بزاقی(  -7

 سیستم تنفسی  -8

 پوست  -9

 سیستم ادراری  -10

 سیستم تناسلی  -11

 مروری بر مند بافت منتخب از انواد مهره داران  -13

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 مییروسیوپم اسبیدهای مییروسیوپی آماده و امیانات برش  یری از بافت 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اMc Graw Hill, Torento اJunqueira’s Basic Histology, 12th editioin )2010( اLاMescher, A ا1

 جانوری شناسیبافت  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Animal Histology Laboratory عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی   تخصصی  جانوری   شناسیبافت نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الف( هدف کلی

  جانوران   از  مدس   مند   در   زایی  جنین  شناختی  ریخت   مراحه  بر  تییه  با   جنین   یری  شیه   و   ایماد   مراحه  با   دانشمویان  آشنایی   درس  این   هدف 

 ااست  دار مهره  و مهره  بی

 ب( اهداف ویژه

 ا بود خواهند   جانوران زایی جنین  مراحه در کلیدی و مشترگ مراحه شناخت  به  قادر دانشمویان  درس این   راندن  با

 ها پ( مباحث یا سرفصل

 متازوآها میدمه: تعاری م تاریخ هم خصو یات تیوین  -1

 تسهیم و  استرولاسیون م لیا  م  مروری بر مراحه اولیه جنینی در جانوران:  امتوژنز -2

 (Caenorhabditis elegans)بررسی مراحه جنین زایی در نماتودا   -3

 (sea urchin)بررسی مراحه جنین زایی در خارپوستان  -4

 (Amphioxus)بررسی مراحه جنین زایی در سفالوکورداتا   -5

 ( بررسی مراحه اولیه تا پایان نورولاسیون 1: )  (Xeuopus)بررسی مراحه جنین زایی در دوزیستان -6

 ( اندامزایی2: ) (Xeuopus)بررسی مراحه جنین زایی در دوزیستان  -7

 ( بررسی مراحه اولیه تا پایان نورولاسیون 1: ) (chick)بررسی مراحه جنین زایی در پرند ان   -8

 ( تشییه پرده های خارج جنینی و اندام زایی 2: ) (chick)بررسی مراحه جنین زایی در پرند ان   -9

 ( تا پایان هفتة سوم 1بررسی مراحه جنین زایی درپستانداران )انسان( : ) -10

 ( اندام زایی2راحه جنین زایی درپستانداران )انسان( : )بررسی م -11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 تدریس بصورت سخنرانی همراه با نماین اسبیدم آزمون های منرم  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( 

 جانوری  شناسی جنین عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد  Animal Embryology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه   بافت شناسی نیازدروس پیش 

 عملی   تخصصی   - نیازهم دروس 

 2 واحد تعداد 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت 

 موارد دیگر: .....   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 در د40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه 

 نرم افزارهای کمک آموزشیکتب تخصصی و 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی 

 

 Developmental Biology, 12th edition, Sinauer Associates is ا)Gilbert )2019 اBarresi and Scott F اFاMichael J ا1

an imprint of Oxford University Press. 

 Embryology: Constructing the Organism. Sinauer Associates .(1997) اRaunio, et al اGilbert , Anne M اScott F ا2

Inc. 
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 هدف کلی: 

 دار مهره و مهره بی جانوران از مدس مند  در زایی جنین   مورفولوژی مراحه بر تییه با جنین   یری  شیه و ایماد مراحه با آشنایی

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 پستانداران اووژنز در دوزیستان و  -1

 اسپرماتوژنز در دوزیستان و پستانداران  -2

 لیا  و مراحه اولیه جنینی در ستاره دریایی  -3

 میلیمتری 10مراحه جنین زایی در دوزیستان از لیا  تا ایماد لارو  -4

 ساعته  96ساعته تا  18مراحه جنین زایی در پرند ان از جنین  -5

ا محتوا و هدف:  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب ب  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 مییروسیوپ و اسبید آماده از جنین بی مهر ان ومهره داران  

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اSunderland اSinauer Associates, Inc ا9th Edition اDevelopmental Biology )2010( اCاGilbert, S ا1

  

 جانوری شناسیجنین  آزمایشگاه  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Animal Embryology Laboratory انگلیسی: عنوان درس به  

 نظری  پایه   نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی  جانوری   شناسیجنین  نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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   :هدف کلی

هدف این درس آشنایی با ا وس سلوس های بنیادی و اساس سازوکار های سلولی و مولیولی خود نوزایی و نحوه تمایز سلوس های  

 و هم نین آشنایی با کاربرد های آن در پزشیی و  نعت استا  بنیادی 

 هدف ویژه:

سازوکارهای سلولی و  نسبت به     های بنیادی  سلوسپس از   راندن این درس دانشمویان قادر خواهند بود ضمن آشنایی با مبانی   

 آ اهی پیدا کندا  مولیولی کنترس این سلوس ها و اهمیت کاربردی آنها

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 های بنیادیم کاربردها در پزشییم تحیییات و  نعت  میدمهم تاریخ ه سلوس  -1

 هام میانیسم مولیولیم شناخت نشانگرها و عوامه آن های بنیادی جنینیم الیا پرتوانی در سلوسسلوس -2

 سلولهای بنیادی  (niche)های بنیادی بالغم ترمیم در جانوران و ریز محی  انواد سلوس  -3

 (transdifferentiation)و د ر تمایزی (reprogramming)تمایز سلوس های بنیادیم باز برنامه ریزی  -4

 های جداسازی و کشت سلوس های بنیادی  روش -5

 ها و نشانگرهای اختصا ی  سلوس های بنیادی سرطانیآ شاخه -6

 رانیو ا ای در دن ی بازساخت  یو پزشی یادی بن  ی سلوس ها   یفناور یفعل تی وضع -7

 بافت ) با تمرکز بر استخوان و پوست(  ی مهندسا وس  -8

 (  (organ on a chipتراشه   یرو اندام -9

 ی شیو آرا ییدارو  یمناسب در  نا یبه عنوان پلت فرم دها یی ار انو یفناور -10

 نی )ا زوزوم( در بالیسلول  یو فراورده ها سلوس -11

 GVHDو   HLA typingسلولهای بنیادی خونساز و پیوندم مروری بر سلوس درمانیم  -12

 CART cellو   NK cellم  DCایمونوتراپی   -13

 اخبق و سیاستگ اریها  -14

 

 بنیادی  مبانی فناوری سلولهای عنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Principles of stem cell biology 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  مبانی زیست شناسی تکوینی  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 تدریس بصورت سخنرانی همراه با نماین اسبیدم آزمون های منرم         

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:        

 در د  40                         ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60     ساس آزمون پایان نیم

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:     

 نرم افزارهای کمک آموزشی کتب تخصصی و 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 

1. Hogan B., Melton D., Pedersen R. (2014) “Essentials of  Stem  Cell  Biology”, Academic Press. 

 Michael J.F. Barresi and Scott F. Gilbert (2019). Developmental Biology, 12th edition, Sinauer ا2

Associates is an imprint of Oxford University Press. 

 ا Turksen E. K. “Adult Stem Cells”, Springer (India) Pvt. Ltd., 2009 ا3

 ا Turksen E. K. “Embryonic Stem Cells, Methods and Protocols”, Humana Press, 2006 ا4
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 هدف کلی: 

   ا   پزشییم در آن کاربردهای و فناوری زیست مبانی و ا وس با جانوری  شناسی زیست  رشته دانشمویان آشنایی درس این  از هدف

 ا است کاربردها دیگر و زیست محی  داروم و

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 ه و کلیات زیست فناوری جانوری میدم -1

 حوزه های امروزی زیست فناوری )زیست فناوری قرمزم سفیدم سبزم خاکستریم زردم طبییم آبیم قهوه اییم بنفن و سیاه(  -2

 فرایندهای فرادست  -3

های  نعتیم روش های تنود بخشی به محصولات زیست فناوری و افزاین توان تولید محصولات کنونی به روش  سویه    - 
 های مختل  از جمله مهندسی ژنتیک 

 فرایند تخمیرم ساختار فرمانتور  - 

 فرایندهای فرودست  -4

 بسته بندی و کنترس کیفی محصوس  -           تخلیه محصوس -                   جداسازی محصوس -              جداسازی زیتوده -

 زیست فناوری و  نعت  -5

 زیست فناوری و پزشیی )تولید پروترین های نوترکیبم واکسن هام مونوکلوناس آنتی بادی(  -6

 زیست فناوری و   ا  -7

 تولید جاذب های پروترینی دستیاری شده زیست فناوری و محی  زیست: زیست پالایی ترکیبات آلایندهم  -8

 زیست فناوری دریاها و بیابان ها  -9

 نانو زیست فناوری و بیوانفورماتیک  -10

 آشنایی با روش های تولیدمثه در جانوران )بیوتینیک تیثیر و پرورش با مدس کنه یا کرم خاکی(  -11

 آشنایی با روش های پرورش حشرات و کنه های شیار ر  -12

 ی کار با سلوس های بنیادی و سلوس های بدنی )سوماتیک(مبان -13

آشنایی با مبانی تهیه   ای زنده در  روه های مختل  جانوری به جزء آبزیان: آشنایی با ا وس طراحی محی     -14
 و شرای  کشت آبزیان 

 جانوری  فناوریزیست  مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Animal Biotechnology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  مولیولی ژنتیک نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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اج سموم مختل  از عنیبوتم  مبانی و ا وس استخراج ترکیبات فعاس )ترکیبات دارویی از خرمگسم کرم خاکیم زالوم استخر  -15
 مارم عیربم  دپا(

 مبانی تولید جانوران تراریخت -16

 معرفی انواد شیار رها و انگه ها  -17

 بررسی اثرات عوامه مختل  کنترس زیستی بر ییدیگر -18

 استفاده از عصاره های  یاهی در کنترس آفات  -19

 ژنومی از  روه های مختل  جانوری  DNAا وس جداسازی   -20

 زیست فناوری و اخبق: جنبه های اخبقی اقدامات پووهشی زیست فناورانه  -21

 زیست فناوری و اقتصاد: کلیاتی در مباحث تدوین دانن فنیم برآورد اقتصادی پروژه های زیست فناوری و سهم پووهشگران -22

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 با توجه به محتوی درسم مندین مدرس در تدریس مشارکت خواهند داشتا 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .1 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 )ترجمه(م انتشارات دانشگاه تهران

 اBiotechnology )2015( اJاPazdernik, N ,اPاClark, D ا1

 اSpringer اInsects as natural enemies: a practical perspective )2005( اJervise, M ا2

 اBlackwell Science اAcari( for pest control( MITES )2003( اOchoa, R ,اLاSmiley, R ,اGerson, U ا3

 اElsevier اInsect molecular biology and biochemistry )2012( اIاGilbert, L ا4

 ا326 اVاSpringer Science + Business Media B اAquaculture in the Ecosystem )2008( اet al اHolmer, M ا5

 اManual on the production and use of live food for aquaculture )1996( اSorgeloos, P ,اLavens, P ا6

FAO Fisheries technical paper. No 361, Rome, FAO. 295 p. 

 اSpringer اInsect Behavior )2010( اRاMatthews, J ,اWاMatthews, R ا7

 McGraw-Hill اTextbook of Biotechnology )2012( اKاDalai, A ,اNاGhish, S ,اCاKara, T ,اKاPatniak, B ا8

Education. 

 ا CABI Publishing, Oxfordshire اAquaculture: an introductory text )2005( اRاStickney, R ا9
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 الف( هدف کلی: 
و   یذات  یمنیا ستمی با س  ییآشنا ایمنی شناسی استاهدف آشنایی دانشمویان دوره کارشناسی رشته های مختل  علوم زیستی با مبانی  

 هدف کلی این درس استا     ونی ناس یواکس ی وو اکتساب  یذات یمنیا ستمی از نیه س یناش یها ی ماری آنهام ب یو اجزا یاکتساب

  ب( اهداف ویژه:
دانشمویان با تاریخ ه علم ایمنی شناسی و برهمینن سیستم ایمنی با مییروار انیسم ها و سازوکارهای دفاعی و ایمنی و ا وس 

  مباحثی و بیگانه  عوامه به  ایمنی سیستم پاسخ  مگونگی  و دفاعی سیستم ملیولی و سلولی عوامه واکسیناسیون آشنا شوندا هم نین با

وند  پی  ایمنی  و تومورها میابه ایمنی در ایمنیم نیایه هام  واکسن   هایم  حساسیت  ازدیاد های  واکنن  خودایمنیم  و تولرانس  مانند

 آشنا می شوندا

 

 ها:  یا سرفصل مباحثپ( 

اجزا    میمن یدو نود ا ن یا تفاوتیم و اختصا  یذات یدفاع  ستمی س  یمونولوژیا خ هی میدمهم تاری: شناس  یمن یعلم ا خ ه یتار (1

  سیستم و اجزای خصو یات  های ایمنیم   پاسخ م انواد شناسی  ایمنی اهمیت علم و ا تاریخ هموثر در آن ها یو سلوس ها

 در ایمونولوژیا  رایج از ا طبحات کافی   شناخت اختصا یم  ایمنی و ایمنیم ذاتی

م  Tو  Bی ها تیلنفوس: آشنایی با انواد سلوس های ایمنی و خصو یات هرکدام شامه  یمنیا ستم ی س یو سلولها  زئهماتوپو (2

سلوس های کشنده طبیعیم ماکروفاژهام نوتروفیه هام ائوزینوفیه هام بازوفیه ها و ماست سه ها  و پین ساز هر کدام در مغز  

 هاا   آن و وظای  اکتسابی و ذاتی سیستم ایمنی های  سلوس استخوان و هم نین انواد

  ةو نحو یلنفاو یهرکدام از بافت ها  ساختار  م یلنفاو  یو سلوس ها  هیو ثانو هی اول یلنفاو یبافت های: منیا ستمی س  اعضا (3

 ا عملیرد آن ها

  ذاتیم الگوهای ایمنی های  و اهمیت پاسخ ذاتی کلی ایمنی  آن: خصو یات کیولوژی و اعماس بی ذات یمنیا ستمی س یمعرف (4

  شناسا ر الگوم نین های (م انواد  یرندهDAMPsالگوهای وابسته به آسیب )ِ و( PAMPs)پاتوژنها  به  مولیولی مربوط

 ذاتی  در ایمنی مؤثر و عوامه ها  سلوس پروترینهای اجراییم و ها  کننده پاتوژن شناسایی های محلوس مولیوس

و  و نین آن در اپسونیزه کردن و لیز مییروار انیسم ها و ایماد التهاب  کمپلمان: آشنایی با عملیرد سیستم کمپلمان ستمی س (5

 و وابسته به مانوز  یفرع  مکی کبس  ر ی مس مفعاس شدن آن ها یرهای مس

  ایمونوژنم ویو یهای ژنم  یم آنتیباد یژن و آنت یآنت ن واکن مکیولوژی اعماس ب  میو ژن ی ساختار مولیول  :ن یمنو لوبولیا (6

 ژنم ادجوانت  آنتی م سوپرTو B سلوس  های اپی توپ  توپم خصو یات  اپی ژنیک یا  آنتی هاپتنم شاخهایمونوژنم 

 ایمنی شناسی عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد  Immunology عنوان درس به انگلیسی:

نیاز:دروس پیش   ◼نظری   پایه   میکروبی  زیست شناسی 

نیاز:هم دروس   عملی   ◼تخصصی   - 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  ◼آزمایشگاه  سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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  انوادم  MHCژن  توس   یپردازش آنت سم ی ژن و میان  یعرضه آنت یم و ژن یساختار مولیول ی:نسم  یساز ار کمپلیس  (7

MHCیها تیفعاس نمودن لنفوس ری و مستفاوت های ساختاری و جایگاه قرار  یری آنتی ژن   م  T و عرضه   یساز آمادهم

 ت ی لنفوس  ی سطح  یو مولیولها رندهی ژن و    یآنت 

   TCD4م CD8 های اجرایی زیر روه اعماس م کی توتوکسی و سا یکمی  Tاعم از  : رشد و تمایز Tسلوس  زیو تما رشد (8

 لنفوسیتی  های زیر روهسایر  اجرایی اعماس

  اتصاس اساس  هام  بادی بیولوژیک آنتی عملیرد بادیم  انواد آنتی  های ویو ی بادیم   آنتی : ساختارBسلوس  زیو تما رشد (9

  های  پاسخ م B سلوس شدن فعاس نیاز مورد  م پیامهایB های لنفوسیت  جایگاه تیامه  و ژنا مراحه  آنتی به  آنتی بادی

   B سلوس های   در ایزوتایپ سوئی ینگ و میه پیوندی بلوغ افزاین    م B عملیردی سلوس

و  مرکزی بروز تولرانس ایمنیم میانیسم سیستم در آنرا  اهمیت و ی: تولرانس منیا ستمیس ی پاسخها می تنر  میمنیا تحمه (10

 Bو  T های سلوس محیطی 

های   ژن آنتی بیم انوادو اکتسا یذات یمنیا ستمیاز نیه س  یناش  یهای ماری بو نیه ایمنی:  تومورها یشناس   یمن یا  (11

ایمنیم   های سیستم پاسخ از  فرار تومور های و میانیسم تومور با در میابله اکتسابی و ایمنی ذاتی های میانیسم  توموریم 

  خود  بیماری های از تعدادی با خودایمنی  در بروز محیطی و  عوامه ژنتییی تومورم نین  ایمونوتراپی روش های آشنایی با  

 شدید  های حساسیت بیماری شدیدم عله  واکنشهای حساسیت انواد هام  آن پاتوژنز متداوس و ایمن 

  عملیرد نحوه  مصونیتم   ایماد    مختل   م راههای واکسنها  ه یته  یبرا  دیجد ی روشها  مانواد واکسنها   : ونی ناسی واکس واکسن و    (12

 واکسن عملیرد مند و دهنده تشییه اجزای میابلهم   راههای  و واکسن  تمویز  احتمالی  واکسنم خطرات انواد

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 
ارائة شفاهی با استفاده از وسایه کمک آموزشیم پرسن و پاسخ با دانشمویان و مشارکت دادن آنان در مباحثم ارائه پروژه و تحیی م  

 بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود آموزشم اختصاص دقاییی به مباحث آزاد مرتب  با درس  

 ی(:  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهاد 

 در د  40   ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60      ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی معتبر و میالات تخصصیم اینترنتم ویدئو پروژوکتور )یا مانیتور دیواری(م دسترسی به کبس در فضای ممازیم فیلم های  هاکتاب

   آموزشی

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 

1- Abul Abbas, Lichtman, A.; Pillai, S.; (2017) Cellular and Molecular Immunology. 9th 

Edition. Publisher: Elsevier 

2- Delves, P. J.; Martin, S. J.; Burton, D. R.; Roitt, I. M.; (2017) Roitt’s Essential 

Immunology. 13th Edition. Publisher: Wiley-Blackwell 

3- Murphy, K.; Weaver, C.; (2017) Janeway's Immunology 9th Edition. Publisher: W. W. 

Norton and company 
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  اختیاریدروس  سرفصل 
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 الف( هدف کلی

 .باشد می جانوران رفتار تیامه و اکولوژی فیزیولوژیم زمینه  در روز مباحث با هدف از مطالعه این درسم آموزش دانشمویان

 ب( اهداف ویژه

درس   این  از   راندن  پس  میانیسمدانشمویان  تنود  بر  تاکید  با  جانوری  رفتارهای  پایه  ا وس  و  مفاهیمم  رفتار  اکولوژی  فیزیولوژیکم  های 

   آموزندارا می  مگونگی تیامه رفتارهای جانوری 

 ها پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی رفتار ا ا وس و مبانی زیستی1

 و اخبق زیستی در رفتارشناسی  مطالعات ا تاریخ ه2

  رفتارهای جانوری در آزمایشگاه و محی   مطالعه هایا روش3

 ا ا وس و مبانی ژنتیک و تیوین رفتار4

 رفتار تیاملی ا الگوهای5

 هورمونی در بروز انواد رفتارهای جانوری  –  عصبی ا نین سیستم7

 زیستی هایکننده انواد مرخههای تنریما ضرورت و میانیسم8

 یاد یری و حافره در بروز انواد رفتارهای جانوری  ا رفتارهای شناختی و اهمیت 9

 ا رفتارها و عادات   ایی در جانوران10

 ا رفتارهای هیمانی: پاداشم استرسماضطرابم ترسم خشم و سلطه پ یری  11

 والدینی مراقبت و یابی تولیدمثلیم جفت ا رفتارهای12

 زیستن و ارتباطات جانوری   اجتماعیم  روهی ا رفتارهای13

 زیستگاه  انتخابا 14

 یابی جهت و  یری جهت ا مهاجرتم15

   جانوری  رفتارشناسی عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد  Animal Behavior انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه   بوم شناسی  فیزیولوژی اعصاب ، نیازدروس پیش 

 عملی   تخصصی   - نیازهم دروس 

 3 تعداد واحد 
 

 عملی  -نظری اختیاری  

  نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت 

 موارد دیگر: .....   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ویوه ا مباحث16

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 عملیات آزمایشگاهیتدریس با استفاده از اسبیدهام و فیلم های کمک آموزشی و ایماد ارتباط مستییم مباحث نرری با 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( 

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه 

 اسبیدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشیم وبگاه های تخصصی

 منابع پیشنهادی چ( فهرست 

 2nd Edition, Elsevier Press اand Moore, J )2015( Animal Behavior اBreed, M ا1

 Principles of Neural Science, Sixth )2021( اSiegelbaum S ,اHاJessell, Mack S ,اDاKoester J ,اRاKandel, E ا2

Edition. McGraw-Hill Professionalا 

 اMassachusetts ااSinauer Associate, Inc اAnimal behavior: An Evolutionary Approach )2013( اAlcock, J ا3

 اAnimal behavior: mechanisms, ecology, evolution )2003( اMاand Jakob, E اHاVessey, S ,اCاDrickamer, L ا4

McGraw Hill. New York. 
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 الف( هدف کلی

می باشدا  عضله اسیلتیاندام های مهم بدن مانند مغزم قلب و  و تمرینات بدنی بر ها  انواد مختل  ورزش فیزیولوژییی و سازشیمطالعه اثرات   

 ب( اهداف ویژه

خواهند  ورزش را   استراحت ودر شرای  جانوران و انسان  دستگاه های مختل  بدن  سازشی عملیرد مدانشمویان پس از   راندن این درس

 دانستا 

ها پ( مباحث یا سرفصل  

هام  میانیسم های تولید  ساز اری های متابولیک در ورزش: معرفی اثرات کلی ورزش بر بدنم انواد ورزشآشنایی با فیزیولوژی ورزش و   -1

کننده انرژی در سلوس هام تفاوت مصرف انرژی در تمرینات ورزشی هوازی و بی هوازی و در حالت استراحتم انداز یری انرژی در حین  

 انمام  ورزشا

و ساختاری سیستم عصبی در هنگام انمام فعالیت های بدنی پاسخ ها و ساز اری های عملیردی  -2 : اثرات ورزش بر تیامه مغزم خون   

حرکتیم یاد یری و حافرهم خل  و خوی   -رسانی به مغزم نوروژنزم رهاین نوروترانسمیترهام  پبستیسیته نورونیم هماهنگی فعالیت های عصبی  

عضله و   - عضلهم اثرات ورزش بر ساختار سیناپس عصب -سازمان دهی سیستم عصب اثرات ورزش بر ساختار و عملیرد دستگاه عضبنی: -3

 واحدهای حرکتیم رهاین نوروترانسمیترهام بیان فاکتورهای نوروتروفیک و فاکتورهای رشد عضبنی متعاقب تمرینات ورزشی 

تمم  اسیدلاکتیک و یون هیدروژنم خستگی ناشی میانیسم خستگی و التهاب عضله: خستگی ناشی از اتمام ذخایر انرژیم خستگی ناشی از  -4

 از کاهن عملیردسیستم عصبی مرکزی و  سیناپس عصب و عضله 

عروقی و عملیرد فیزیولوژیک آن در انمام تمرینات  -عروقی و هماهنگی آنها در ورزش: تغییرات ساختاری دستگاه قلبی-سیستم قلبی -5

 ورزشی 

ورزش ی ولوژی زیف  عنوان درس به فارسی   

 نوع درس و واحد  Exercise Physiology عنوان درس به انگلیسی 

نیازدروس پیش  نظری   پایه  فیزیولوژی دستگاهها  

نیازهمدروس   عملی   تخصصی  - 

 2 تعداد واحد 
 

عملی  -نظری    اختیاری    

نامه  رساله / پایان 32 تعداد ساعت   

سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:  آزمایشگاه    سمینار    کارگاه    موارد دیگر: .....    
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در هنگام انمام فعالیت های بدنی: اثرات ورزش بر تهویه میانییی وشیمیایی تنفسم  محدودیت  پاسخ ها و ساز اری های دستگاه تنفسی -6

 های تنفسی در اجرای فعالیت های ورزشی

ورزش و هورمون های آندوکرین:  هورمون ها و  متابولیسم  انرژیم تنریم مایعات و الیترولیت های بدن در اجرای فعالیت های ورزشی   -7  

: ورزش در  رمام سازش در برابر کم آبیم بررسی فاکتورهای  تنریم درجه حرارت در هوای  رم و سرد میانیسم و ی بدنی  فعالیت ها  -8

 تاثیر  ار بر تحمه  رما در حین انمام ورزشم ورزش در سرمام بررسی فاکتورهای تاثیر  ار بر تحمه استرس سرما  در حین انمام ورزش  

ختبلات فیزیولوژیک  تاثیر فعالیت های بدنی بر ا -9  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

های آموزشیتدریس بر اساس مناب  و کتب معتبرم استفاده از فیلم  

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( 

ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت در د  40    

ساسآزمون پایان نیم  در د  60       

ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه ج(   

های آموزشی  افزارهای پخن فیلمکبس ممهز به وایت بردم پروژکتور و رایانه دارای نرم   

پیشنهادی  منابع  فهرست( چ  

 Powers S, Howley E, Quindry J )2021( Exercise Physiology: Theory and Application to Fitness and ا1

Performance (11th Edition). McGraw-Hill Education. ISBN13: 9781260237764 

 Lippincott Williams ا)McArdle WD, Katch FI, Katch VL )2015( Essentials of Exercise Physiology )5th Edition ا2

& Wilkins (LWW). ISBN-13  :  978-1496302090. 

 Liang J, Wang H,  Zeng Y,  Qu Y,  Liu Q, et al )2021( Physical exercise promotes brain remodeling by ا3

regulating epigenetics, neuroplasticity and neurotrophins. Reviews in the Neurosciences, 32(6):615-629. 

https://doi.org/10.1515/revneuro-2020-0099. 
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 الف( هدف کلی 

-زیستی بزر ترین رده مهره داران از علوم پایه به کاربردی شامه ریخت شناسیم رده های مختل  هدف این درس آشنایی دانشمویان با جنبه

باشدا باشدا جنبه های تیاملی و تنود زیستی مورد توجه ویوه میندی و تبارزاییم فیزیولوژیم اکولوژی و حفاظت از ماهیان میب  

با   راندن این درس دانشمو قادر خواهد بود:: ب( اهداف ویژه  

o ا شناسی برای فهم بهتر پدیده حیات و تیامه از سطح مولیوس به جاندار را درگ کندتفاده از ماهیان در مطالعات زیستاهمیت اس  

o  شناسی را استفاده کندا  های اختصا ی مرتب  با زیستواژه  

o تنود زیستی در ماهیان از جنبه های ریختیم فیزیولوژی و زیستگاه  را درگ کندا 

o  های در  زیستی  ونه های ماهیان در حاس انیراض را درگ کرده و برای تیثیر و پرورش ماهیان و حفاظت از  ونه جنبه های حفاظت

 حاس انیراض مهارت لازم را کسب کندا 

ها پ( مباحث یا سرفصل  

مطالعات زیست شناسی میدمه: تاریخ ه ماهی شناسی و ماهیگیریم اهمیت ماهیان بعنوان منب    اییم جایگاه استفاده از ماهیان در  -1  

تاریخ حیات: موجود زندهم طنابدارانم مهره داران و ماهیان  -2  

ریخت شناسی ماهیان: باله هام سرم تنه و دم در ماهیان  -3  

تناسلی - ادراری   سیستم وارش و  دستگاه کیسه شنام قلبم م (شن در ماهیان شن دار)  کالبد شناسی ماهیان: اسیلتم مغزم آبشن -4  

کلید شناسایی راسته های ماهیان دهان  ردم ماهیان  ضروفیم ماهیان خاویاریم مارماهی شیبنم آزادماهی  ماهیان: و تبارزایی رده بندی  -5

 شیبنم و کپورماهی شیبن 

شناسی ماهیان زیست عنوان درس به فارسی  

 نوع درس و واحد  Fish  Biology عنوان درس به انگلیسی

نیازدروس پیش  نظری   پایه  جانورشناسی مهره داران  

نیازهمدروس   عملی  تخصصی  - 

 2 تعداد واحد 
 

عملی  -نظری    اختیاری   

نامه  رساله / پایان 48 تعداد ساعت   

سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:  آزمایشگاه    سمینار    کارگاه    موارد دیگر: .....    
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ها های  دد درون ریز و هورمونریز در ماهیان: مغزم اندامسیستم عصبی و  دد درون -6  

شناسی تخمک و اسپرمم سازوکارهای هورمونی تنریم کننده تولیدمثه در جنس  ثه و مرخه زند ی درماهیان: انواد تولیدمثهم زیستتولیدم -7

 نر و مادهم لیا م انواد مرخه زیستی

سازوکارهای هورمونی تنریم کننده مهاجرت مهاجرت در ماهیان: انواد مهاجرت و  -8  

سازوکارهای هورمونی تنریم  وارش در ماهیانم های اختصا ی دستگاه تغ یه و فیزیولوژی دستگاه  وارش: انواد تغ یه در ماهیانم ویو ی -9

 کننده دریافت    ا و متابولیسم 

ها و فشار مایعات خارج سلولی در ماهیانم انواد ماهیان از نرر تنریم اسمزیم تنریم یون های ها و فشار اسمزی در ماهیان: ویو یتنریم یون -10

سازوکارهای هورمونی تنریم کننده فشاراسمزی بدن در ماهیاناسمزی در ماهیان آب شیرین و آب شورم   

سیستم های حسی و ارتباط در ماهی و دستگاههای حسی ویوه  -11  

ذخایر ماهیاندینامیک جمعیت و ارزیابی  -12  

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

های آموزشیم ماهیان تاکسیدرمی )موزه ای(م کالبدشناسی ماهی در آزمایشگاهها و فیلمانیمیشن   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(  

در د  40           ساس های کبسی در طوس نیم فعالیت  

ساسآزمون پایان نیم  در د  60      

وسایه تشریح کالبدشناسیم مییروسیوپ    :  ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه  

 چ( فهرست منابع پیشنهادی 

 ,Fishes of the world, The 5th edition. John Wiley and Sons ا2016 ,اHاVاWilson, M ,اCاGrande, T ,اSاNelson, J ا1

New York. 

 اTaylor & Francis, New York اBiology of Fishes, The 3rd edition ا2008 اBاMoyle P ,اBone, Q ا2

 اFishes : An introduction to Ichthyology, The 4th edition, Pearson ا2003 ,اJ اCech, J ,اBاMoyle, P ا3

 ,Elsevier Inc اFish Physiology Volume 28: Fish Meuroendocrinology ا2009 ,اJاBrauner, C ,اPاFarrell, A ا4

Amsterdam. 
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 هدف کلی: 

اباشد می جانوران  زمینه در  پووهشی های   فعالیت با  رابطه در آزمایشگاهی و  میدانی عملیم های  روش با  دانشمویان آشنایی  

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

آشنایی با انواد دوربین -1  های عیاسی  

عیس برداری در محی م با مییروسیوپ و عیس های علمی -2  

الیترومییروسیوپیآماده سازی نمونه ها و تصویربرداری  -3  

طراحی با لوله ترسیم و آشنایی با نرم افزارهای طراحی و بهبود کیفیت تصاویر و ترسیم ها از جانوران  -4  

روشهای جم  آوری و تثبیت و نگهداری حشرات  -5  

تثبیت انواد جانوران جهت نگهداری در موزه  -6  

تاکسیدرمی پرنده جهت مطالعه علمی  -7  

ت نماین تاکسیدرمی پرنده جه -8  

روشهای عمومی مطالعات میدانی )عملیات  حرایی(  -9  

جانوری شناسیزیست در هاروش عنوان درس به فارسی:   

عنوان درس به  

 انگلیسی: 
Methods in Animal Biology 

 نوع درس و واحد 

نیاز:دروس پیش  نظری   پایه  ندارد  

نیاز:همدروس   عملی  تخصصی   

 2 تعداد واحد: 

 

عملی  -نظری اختیاری   

نامه  رساله / پایان 64 تعداد ساعت:

 
 

 

سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:  آزمایشگاه    سمینار    کارگاه    موارد دیگر:     
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روشهای جم  آوری جانوران در طبیعت  -10  

کاربرد رزین های تزرییی و قالب  یری در جانورشناسی -11  

اسیلت سازی -12  

روشهای تهیه و نگهداری از آکواریوم و ویواریوم  -13  

آشنایی با روش های استخراج  -14 DNA و تیثیر قطعات ژنی   

آشنایی با نرم افزارهای آنالیز تبارشناسی -15  

تهیه میاله علمی و ارائه نتایج بصورت سمینار -16  

آشنایی با نرم افزارهای آنالیز داده های محیطی و جغرافیایی -17  

باشد.عملیات محیطی می**برنامه آموزشی این درس شامل سه تا پنج روز   

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

  امیرکبیر انتشاراتا حشرات نگهداری  و  آوری جم  روشهای ( 1382ا )  ا حسینیم1

تهران ا عابد  انتشارات ا  مهارم ماپ م    کاربردی راهنمای ( 1392ا )س سنمریما 2  

 اHarper and Row اCollecting and preserving plants and animals )1972( اWاKnudsen, J ا3

 اCollins اKodak )1987( How to take a good pictures ا4

 اHumana Press Inc اPCR protocols ا5 (2003) اand Stirling, D اSاMاBartlett, J ا5

 اJones and Bartlett Publishers, Inc اElectron Microscopy ا6 (1999) اLاand Russell, D اJاBozzola, J ا6

 The Phylogenetic Handbook: A Practical Approach to )2009( اMاand Vandamme, A اSalemi, M ,اLemey, P ا7

Phylogenetic Analysis and Hypothesis Testing. Cambridge University Press. 

  



 123/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 

 

 الف( هدف کلی

    همختل ییا ه   اد وهم ارشوه و   م متابولیسم ا ه   تهیافدر ونگیهمگ رانمانوهجدر   ییا ه   همختل یاهیمهرژ مطالعه

 ب( اهداف ویژه

 خواهند دانستا را  مفاهیم و ا وس پایه فیزیولوژی  وارش و تغ یه در جانوران دانشمویان پس از   راندن این درس 

 ها پ( مباحث یا سرفصل

 ا  هه  اد وهه نو ا ییا هه   ی اههمهههیرژ ید ههبن ههه طبی -1

 های مختل  تغ یه  عادات و روش  -2

 یارهمهمیزخوو   یارخو وشت  میاروههخه اهههای فیزیولوژیک  یمیانیسم ی: ههشار و یاههتمه ههسیس ی دههبنیم ههتیس -3

 و تغ یه در جانوران  ارش و  لوله  تیاملی سیر -4

 زاه نی  ردوه م  یاهیه همربو    اهترینهورهپ  م ییا ه   اد وهم  ژی رهنا  ایوهمحت  الیزهنآ   مدنیههمع  اد وهه م  ا وههامینهههیتم وییا هه    یا هههزمتابولیسم و نیا  -5

 جانوران

 آب به عنوان یک ماده مغ ی ضرورری: اساس فیزیولوژییی هیدراتاسیون   -6

  نین تلفییی تغ یه و فیزیولوژی  وارش در سبمت جانوران  -7

 ارش و لولهدر   ییا   اد مو های فیزیولوژیک تخمیر انواد میانیسم -8

 های ارتباطی بین تغ یهم مییروبیاتای روده و کنترس سبمتمیانیسممغز: -روده -مییروبیوتا روهنین تغ یه در مح -9 

  هیم زمستان خوابیم در مسیر مهاجرتدشیرو    روریبادوران شرای  خاص: در   تغ یه -10

 های مختل  زند یتیوین فیزیولوژیک لوله  وارش و تغ یه در دوران  -11

 ای: سوءتغ یهم ماقی و لا ری اختبلات تغ یه  -12

 اختبلات فیزیولوژیک وابسته به تغ یه   -13

 ه یتغذ ی ولوژیزیف عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد  Physiology of Nutrition عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه    هادستگاه  ی ولوژیزیف نیازدروس پیش 

 عملی   تخصصی   - نیازهم دروس 

 2 تعداد واحد 
 

اختیاری                     
◼ 

 عملی  -نظری

  نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت 

 موارد دیگر: .....  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف

 تدریس با استفاده از اسبیدهام و فیلم های کمک آموزشی و سمینار کبسی

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی( 

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه 

 اسبیدها و فیلم های و نرم افزارهای کمک آموزشیم وبگاه های تخصصی

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی 

 

 اHandbook Of Applied Animal Nutrition ا)2010( اand Sanjay, K اVikas, S ,اUاSingh, C ,اSاNiranjan, P ا1

International Book Distributing Company.  

 Oxford & IBH ا3rd ed اPrinciples of Animal Nutrition and Feed Technology ا)2016( اVاReddy, D ا2

Publishing company. 

 اTaylor & Francis Group اNutrition & Health ا2nd ed ا)2004( اWiseman, G ا3
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 هدف کلی: 

 بوم ساز ان و کنترس زیستی آنها استاو اهمیت آنها در ها ش های شناسایی انواد کنههدف این درس آشنایی با مفاهیمم ا وس و رو

 اهداف ویژه:

دانشمو در پایان این دوره می تواند با توجه به دانن اخ  شده در این واحدم روش های مورد نیاز و مناسب برای انمام پووهن در علم 

های ها شیار ر در زمینه فاده از کنه )شناسایی آفات مهم و است   های مختل  از جمله کاربردیکنه شناسی را یافته و آن ها را در جنبه 

 کنترس زیستیم نشانگر زیستی وااا( به کار  یردا

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 شناسی در خارج از ایران و ایرانم منشاء و رواب  تبارزایشیهام تاریخ ه کنهمیدمهم اهمیت کنه -1

 خصات عمومی کنه ها ویو یها و رده بندی بندپایانم وضعیت کنه ها در رده بندی و مش -2

 ساختمان جلدم دستگاه تنفسی و اندامهای حسی کنه ها  -3

 (Internal morphology)اندام شناسی درونی  -4

 روشهای جفتگیریم انتیاس اسپرم و تولید مثه و رشد جنین در کنه ها  -5

 ها   کنهایی   هام عادات  هام شیوه زند ی و زیستگاههای کنهمراحه رشد و نمو در کنه  -6

کنه رده  -7 راسته  بندی  بالا  راسته     Parasitiformesهام  بالا  استیگمایان  آ  Acariformesو  پشت   =Opilioacarida)راسته 

Notostigmata)  و راسته مهاراستیگمایان(Holothyrida= Tetrastigmata) 

م راسته پین  (Metastigmata= Ixodida) م راسته پس استیگمایان(Gamasida= Mesostigmata)راسته میان استیگمایان    -8

 م  (Prostigmata= Actinedida)استیگمایان 

 (  Oribatidaیا Cryptostigmataم راسته نهان استیگمایان )(Astigmata= Acaridida)راسته بی استیگمایان  -9

 ها در کشاورزیم دامپزشیی و پزشیی های مهم کنهمعرفی خانواده  -10

 و کاربرد آنها در کنترس زیستی  های مختل های راسته شناختی کنهاهمیت بوم  -11

 کنه شناسی  عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Acarology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  - نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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تهیه    -12 و  کردن  شفاف  روشهای  مطالعهم  برای  ها  کنه  نمودن  آماده  و  پرورش  و  نگاهداری  جداسازیم  آوریم  جم   روشهای 

 هااسبیدهای مییروسیپی از کنه

   هاکار با کلید شناسایی کنه -14

 ."روز مطالعه محیطی است  3دوره آموزشی این درس شامل  "

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

مطالعة مناب م جستموم سؤاس کردن و پووهن در این زمینهم بر زاری آزمایشگاه آموزشی برای کمک به یاد یری مباحث نرریم  

  اشتن مناب  دیگر و ارائه یافته های نوین به   ورت می  یردا استفاده از سمینارهای مرتب  با مباحث درسم برای به اشتراگ  

 تحی  اهداف این درس و نیز تنود بخشیدن به درس کمک می کندا

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د 40   های کبسی در طوس نیمساس فعالیت

 در د  60     ساس مآزمون پایان نی 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

-ها  های مختل  کنه برای بخن آزمایشگاه: مییروسیوپی که قابلیت اتصاس به ویدیو پروژکتور را داشته باشدم اسبیدهایی از راسته

 ها( )برای تثبیت کنه   فاو -ها نسبیت )برای شفاف کردن کنه -لامه -لام

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

(ا کنه شناسی )ریخت شناسیم زیست شناسی و رده بندی(ا انتشارات دانشگاه  1391رحمانی  م  بوری دم حاجی قنبر   را ) -1

  فحه  574زنمانا 

  .Dhooria MS. (2016) Fundamentals of Applied Acarology. Springer, Singapore ا1

Krantz GW ا2 &   Walter DE (2009).  A Manual of Acarology; 3th edition.  Texas Tech University 

Press.  

  .Gerson U., Smiley RL & Ochoa R (2003). Mites (Acari) for pest control. Iowa State Press ا3
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 هدف کلی: 

های فرایندهای موجود  کننده و تغییر دهنده هدف این درس آشنایی با مفاهیم علم بوم شناسیم آشنایی با اهمیت حشرات به عنوان تنریم

 در بوم ساز ان )اکوسیستم( و مباحث بنیادی مرتب  با اکولوژی حشرات استا

 اهداف ویژه:

دانشمو در پایان این دوره می تواند با توجه به دانن اخ  شده در این واحدم روش های مورد نیاز و مناسب برای انمام پووهن در  

های بوم شناختی به منرور مدیریت های کاربردی )تاکتیکشناسی را یافته و آن ها را در جنبه علوم بوم شناسی )اکولوژی( و حشره

 ( به کار  یردا آفات کشاورزی و بهداشتی

 ها:  پ( مباحث یا سرفصل

 نین و اهمیت آشنایی با بوم شناسی حشرات  -1

 رفتارم سیستمهای جفتگیری و انتخاب جنسی  -2

 حشرات اجتماعی: تیامه و پیامدهای اکولوژییی زند ی اجتماعی  -3

 ار  یاهخو-های مرتب  با تاثیر متیابه  یاه برهمینن  یاه و حشرات  یاهخوارم فرضیه  -4

 ای(  ونهای و برون ونهرقابت )رقابت درون -5

 ها برهمینن شیار و شیار رآ انگه و میزبان در حشرات و بررسی عوامه موثر در برهمینن  -6

های مفهومی و  و جداوس زند ی(م دینامیسم جمعیت )جنبه  فاکتورهای موثر روی رشد جمعیت  اکولوژی جمعیت )رشد جمعیتم  -7

 مدلینگ(

 افشانها بوم شناسی  رده -8 

 های   ا و جوام شبیه  -9

 های ساز اری با محی  در حشرات م بررسی میانیزمکننده فرایندهای موجود در بوم ساز انحشرات به عنوان تنریم -10

 تیامه  -تنود زیستی    -جغرافیای زیستی  -11

 بوم شناسی حشرات عنوان درس به فارسی 

 واحدنوع درس و  Insect Ecology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه    شناسیبوم زیست شناسی حشرات و  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(: 
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 های بوم شناختی به منرور مدیریت آفات کشاورزی و بهداشتی تاکتیک  -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف: 

مطالعة مناب م جستموم سؤاس کردن و پووهیدن در این زمینهم بر زاری سفر های علمی آموزشی برای کمک به یاد یری مباحث  

تفاده از سمینارهای مرتب  با مباحث درسم برای به اشتراگ   اشتن مناب  دیگر و ارائه یافته های  نرریم  ورت می  یردا اس 

 نوین به تحی  اهداف این درس و نیز تنود بخشیدن به درس کمک می کندا 

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60     ساس نیمآزمون پایان 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 وسیله نیلیه مناسبم برای سفر علمی دانشمویان توس  دانشگاه فراهم شودا 

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

 

  فحها 589دانشگاه تهرانا(ا اکولوژی حشرات: مفاهیم و کاربردهاا انتشارات 1394عاشوری اا و خردپیر نا ) -1

  .Schowalter TD (2016) Insect Ecology, An Ecosystem Approach. Academic Press ا2

  .Hoffmann KH (2020) Insect Molecular Biology and Ecology. CRC Press; 1st edition ا3
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 هدف کلی: 

  بصورت   انگلها  همراه  تیامه  و  تیامه  اکولوژیم   و   انگلی  زند ی  سارشهای  با  آشنایی  جانوریم  انگلهای  ا لی   روههای  با  آشنایی 

 انگلها  شناسی آسیب انگهام برابر در  میزبان دفاعی میانیرمهای و انگلها فیزیولوژی  با آشنایی کلیم

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 منشا زند ی انگلی و مرخه های زند ی پی یده -1

 اختصا ی بودن میزبان و شاخصهای مورد استفاده در بررسی جوام  انگلی  -2

 تیامه استراتویهای مرخه های زند ی انگلی  -3

 استراتویهای استثمار میزبانها توس  انگلها  -4

 انگلها: عله و پیامدها تمم   -5

 پویایی جمعیت انگلها  -6

 ارتباط بین  ونه های مختل  انگلی  -7

 ساختار دون جمعیتی انگلها  -8

 اجزاء جمعیتها و  فون های انگلی  -9

 تیامه همراه انگه و میزبان  -10

 انگلها بعنوان نشانگر های زیستی  -11

 ."محیطی است روز مطالعه  3دوره آموزشی این درس شامل  "

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 Brown اC اWm اFoundation of parasitology, 5th Edition )1997( اJاand Janouy, Jr اSاRoberts, L ا1

Publication. 

 اWallingford, Uk ا2 اCAB International اEcology of marine parasites, 2nd Ed )1993( اRohde, K ا2

 & Chapman اEvolutionary ecology of parasites, from individuals to communities )1998( اPoulin, R ا3

Hall. Londonا 

  

 ها انگل بوم شناسی عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Parasite Ecology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  مهر انبی جانورشناسی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری  

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: 

 اشوند می آشنا  خود   راین  و رشته تخصصی تعاری  و ا طبحات با دانشمویان

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 مطالب درسی با  بحدید استاد درسم تعیین می شودا  -1

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اشود  می تعیین  درس استاد   بحدید با
  

 تخصصی  متون عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Specialized Texts عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  خارجی  زبان نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: 

 ااست  تولد  از  پس   و  جنینی  تیوین   در  محیطی  عواملی  نین   با  شناسی  زیست  رشته  کارشناسی  دوره  دانشمویان  آشنائی  درس  این   هدف

 اهداف ویژه: 

 توجه به اثرات عامه محیطی بر تیوین جانداران و انسان 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 :  پی کننده فنوت مادیبه عنوان عامه ا ستیز  یمح -1

 و لاگ پشت ها یدر ماه  ت ی جنس نیی تع  سمی میان

 شوند:   یم ن ی در تیو یمولیول راتیی مگونه باعث تغ ی طی عوامه مح  -2

 و ورزش  سمی متابول لهی بوس  ن یحالت کرومات ریی تغ

 کد کننده هورمون ها و کنترس کننده رفتار  ی ژنها  انی در ب یطی عوامه مح  اثر

 : ین یتیو  یست یهمز -3

 نی ها در تیو یهمز  تی اهم

 ی منیو ا یعصب ستمی س  ن یدر تیو ریی روده در تغ  یها یباکتر اثر

 ی نسخه بردار یها و الیاء فاکتور ها یهمز

 :ییزایو ناهنمار ی طی عوامه مح  -4

 ها ی ماه  ن ی و تیو ن یسنگ فلزات

  زایعملیرد عوامه ناهنمار  سمی میان

 FASدر  ی عصب  یها  ری و مس نورونها

 زیست محیط و تکوینی شناسیزیست  عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Environmental Developmental Biology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  تیوینی شناسی زیست مبانی نیاز: پیشدروس 

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ییزایسامانه ها و ناهنمار  یشناس ستیز

 (: Endocrine disrupter)  ین یاندوکر ی مخته کننده ها -5

 یاستروژن ها و اختبلات هورمون تو ی ف

 ی عصب ستمی و س  یو نین آنها در سرطانم نابارور ین یمخته کننده اندوکر عوامه

 ها ی ماری ب ینیعله تیو -6

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 ,Sinauer Associates اEcological developmental biology, Second Edition  ا2015 اEpel, D ,اCاGilbert, S ا1

Inc ا 
  



 133/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 هدف کلی: 

 ااست  شناسی  زیست  حفاظت  و  زیستی  تنود  مبانی  با  دانشگاهی  مختل   های  رشته  کارشناسی  دوره  دانشمویان  آشنائی  درس  این   هدف

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 تنود زیستی میست؟  -1

 ارزشهای تنود زیستی  -2

 های تنود زیستی تهدید  -3

 حفاظت جمعیت ها و  ونه ها -4

 مناط  حفاظت شده -5

 کنوانسیون های تنود زیستی و حفظ محی  زیست  -6

 مالشها و تهدیدات جهانی و منطیه ای محی  زیست و تنود زیستی  -7

 کنوانسیون های تنود زیستی و حفظ محی  زیست  -8

 حفاظت در خارج از مناط  حفاظت شده  -9

 های توسعه پایدار مالن  -10

 ایران  و اقلیم معرفی جغرافیای طبیعی  -11

 تالابها و دریاها   -تهدیدها و مالشهای محی  زیست در ایران -12

 جنگلهام مرات م بیابانها   -تهدیدها و مالشهای محی  زیست در ایران -13

 به ییی از مناط  حفاظت شده ایران  روزه   7 سفر علمی -14-16

 حفاظت و زیستی تنوع عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Biodiversity and Conservation انگلیسی عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 134/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  ت( راهبردهای   

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 دانشگاهی  جهاد انتشاراتا حفاظت شناسی  زیست مبانیا 1393ا رام همامیما م ملییانما 1

 اSinauer اConservation Biology ا2012 اPrimack, R ا2

 اSianuer Associates اEssentials of Conservation Biology ا2014 اB اPrimack, R ا3
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 هدف کلی: 

  شناسیزیست  در  را  آنها  مدیریت  و  اطبعات از  استنباط  و  تحلیه  روشهای  با  کارشناسی  دوره  دانشمویان  آشنایی  درس  این   کلی  هدف

  روشهای  به   مبرم  نیاز   پروترومییسم   و   ژنومییس   به   مربوط  اطبعات  ویوه  به  مولیولی  شناسی -زیست  اطبعاتی   مناب   توسعه ا  است

  مطالعات  از  امروزه  که   مهمی  علمی  نتایجا  است  شده  موجب  شناسیزیست  در  را  آنها  مدیریت  و  اطبعات   از  استنباط   و  تحلیه 

  سرشار اطبعاتی  بانیهای  امروزه خوشبختانها نیست میسر بیوانفورماتیک علم با آشنایی  بدون شودم می حا ه   مولیولی شناسی زیست

  پردازش  در  استفاده  قابلیت  و   رفته  قرار   عموم  اختیار  در  شدهم  تولید  محییین   تحیییاتی  زمینه  به  بسته  که  هستند  مفیدی  اطبعات  از

 ا دارند  را جدید های  فرضیه ارائه و آنها آزمون هام فرضیه

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 ای بر درسم اهدافم تعاری  میدماتیم ساختار درسم بانیهای اطبعاتیم کاربردها  میدمه -1

   Blastو   Entrezو نحوه استفاده از مناب  مختل  آنم  NCBIآشنایی با  -2

تعیین توالی    -3 به ژنوم و تحلیه آن:  بانیهای اطبعاتی  DNAاستخراج اطبعات مربوط  انسانیم  م GOGهام  SNPم پروژه ژنوم 

STS هام وEST  ها 

ابزارهای    -4 با  آشنایی  پارامتریکم  توالی  تحلیه  پروترینی:  اطبعات  -PSIم  EBI/SignalPو    Expasy/Protscaleاستخراج 

Blast ) 

( ساختارهای پروترینی و محاسبه ویو یهای ساختاری آنهام  visualizationسازی )(م دیداریProteomicsاسی )شن پروترومگان  -5

( یا سا ساختارهای ابرثانویهم  motifsها ) مایه ای ساختاری )آمینو اسیدها(م ساختار ثانویم نیروهای رانن تاخورد یم بن بلوکهای پایه

 های بانیهای اطبعاتی پروترینی  م ویراین پرونده VMDولها با  (م دیداری سازی مولی domainsها )حوزه 

  CASPپیشگویی ساختار پروترینی و عملیرد با استفاده از توالی: بیوانفورماتیک ساختاریم فرضیه ترمودینامییی آنفینسنم ارزیابی    -6

 (  homology modelingسازی همساخت )م مدسEVAو 

(م  global alignmentخوانی کلی ) خوانی دوتاییم کاوش در بانیهای اطبعاتیم ردی تحلیه توالیهام ردی   -7

   اری پروترین(  م ماتریسهای ارزشGap penaltyخوانی توالیها )پارامترهای ردی  

 بیوانفورماتیک  مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Bioinformatics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ابی  هام مثالهای انتخافزارهای تحلیه ریزآرایه (: مفاهیم تینیک ریزآرایهم نرمmicroarraysها )ای بر ریزآرایهمیدمه

 ( Phylogenetic analysisمروری بر تحلیلهای تبارزایشی ) -8

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اDiscovering genomics, proteomics, & bioinformatics )2006( اJاand Heyer, L اMاCampbell, A ا1

Pearson Higher Education. USA. 

 اO’Reilly series اDeveloping bioinformatics computer skills )2001( اand Gibas, C اPاJambeck, A ا2
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 هدف کلی: 

  کاربردهای   با  دانشمو  درسی  واحد  این   در  استم  فناوری  زیست  مبانی  و  ا وس  با  دانشمویان  آشنایی  درسی  واحد  این   ارائه  ا لی  هدف

 اشود  می آشناااا  و پزشیی زیستم محی  کشاورزیم جمله از مختل   نای  در زنده موجودات 

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 میدمه ای بر زیست فناوری   -1

 اهمیت و جایگاه اقتصادی موجودات زنده تولید محصولات و خدمات مختل    -2

 اهمیت مییرار انیسم های در تولید محصولات مختل   و حوزه زیست فناوری مییربی  -3

 اهمیت مییرار انیسم های در تولید محصولات مختل   و حوزه زیست فناوری مییربی  -4

 ست فناوری پزشیی و حوزه سبمت  اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زی -5

 اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری پزشیی و حوزه سبمت   -6

 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری  یاهی و حوزه کشاورزی   -7

 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری جانوری   -8

 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری سلوس های بنیادی   -9

 اهمیت اهمیت و جایگاه موجودات زنده در زیست فناوری محیطی و تولید سوخت های پاگ  -10

 زیست فناروی  نعتی   جایگاه و اهمیت موجودات زنده در  نعت و حوزه -11

مهندسی    -12 تخمیرم  فناوری  مهندسی ژنتیکم  هام  مییروار انیسم  فناوری ) ربالگری  ابزارهای مهم در زیست  و  ها  معرفی روش 

 متابولیکم متاژنومییسم ترانس کریپتومییسم پروترومییس( 

 بیوتکنولوژی  مبانی عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Principles of Biotechnology عنوان درس به انگلیسی 

  و سلولی شناسیزیست  مییربیم شناسیزیست نیاز: دروس پیش

 مولیولی 

 نظری  پایه 

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

آام میدسیم ساپام علیمانپورم سا  .1 )قاسم  م رضایوفم  مبانی1400زادهم زا  مویز و شولتم ویراین سوم   فیزیولوژی  (ا  جانوری 

 دانشگاه تهران)ترجمه(م انتشارات 

 July 9, 2015( Biotechnology, Second Edition 2nd Edition Academic Cell; 2 edition( اClark, DP ا1

 Microbial Biotechnology: Energy and Environment by Rajesh Arora )Jan 2013(, CABI publisher ا2

 January 23, 2012(Introduction to Biotechnology )3rd Edition( 3rd( اPalladino MA اThieman, Wj ا3

Edition Benjamin Cummings; 3 edition  

 Thatoi )Dec 12, 2011(, Alpha Science اNاMicrobial Biotechnology: Methods and Applications by H ا4

Int'l Ltd 

 اMicrobial Biotechnology: Energy and Environment by Rajesh Arora )Jan 2013(, CABI publisher ا5

  



 139/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 ا است فناوری  زیست نانو عر ه  در ای  رشته  بین   مباحث با  دانشمویان آشنائی  درس این  هدف     هدف کلی: 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل اهداف ویژه: 

 نانو زیست فناوری میست؟  -1

 خصو یات وابسته به اندازه  -2

 خصو یات وابسته به  اف الیترونی  -3

 خصو یات وابسته به تشدید پبسمون سطح  -4

 آلوتروپ های کربن -5

 سرامیک ها م نانو متخلخه ها واا(نانو مواد  یر کربنی )فلزیم  -6

 نانو مواد زیستی  -7

 روش های مشاهده نانوزیست فناوری  -8

 روش های جابمائی   -9

 روش های تولید  -10

 کاربرد های نانو زیست فناوری در تشخیه مولیولی ) زیست آرایه های پروترینی(  -11

 DNAزیست آرایه   -12

    (NGSتوالی یابی )کاربرد های نانو زیست فناوری در   -13

 کاربرد های نانو زیست فناوری درمحی  زیست و  نای   -14

 مبحرات زیست ایمنی  -15

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اMirkin  Nanobiotechnology I , Wiley-VCH,  2013 اA اC ا1

 .Nanobiotechnology II: More Concepts and Applications Hardcover اNiemeyer اM اMirkin , C اA اC ا2

Wiley-VCH, 2007. 

 Nanobiotechnology: Concepts, Applications and Perspectivesا Mirkin اA اNiemeyer, C اM اC ا3

Hardcover –, Wiley-VCH. 1ed  2004. 

 اHumana Press 1ed  2008  اNanoBioTechnology اLevy اShoseyov, I اO ا4
  

 نانوبیوتکنولوژی  مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Nano-Biotechnology عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  ساختار بیوشیمی م1 عمومی فیزیک نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: 

 در    را  که  دید اه  ارایه  و  ای  سامانه  شناسی  زیست  ای  پایه  مفاهیم  با  شناسی  زیست  رشته  دانشمویان  آشنائی  درس  این   ارایه  از  هدف

,  ژنومییس :  ردد می ارایه سرفصه  هشت  در درس این   در بررسی مورد موضوعات .باشد می شناختی زیست  مسایه تحلیه و بررسی

 اای سامانه شناسی  زیست های  کاربرد و ها مسیر, ها شبیه, تروری, فنومییس ,  متابولومییس , پروترومییس 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل    اهداف ویژه: 

 ژنومییس, متاژنومییس,   -1

 ترانسیریپتومییس, ترانسلیتومییس -2

 پروترومییس -3

 متابولومییس و شبیه های متابولییی  -4

 متابولومییس و شبیه های متابولییی  -5

 شبیه های انتیاس پیام -6

 فنومییس -7

 کامپیوتری   –تروری ها و مفاهیم ریاضی  -8

 نرریه  راف ها   -9

 مدلسازی ریاضی -10

 مفهوم شبیه و مسیر  -11

  منابع پیشنهادی:چ( فهرست 

 ,Plant Systems Biology, Annual plant reviews, Volume 35 ,)2009( اAاand Gutie rrez R اMاCoruzzi G ا1

Wiley-Blackwell. 

 A first course in Systems Biology, Garland Science ,)2013( اEberhard O ا2

 & Systems Biology: principles, methods and concepts, CRC Press/Taylor ,)2007( اJاKonopka A ا3

Francis 

 ,Systems Biology in  practice ,)2005( اLehrach H ,اWierling C ,اKonald A ,اHerwig R ,اKlippe E ا4

concepts, implementation and applications, Wiley VCHا 
  

 ها  سامانه شناسی زیست  مبانی ی عنوان درس به فارس

 نوع درس و واحد Introduction to Systems Biology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: 

 طبیعت   از الهام مهندسی فرایند و حیات از الگو یری های روش  و فلسفه و ا وس  با آشنایی

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 ی آن در دوران کنون  یتو اهم یعتاز طب   یو فلسفه الگوبردار یخ هواژهم تار ی تعر -1

 یعت از طب  یاد یریها و سطو  مختل    ینهزم -2

حالت و رفتارم    یم ساز  ینهبه   یم ساز  یه و شب  ی مدسم مدس ساز  ینمدستگاهم ماش  یندمفرا  یسممها و کنترسم میان  یستم س  یه نرر  یستمم س  -3

و اعتبارم    یپ ر  ینانآشوبم اطم  یهنرر  ینیمب   ین ب   ی ید یمو ا وس پ  ی ید یپ  یرخطیمو    یخط  ی ها  یستمس   ینامیکمد  یکممیان

 یدو توسعهم تول  ی ساختم فراور ترمسن  یممهندس یارمدقت و دقت بس

   ی با مهندس یاتح  یسه میا یاز نرر مهندس  یشناس  یستز -4

 یعت در طب  یبا طراح یسهدر میا یمهندس  ی طراح -5

 یعت نانومواد در طب یفراور یسم میان ین و مثالها و کاربردهامهم تر یمبان  ی متعر یعتم در طب یم مولیول یخودسرمهم ساز -6

از پر طاووس و باس  یالگوبردار یعتمزره در طب  یبه بالا یین مسب خشکم نانوسختار پا  ین تر یمطالعه مارمولک به عنوان منب  قو -7

 یستی ساخت مواد ز یپروانه برا

 ی سلول  یبا الهام از روزنه ها یاسنانومی یپمپ ها -8

 یستی ها به عنوان منب  الهام ز یها باکتر -9

 یستی ها به عنوان منب  الهام ز یروسو -10

 شونده با الهام از مشم پروانه  یزخودتم   یضدانعیاس  یپوشن ها یالیمنانوس  یودهاید یازنده و  یستورهای ترانز -11

 یعت در طب یو رنگ ساختار یفوتون ینانوساختارها  -12

 بیومیمتیک  مبانی عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Principles of Biomimetics به انگلیسی عنوان درس 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 الهام  رفته از دندان  یها یست نانوکامپوز -13

 نانومواد الهام  رفته از  دف -14

 یعت الهام  رفته از طب یمولیول  ی ها ین ماش -15

 یدی تیل   یستز یرنگدانه ها -16

 یدیتیل  یستهوشمند ز  یباتترک -17

 ی پزشی یکاربردها  یبرا  یدهاساکار یپل یهمواد بر پا -18

 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

1. Biomimetics: biologically inspired technologies, Yoseph Bar-Cohen, CRC Press, 2005 

2. Biomimetic and supramolecular systems Research, Arturo H. Lima, Noca Sicnece Publishers, 2008 

3. Biomimetic materials ans design: Biointerfacial sterategies, Tissue Engineering and targeted drug 

delivery (Manufacturing engineering & Ma), Angela Dillow, Anthony Lowman. CRC Press, 2001 . 
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 هدف کلی: 

  ژنتیک  و  مولیولی  های  وپروژه  تحیییات  روشهای  با   شناسی  زیست  رشته   کارشناسی   دوره  دانشمویان  آشنائی  درس  این   هدف

 باشد می وبیوتینولوژی

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

  DNAنوترکیب بااستفاده از آنزیم های محدودالاثر یا برشگر)استفاده از لینیرها م آنزیم های ترمیناس ترانسفراز و   DNAتولید  -1

 لیگاز(  

 م اتصاس به حامه و معرفی به سلوس میزبان م شناسائی آن( DNAسیستم های کلون کردن ژن)جداسازی  -2

 ااااااااااااا(حامه های کلون )پبسمیدهام باکتریوفاژهام کازمیده -3

 ناقلهای کلونینگ بر مبنای باکتریوفاژهام در یاهان عالیم درسلوس های جانوریم برمبنای بیان پروترین بیاررفتهم ناقه های شاته  -4

 روشهای وارد کردن حامه هابه داخه میزبان )ترانسفورماسیونم الیتروپوریشنم تفنگ ذره ایمپروتوپبسمی  -5

 فتهم میاومت به آنتی بیوتیکم پلیت های همانندانتخاب کلون تغییریا -6

 م سنتزشیمیاییمجستموژن در خزانه هام و جداسازی کلون از خزانه  cDNAو   DNAانتخاب ژن )خزانه های   -7

 حامه های بیان ژن م کلیدهای تنریمی در حامه های بیان ژن -8

 جهن در جایگاه خاص م محه استیرارژن کلون شده     -9

  یلبرت  - کولسونم روش ماکسام -م روش سنگر  DNAتعیین توالی  -10

 م انگشت نگاری ژنتییی و ردپا   RFLPاستفاده از ژن کلون شده برای مطالعه ساختار ژنومم استفاده از -11

م تعیین درجه حرارت مناسبم کلون PCRالیگونوکلروتیدی برای  م طر  آ از رها    PCRواکنن زنمیره ای پلیمرازم جزئیات   -12

 ا     PCRکردن فراورده های

 کاربردهای عملی مهندسی ژنتیکم تخمیر مییربی م واکسن ویروسی  -13

 ژنتیک  مهندسی مبانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Principles of Genetic Engineering عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  ژنتیک مولیولی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 تولید پروترین خاصم حیوانات و  یاهان تغییریافته م تنریم ژن م ژن درمانی  -14

 کاربردیم تولید انسولینم فاکتورهای انعیاد خون تولید پروترین ها وهورمون های  -15

 فاکتورفعاس کننده پبسمینوژن بافتیم اریتروپوئیتینم اینترفرون هام اینترلوکین -16

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 رای ارائه: ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز ب
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 ,Molecular Biology of Gene )2006( اLosick, R اLevine, M اBell, Gann, A اA اBaker, T اD اWatson, J ا1

pearson Education, inc. USA 

 ا Black well science Ltd UK اGene cloning and DNA Analysis: an introduction )2010( اA اBrown, T ا2
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 هدف کلی: 

  پس  سلولها   تمایز میانیسم  که   مطلب این  شناخت  و  بافتی   و  مولیولی  سلولیم   سطح   در   جانوری سلولهای  تمایز ا لی  مراحه   با  آشنایی 

 ادهد می رخ  جنینی  دوران قوانین  مارموب   همان در  تولد از

 اهداف ویژه: 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 تمایز ییی از مراحه ا لی تیوینمیدمه:  -1

 پتانسیه های تمایز سلولهای جنینی و ژنوم ییسان سلولها تعیین سرنوشت سلولیم  -2

 میانیسم های تعیین سرنشت سلولی: نین فاکتور های مادری و برهمینن سلولی  -3

 بیان افتراقی ژنهام اساس تمایز سلولی  -4

 تمایز بافتی  -5

 بررسی مدس های تمایز سلولی در مهره داران و بی مهره  ان -6

 تولد تمایز سلولی پس از   -7

 بیولوژی سلولهای بنیادی و کاربرد آن در سلوس درمانی و طب ترمیمی  -8

 Cell senescenceپیری سلولی  و   -9

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 اSunderland اSinauer Associates, Inc اDevelopmental Biology, 9th Edition )2010( اCاGilbert, S ا1
  

 جانوری  های سلول تمایز عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Animal Cell Differentiation عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  مولیولی و سلولی شناسی زیست مبانی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: 

  در   آن  عوامه  و  جنینی  ناهنماریهای  و  زایی  اندام  بحرانی  دوران  شامه  فیتوس  و  جنین   تیوین  تدریمی   مراحه  با   دانشمویان  آشنایی 

 اانسان

 ها: پ( مباحث یا سرفصلاهداف ویژه: 

  امتوژنزم لیا  و هفته اوس  -1

 نی جن ینیلانه  ز ه ی و تیم یا هی دو لا ن یجن  مادیهفته دوم: ا -2

 بدن ی محور ها هیو تشی یا هی سه لا  ن یجن  مادی هفته سوم: ا -3

 یی زاو اندام ن ی جن  هی هفته هشتم: تشی  انیهفته مهارم تا پا -4

   تاسی دوره ف ن ی هفته نهم تا تولد: تیو -5

 ی ن یخارج جن  یجفت و پرده ها هی تشی  -6

 افرا میحفرات بدن و د هی تشی  -7

 پوستم حل م  ورت و  ردن  میعصب   میمثل  دی تول  میادرار  می وارش   میعروق  یقلب  میتنفس   میاسیلت  م یعضبن  یها  ستمی س    ن ی تیو  -8

 هنگام تولد و عوامه آن  ین ینواقه جن  -9

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 The developing human: clinically oriented ا2015 اGاand Torchia, M اNاVاPersaud, T ,اLاMoore, K ا1

embryology, 10th ed. Philadelphia: Saunders. 

 :Philadelphia: Wolters Kluwer اLangman's Medical Embryology, 12th ed ا2011 اWاSadler, T ا2

Lippincott Williams & Wilkinsا 

  

 انسان  شناسیجنین  عنوان درس به فارسی 

 نوع درس و واحد Human Embryology عنوان درس به انگلیسی 

 نظری  پایه  جانوری  شناسیجنین نیاز: دروس پیش

 عملی   تخصصی  نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  )در صورت نیاز(:نوع آموزش تکمیلی عملی 
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 هدف کلی: 

  آبزیان   اکولوژی   بین   رابطه  و  متفاوت  آبی  های  اکوسیستم  با  شناسی  زیست  رشته  کارشناسی  دوره  دانشمویان  آشنائی  درس  این   هدف

 است  پایدار پروری آبزی سیستمهای و

 ها: پ( مباحث یا سرفصل   اهداف ویژه: 

 های آبیم موجودات آبزی و آکوسیستمها محی  -1

 اکولوژی ستونهای آب )تولید اولیه و میانیزمهای کنترس آن(  -2

 و دریاهای عمی (   Subtidalاکوسیستمهای دریایی )شامه اکوسیستمهای ساحلی و بین جزر و مدیم تا مناط   -3

 هام آبگیرها و تالابها( هام رودخانه اکوسیستمهای آب شیرین )دریامه  -4

 تولید مثه و استراتویهای تولید مثلی در محیطهای دریایی و آب شیرین -5

 مهای آبیم میانیزمها و ساختارهای تغ یه ای آبزیان های   ایی اکوسیست شبیه  -6

 پروری(تاریخ ه و ا وس پرورش آبزیان )سیستمهای رایج آبزی -7

 شیمیایی( -ا وس پرورش آبزیان )فاکتورهای فیزییو  -8

 ا وس پرورش )تغ یه و تولید مثه( -9

 سرویسهای اکوسیستمهای آبی به جامعه  -10

 اثرات زیست محیطی آبزی پروریپروری و سیستمهای آبزی -11

 پروری پایدار )ساحلیم دور از ساحهم مناط  دور افتاده(آبزی -12

 انسانم زمین و آینده اکوسیستمهای آبی و آبزی پروری -13

 باشد.**برنامه آموزشی این درس شامل سه تا پنج روز عملیات محیطی می 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 Eliss Horwood, New اAquaculture Biology and Ecology of Cultured Species )1994( اBarnabe , G ا1

York. 422 p. 

 p 306 اRoutledge, New York اPrinciples of Sustainable Aquaculture )2013( اW اBunting, S ا2

 Species and System Selection for )2007( اJ اand O’Bryen P ,اS اLee, C ,اS اLeung, P ا3

Sustainable Aquaculture. Blackwell Publishing Professional. Blackwell, Iowa. 501 pا 

 پروریآبزی و آبها بوم شناسی درس به فارسی:  عنوان

 نوع درس و واحد Aquatic Ecology and Aquaculture عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  دارانمهره  جانورشناسی و شناسی  مبو نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی: 

 ا است شناسی  زیست در حیوقی  و اخبقی های  بینن  با شناسی زیست  رشته کارشناسی دوره دانشمویان آشنائی درس این  هدف

 ها: پ( مباحث یا سرفصل اهداف ویژه: 

 تاریخ ه اخبق در علوم زیستی: اخبق پزشیی در بابهم یونان و در ایران باستان م اخبق پزشیی در اسبم و ایران اسبمی  -1

فروش نمونه های بیولوژییی انسانم آزمودن داروها )نوترکیب و  یر نوترکیب( در انسانم  اخبق و زیست شناسی انسانی: خرید و   -2

 کلون سازی انسانم سلوس های بنیادی

ژنیک  اخبق در زیست شناسی  یاهی: دست ورزی ژنتییی در  یاهانم تولید مواد موثر دارویی  یاهیم رها سازی  یاهان ترانس  -3

 در محی  

 ژنیک در محی  ری: ایماد جانوران ترانس ژنیکم کلونینگ جانورانم رها سازی جانوران ترانس اخبق در زیست شناسی جانو  -4

ها در محی م استفاده  ها در محی م عواقب ناشی از کلونینگ مییروار انیسم اخبق در مییروبیولوژی: استفاده از مییروار انیسم -5

 از ذرات نانو 

با   -6 برخورد  و مسائه حیوقی در زیست شناسی: مگونگی  اکتشافات زیستی  نمودن  ثبت  بیماران در تحیییات زیستیم  اطبعات 

 موجودات زنده حا ه تحیییات در زیست شناسی 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 .زیستی تینولوژی و  ژنتیک مهندسی تحیییات ملی مرکزا فناوری زیست در حیوقی و  اخبقی های  بینن تبیین ( 1381ا ) ام ا  نعتیم1

 .زیستی تینولوژی  و  ژنتیک  مهندسی تحیییات ملی مرکز مترجمینم  روه ( 1380) کارتاهنا زیستی ایمنی جهانی پروتوکها 2

 اجعفری  عبمه  اثار  نشر  و  تدوین  موسسه(ا  بشر   حیوق  و  انسانی  ژنوم  جهانی  اعبمیه  سوالات  به  پاسخ)  انسانی  ژنوم  طر (  1385ا )تام  جعفریما  3
 Biology and the Foundations of Ethics-Cambridge Studies )1999( اand Michael, R اMaienschein, J ا4

in Philosophy and Biology. Cambridge University Pressا 

  

 زیستی  اخلاق عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Bioethics عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  مولیولی و سلولی شناسی زیست مبانی نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 هدف کلی:الف( 

 آشنایی دانشمویان با انسان شناسی زیستی و زیر شاخه های آن 

  اهداف ویژه:ب( 

ن دانشمویان پس از   راندن این درس با انواد زیر شاخه های رشته انسان شناسی زیستی شامه نخستی شناسیم زیست باستان شناسیم دیرینه انسا

 انسان شناسی جناییم انسان شناسی پزشییم انسان شناسی ملیولی آشنا می شوند شناسیم 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 پریمات هام تنود پریمات های  یر انسانیم اکولوژی پریماتم  تیامه رفتار اجتماعی پریمات ها  -1

 های زمین شناسیم فرایند فسیه شدنم اهمیت بسترم تعیین سن فسیهم   فسیه ها در بستر -2

ملیولی در  منشا پریمات هام تغییرات اقلیمی در دوران مزوزوئیک و تیامه اولیه پریمات هام پریمات های اولیهم پریمات های  تیامه یافته ترم تیامه -3

 پریمات ها

   Australopithecusهومینین های اولیهم حرکت دوپاییم  -4

م نخستین ابزارم شیار و لاشه خوریم  Homoم تعری  جنس Pleistoceneو  Plioceneدر    Homoم اقلیم و تیامه Homoمنشا و تیامه جنس  -5

Homo erectus م توزی  و ویو ی هایHomo erectus 

6- Homo sapiens باستانی و نراندرتاسم تیامه هومینین در میانه تا اواخرPleistocene مmo sapiensHo  باستانیم رفتارHomo sapiens 

 Pleistoceneباستانیم نراندرتاس هام رفتار نراندرتاس هام مسائه فیلوژنتیک و تاکسونومیک مرتب  با درگ رواب  بین هومینین های 

باستان شناسی منشا انسان  م ظهور انسان جدیدم مدس ها برای منشا انسان مدرنم آناتومی و توزی  انسان های اولیهم Homo sapiensظهور و پراکند ی  -7

 مدرنم ژنتیک ملیولی و منشا انسانم استیرار در دنیای جدیدم جزایر اقیانوس آرام

 مغزم زبان و هوش تیامه مغز و زبانم تیامه مغز هومینین هام زیست شناسی و تیامه زبانم اندازه  -8

اری های  انسان شناسی زیست پزشییم اپیدمیولوژی به عنوان ابزار پایه برای انسان شناسی زیست پزشییم نگاه زیست فرهنگی و تیاملی به بیماریم بیم -9

 و کشاورزی بر سبمت انسان Paleolithicعفونی و تیامه زیست فرهنگیم اثر تغ یه 

 نیم رفتارهای میان فرهنگی مرتب  با زبانم بیماری های رفتاری تیامه رفتار انسانم انتخاب جنسی و رفتار انسا -10

 انسان شناسی زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Biological anthropology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری   پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظری اختیاری 

پایان 32 تعداد ساعت:  / نامه  رساله 
 

 

موارد   کارگاه   سمینار   آزمایشگاه    سفر علمی   اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟:

 دیگر: .............. 
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ته  زیست باستان شناسیم روش های بازیابی میدانیم پردازش آزمایشگاهیم پروفایه زیستیم اسیلت و تغییرات رفتاری و فیزییی در جمعیت های   ش -11

 انسان 

 برای تعیین رواب  خویشاوندی DNAای تعیین هویتم استفاده از انسان شناسی جناییم تعیین سنم جنس و وزنم تافونامیم روش ه -12

 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

مشارکت دادن دانشمویان در مباحث م بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  دانشمویان و  

 دقاییی به مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس  بسی در طوس نیم های ک فعالیت

 در د  60     ساسآزمون پایان نیم 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 ی مرتب  فیلم های آموزش

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 

1-  Stanford, C, Allen, J.S and Anton, S.C (2017). Biological anthropology: the natural history of human 

kind. 4th Edition. Pearson 
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 هدف کلی:

   اقتصادی استههدف کلهی ایهن درس آشهنایی دانشهمویان زیسهت فنهاوری بها ا هوس 

  اهداف ویژه:

 ا یبحث کرده    ی توانند در مورد آنها به  ورت انتیاد  یشوند و م  یآشنا م  یستیمختل  اقتصاد ز  یها  یجنبه ها و استراتو  ممیبا مفاه   انیدانشمو

 آنها را به مالن بیشندا 

پتانس  یطیبس  د اه ی به د  ان یسرفصهم دانشمو  نیا  در به سو  ی ها  سمیمیان  ن یو هم ن  یستیاقتصاد ز  هیدر مورد موضود و    ستم یس  کی  ی   ار 

 ا ابندی یدست م ه یپا-ستیو ز دار یپا یداقتصا

 کنندا   یرا تو  یستیدر اقتصاد ز نف  یذ ی مختل  و  روه ها  ی ارتباط و مشارکت بخن ها مورد انترار است که دانشمویان بتوانند 

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل
   رانیواااا  ی و دولت  یی ایو جغراف  ی اسیاقصاد س ▪

 مفاهیم پایه اقتصاد ▪

 یری فعالیت اقتصادی )تولید ناخاله ملی( و روش های محاسبه بر اساس مخارجم عوامه تولید ارزش افزوده وااااروش های تعیین قیمت  معیار اندازه  ▪

 ک  و سی  و تحلیه کمی موازنه عرضه و تیاضا 

 ا وس اقتصادی در تامینم تحیی  و توسعهم تولیدم توزی  و بازریابی محصولات   ▪

 ستی معرفی مشم انداز اقتصاد زی ▪

 طر  سواس های عمده در زمینه اقتصاد زیستی  ▪

 باشد؟  ما همه اولویت در باید طبیعت حاضرم حاس در مرا ▪

 بپردازیم؟ موضود این به باید مگونه و  است مهم میدر اقتصاد زیستی  موضود ▪

 اقتصاد زیستی بیان مفهوم ▪

  اقتصاد زیستی  های ویو ی  ▪

 اقتصاد زیستی  پیاده سازی ▪

 اقتصاد زیستی سیاست های جهانی در  ▪

 حوزه اقتصاد زیستی در  استراتویک تحیییات و  نوآوری برنامه ▪

 اقتصاد زیستی در  ردونه اقتصاد مرخشی   ▪

 مناف  بالیوه اقتصاد زیستی ▪

 پایه-بازار جهانی فراورده های زیست ▪

 اجماد جهانی در خصوص اقتصاد زیستی  ▪

 اقتصاد زیستی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Bioeconomy عنوان درس به انگلیسی:

 ◼نظری   پایه  2و  1ریاضی   نیاز:دروس پیش

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:همدروس 

 2 تعداد واحد: 

 

 عملی  -نظری اختیاری 

 32 تعداد ساعت:
پایان  / نامه  رساله 

 
 

موارد    کارگاه   سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  اگر واحد عملی دارد، چه نوع آموزش تکمیلی نیاز است؟: 

 دیگر: .............. 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

  ارایه طر  و برنامه درس در ابتدای نیمساسم ارایه درس به کمک اسبید و سایر امیانات کمک آموزشی توس  استادم تحلیه و پرسن و پاسخ با

دانشمویان و مشارکت دادن دانشمویان در مباحثم بر زاری آزمون های مستمرم نررخواهی از دانشمویان برای بهبود روند آموزشم اختصاص  

 مباحث روز در زمینه این درسم ارایه مطالب توس  برخی دانشمویان در قالب ارایه کبسی یا پروژه  دقاییی به

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د   40  ساس  های کبسی در طوس نیم فعالیت

 در د   60     ساسآزمون پایان نیم 

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

ی مرج  و تخصصیم میالات معتبرم دسترسی به کبس در فضای ممازی و یا وجود ویدئو پروژوکتورم اینترنتم پایگاه هام نرم افزارها و  هاکتاب

 فیلم های آموزشی مرتب  

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 Lewandowski Iris. 2018. Bioeconomy – Shaping the Transition to a Sustainable, Biobased ا1

Economy. Springer International Publishing AG, Switzerland 

 Viaggi Davide. 2018. The Bioeconomy: Delivering Sustainable Green Growth. CABI ا2

International, UK 

 Mittra James. 2015. The New Health Bioeconomy. Palgrave Macmillan, London ا3
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 الف( هدف کلی:     

مانند  زاره های   با مبانی فلسفه علم  تحلیلی و ترکیبیم روش های استدلالی استا فلسفه  هدف این درسم آشنا کردن دانشمویان 

ای زیست شناسی تیاملی می پردازد تا دانشمویان را با فرایندهای تاریخی شیه  یری زیست شناسی به طور خاص به مباحث پایه 

 موجودات زنده آشنا کند    

 ب( اهداف ویژه:   

استدلالی با استفاده از  زاره های زیست شناسی آشنا شوندا تفاوت   دانشمویان پس از   راندن این درس قادر خواهند بود با روشهای

زیست شناسی را با سایر علوم مانند فیزیک و شیمی درگ کنند و برای به کار  یری  زاره های زیست شناسی از استدلاس های فلسفی  

 مرتب  استفاده کنندا 

   ها:پ( مباحث یا سرفصل

 پوزیتیویسم منطیی ی تحلیلی و فلسفه( 1

 های تحلیلی و ترکیبی ا  زاره1   

 ا تبیین علمی 2   

 ا تایید علمی 3   

 ی استیراءا مسرله4   

  راییابطاس( 2

 ا نرریات پاپر 1   

 کواین و نید پاپر- ا طر  دوهم2   

 شناسی علم جامعه( 3

 ا تامس کون 1   

 ا لاکاتوش 2   

 ا نزدیک شدن به حیییت؟3   

 شناسی علم  رایی و هستیطبیعت( 4

  رایانه ی طبیعتا فلسفه1   

 شناسی نیاز داریم؟ا آیا به هستی2   

 شناسی ی زیست فلسفه

شناسی ی زیست فلسفه مبانی  عنوان درس به فارسی:   

 Philosophy of Biology عنوان درس به انگلیسی:

Principles 

 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی   تخصصی  - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه   سمینار    آزمایشگاه   سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:
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 شناسی؟ی زیستمرا فلسفه( 5

 شناسی و فیزیکا تفاوت زیست1   

 ی طبیعی شده ا فلسفه2   

 ا مسائه مفهومی 3   

 شناسی و سیستماتیک آرایه( 6

 های بالاتر ونه و  ن  شناسیا هستی1   

 ا انواد طبیعی 2   

 شناسی( ا فرد )در هستی3   

 سطو  انتخاب ( 7

 ا داروینسیم و سنتز نوین1   

 ا نگاه بر محوریت ژن 2   

 ا انتخاب  روهی 3   

 ا انتخاب مند سطحی 4   

 ا فردیت5   

 عملیرد و سازش ( 8

 ها و مصنوعات ا عملیرد1   

 لیرد شناسی عمی علتا نرریه2   

 ی نین علی عملیرد ا نرریه3   

  رایانی سازشها و برنامها عملیرد4   

  رایی تیلیه( 9

 شناسی به فیزیک و شیمی ا تیلیه زیست1   

 کند؟شناسی از قوانین منحصر به فردی طبعیت میا آیا زیست2   

 ها ا ژن3   

 تعری  حیات ( 10

 ا تعری  موجود زنده 1   

 طبیعی و تعری  حیاتا انتخاب  2   

 نرمی )آنتروپی(ا بی3   

 شناسی تیوینی زیست( 11

 ا سنتز نوین  سترده 1   

 تیوینی و اثرات فلسفی آن - شناسی تیاملیا زیست2   

 ا ماژولاریتیم پی ید ی و همولوژی 3   

 ذهن و مغز( 12

 ی فیزییاس شناسانها تیلیه حالات ذهنی به حالات عصب1   



 155/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 انگاری و دو انه ا فیزییالیسم2   

 همانی ی این ا نرریه3   

 ا ابتناء4   

 ا نید فیزییالیسم 5   

 شناسی ی بومفلسفه( 13

 ا تنود 1   

 ا پایداری 2   

 ا پی ید ی 3   

  یری ا اخبق و تصمیم4   

 شناسی ی اخبق و زیستفلسفه( 14

 ی اخبق  رایانها تو ی  طبیعت1   

 دهد؟ های اخبقی در اختیار قرار میمبنایی را برای تصمیمشناسی ا آیا زیست2   

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 استفاده از مثاس های و سمینارهای خارج کبس 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  20  ساس های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  80    ساس آزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 

 فیلم های آموزشی اسبید هام 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:
       

1-Okasha Sا2002 ,ا Philosophy of Science: A very short introductionا Oxford University 

Press, pp. 144 

 

2-Okasha Sا2002 ,ا Philosophy of Biology: A very short introductionا Oxford University 

Press, pp. 152 

 

3 -Rosenberg Aا , D. W. McShea, 2008. Philosophy of Biology: A contemporary 

introduction. Routledge, pp. 241 
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 هدف کلی: 

  زمانی  بازه  در   محور  آزماین   پووهن   انمام  و  مطالب   آوری  جم   و  تحصیلی  رشته  با  مرتب   های  زمینه  در  پووهن   با   دانشمویان  آشنایی 

 ادانشگاه میررات طب  شده بینی  پین 

 اهداف ویژه: 

 مطالب علمی در قالب پایان نامه کارشناسی آشنایی دانشمویان با روش علمی و تحلیه و تفسیر داده ها و ارایه 

ها: پ( مباحث یا سرفصل  

 ا کارشناسی دوره نامه پایان قالب در پروژه نتایج از شده   حافی نسخه تهیه و اعبنات  درتابلو  اطبعیه الصاق با سخنرانی ارایه

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه: 
 

 

  چ( فهرست منابع پیشنهادی:

 مطاب  با محتوی  زارش پروژه و پایان نامه مشخه خواهد شدا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پروژه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد B.Sc. Project عنوان درس به انگلیسی: 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز: دروس پیش

 عملی  تخصصی   نیاز: همدروس 

 2 تعداد واحد: 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 

 موارد دیگر:   کارگاه  سمینار  آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:



 157/   شناسی جانوریکارشناسی زیست 

 

 الف( هدف کلی:   

شناسی با ا وس ایمنی و فرآیندهای پیشگیرانه و جبرانی هنگام وقود اتفاقات در  استفاده از هدف این درس آشنایی دانشمویان دوره کارشناسی رشته زیست 

 زیستی و شیمیایی استامواد 

 ب( اهداف ویژه:

هام مواد شیمیایی و تمهیزات آزمایشگاهی دانشمویان پس از   راندن این درس قادر به انمام فعالیت های ایمن در هنگام استفاده از مواد زیستی و یا مشتیات آن 

 خواهند بودا  

 

 ها: پ( مباحث یا سرفصل

 ها و اهمیت رعایت میررات ایمنی زیستیمت فردی و محی  زیست(م دستورالعمهایمنی زیستی: تعری م اهمیت )دید اه سب .1

هام سطح های پاتوژن و آشنایی با مخاطرات و میررات کار با آنرده بندی انواد مییروار انیسم    مخاطرات و میررات استفاده از انواد مییروب ها:  .2

 بندی آزمایشگاههای مییروبیولوژی و اقدامات مماز در آنها

ها )تعاری  مواد ضد مییروبیم  ندزدام  های زیستی و روش های ضدعفونی آنضدعفونی و مدیریت پسماند: آشنایی با نحوه تشخیه آلود ی  .3

 کشنده زیستیم مییروب کن شیمیاییم آلود ی زدام ضدعفونی کنندهم و  یره(

اهدافم کاربردهام معیارها در قوانین و  نی و تغییر یافته(: تعری م  های زنده )هیبریدی و سرطامخاطرات و میررات استفاده از دیگر انواد سلوس .4

 ها میررات ملی و بین المللیم جابمایی و دف  آن

های جدا شده از موجودات زنده ها و یا سلوسمخاطرات و میررات استفاده از مشتیات مواد بیولوژیک: از قبیه میررات کار با انواد مایعاتم بافت .5

 ی نوترکیبDNAها و و پریون RNAو   DNAاستفاده از  پرسلولیم میررات

اهدافم کاربردهام معیارها در قوانین و میررات  (: تعری م  GMOمخاطرات و میررات استفاده از موجودات تراریخته یا دستیاری شده ژنتییی ) .6

 ز این موجودات تغییر یافته ژنتییی  ملی و بین المللی در خصوص نحوه کارم نگهداری و تولید فرآورده ها و مشتیات استخراجی ا

هام معرفی انواد آزمایشگاه زیستی و رده بندی ایمنی ها و میررات ایمنی زیستی در آزمایشگاه ایمنی آزمایشگاهی: تعری  و اهدافم دستورالعمه  .7

 ( Biological safety levelsآن )

وسایه حفاظت   یشگیری و اطبد رسانی و میابله با مخاطرات آزمایشگاهیم میررات و اقدامات فوریتی در آزمایشگاه: از قبیه آشنایی با نحوه پ .8

های  هام استفاده از دوششخصی و تمهیزات مربوط به ایمنی شخصی در میابله با خطرم اطفاء حری  و انواد کپسوس آتن نشانی و کار برد آن

 م تلفن های ضروری و  یره اضطراری و مشم شور در آزمایشگاهم جعبه کمک های اولیه و استفاده از آن

ها: هودشیمیاییم هودهای زیستیم سانتریفیوژهام اتوکبوم ورتیسم هات پلیتم انیوباتوهای ساده و شییر  تمهیزات آزمایشگاهی و ایمنی کار با آن .9

 دارم و  یره 

( و لوزی شناسایی Material Safety Data Sheets)  MSDSها و بر مسب   اری مواد شیمیایی یا  استفاده از عبئم ایمنی در آزمایشگاه .10

 خطرم لزوم طبیه بندی  حیح مواد پرخطر)اشتعاسم خورند ی و  یره( 

 ها ایمنی کار با مواد نانو: تعاری م انواد مواد نانو و میررات  استفاده از آن .11

 ایمنی کار با فلزات سنگینم مواد رادیو اکتیو و پرتوزا  .12

 ایمنی زیستی  فارسی: عنوان درس به 

به   درس  عنوان 

 انگلیسی: 
Biosafety 

  نوع درس و واحد

 نظری  کمبود اجباری   - نیاز:دروس پیش 

 عملی   پایه   - نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

   عملی -نظری تخصصی اجباری  

 نامه  رساله / پایان  تخصصی اختیاری   32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:  کارگاه   سمینار     آزمایشگاه    سفر علمی     تکمیلی عملی )در صورت نیاز(:نوع آموزش 

 

 به منظور انتقال بهتر مفاهیم، بازدیدهای دوره ای از آزمایشگاه ها و نیز سفر علمی ضروری است.   توضیح: 
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 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:  

 سخنرانیم پرسن و پاسخم ارائه پروژه و تحیی   

 ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(:  

 در د  40  ساس  های کبسی در طوس نیمفعالیت

 در د  60    ساسآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 های تخصصی کتب و میالات تخصصیم اینترنتم ویدئو پروژوکتورم وبگاه

 

 چ( فهرست منابع پیشنهادی:

). راهنمای ایمنی زیستی، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده علوم زیستی 1390. فتحی، م.، بهمنش، م.، خواجه، خ.، نیکخواه، م. (1

 (برخط) 

2. World Health Organization. (2020). Laboratory Biosafety Manual, 4th eds (last edition). 

3. Wooley D.P., Byers K.B. (2017). Biological safety: principles and practices. 5th eds (Latest edition), 

ASM Press, Washington, DC, USA. 
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