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 یتعالبسمه

 تعریف رشته:

یت ترب منظوربههای نظام آموزش عالی است که از دوره بیوسیستماتیک -جانوری شناسیرشته زیست دکتری دوره

و  هادانشگاهاعضای هیات علمی  ینتأممراکز تحقیقاتی و نیز  یازموردن هایینهزم پژوهشگر درو  متخصص افراد

-جانوری شناسییستزدوره تخصصی  آموختگاندانش برخوردار است. اییژهواز اهمیت  هاپژوهشکده

 تخصصیو دروس دوره  یدنگذرانبا ه، شدبیوسیستماتیک -شناسیزیستمفاهیم بنیادی  اب ییآشنابیوسیستماتیک ضمن 

  قابلیت استفاده از آن را برای حل مشکلات و نوآوری در این رشته را خواهند داشت.

 هدف رشته:

نیروهای متخصص  ینتأم منظوربه، بیوسیستماتیک -شناسی جانوریزیستتربیت افراد متخصص و پژوهشگر در رشته 

 لی، پژوهشی، تولیدی و خدماتی خلاق، فناور و کارآفرین مراکز آموزش عا

 ضرورت و اهمیت رشته:

از  کاربردیبرداری - و بهره زیستیطمحرشد روزافزون کاربرد علوم زیستی در مطالعات علوم پزشکی، با توجه به 

نوین و نافع متناسب با  هاییفناورو در نظر گرفتن اسناد فرادست کلان در دستیابی و توسعه  طرفیکازجانوران 

، سازییبومتعلیم، انتقال، جذب، و نیازهای کشور در افزایش سهم تولیدات علمی از طرف دیگر ضرورت  هایتلواو

در سطح ملی با هدف افزایش اقتدار ملی،  یاحرفهدانش فناوری به همراه کارآفرینی و اخلاق  یریکارگبهانتشار و 

بنابراین تربیت افراد متخصص و پژوهشگر در رشته ؛ است یرپذنااجتنابامری  ،رفاه اجتماعی جامعه ینتأمتولید ثروت و 

 منظوربهو  دانشجویان نوآوری درپژوهش محوری و  سازیینهنهادبیوسیستماتیک با هدف  -شناسی جانوریزیست

 است. ضروری کاملاً یانبندانشو نیازهای کشور و دستیابی به جامعه  سؤالاتپاسخگویی به 

 : آموختگاندانشی نقش، توانایی و شایستگ

و توانایی در شناسایی و تشخیص روابط  تخصصبیوسیستماتیک دارای  -شناسی جانوریرشته زیست آموختگاندانش

 افزارهانرم یریکارگبهسنتی و با  یهاروشخاص جانوری با استفاده از انواع  یهاگروهخویشاوندی بین و درون گروه یا 

عدم انجام  متأسفانهموقعیت جغرافیایی کشورمان و وجود تنوع زیستی بالا،  رغمیعل کامپیوتری خواهند بود. یهامدلو 

جدید  هاییهآراجدیدی از  یهاگزارش ارائهمطالعات پایه جانورشناسی جامع و کافی در آن، هرروزه شاهد شناسایی و 

 یبندردهو  یگذارناماسایی، این رشته وظیفه شن آموختگاندانشجانوری برای کشور و منطقه هستیم که در حقیقت 

 جدید را دارا هستند.  یهاگونهاین  یژهوبهجانوری و  یهاگونه
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مختلف کشور بخشی از اهداف اسناد فرادستی کلان کشور است که در  یهاسازگانبومتخمین تنوع زیستی 

فته است و ضررهای قرار گر موردتوجهکمتر  معمولاًکشور امری ضروری است که  یاتوسعه هاییزیربرنامه

بنابراین شناسایی و شناخت تنوع زیستی کشور و ارزیابی ؛ از این ناحیه به منابع طبیعی کشور وارد شده است یریناپذجبران

این رشته خواهد بود که در راستای  آموختگاندانش هایییتوانا ینترمهمکشور از این منظر یکی از  یهاسازگانبوم

 مختلف کشور نقش بسزایی خواهد داشت.  هایومبیستزمدیریت مناطق و 

در  گیرییجهنتاین رشته قابلیت پژوهش و  یلانالتحصفارغرد جانوران امروزی و دیرینه به وسیستماتیکی در م هاییدگاهد

مناطق  یشناسیرینهددر  یژهوبهکه این توانایی  دهدیمجانوران دیرینه را نیز  یشناختبوممورد ارتباطات فرگشتی و نیز 

در آینده و با تغییرات  یشناختبوم ییهاپاسخمختلف کشور بسیار کلیدی و بنیادین خواهد بود، قابلیتی که در شناسایی 

 نقش بسزایی خواهد داشت. هاآندر  یجادشدها

یدن به و مراکز آموزشی قادر به کار و بهره رسان هادانشگاهاین رشته علاوه بر پژوهش و آموزش در  آموختگاندانش

خود قادر به استفاده  هاییتمأمورکه بنا به  ییهاسازمانو  ، نهادهاهاوزارتخانهمختلفی خواهند بود.  یهاسازماننهادها و 

علوم تحقیقات و فناوری   یهاوزارتخانهاز:  اندعبارتبیوسیستماتیک جانوری خواهند بود  یلانالتحصفارغ هایییتوانااز 

، حشرات و سایر جانوران هایزمارگان یکروم شناسییهآرابا  مباحثدر  یژهوبهپزشکی ) بهداشت، درمان و آموزش

، جهاد کشاورزی )شیلات، منابع طبیعی، وپرورشآموزش(، هاآنانگل با هدف مدیریت و کنترل جمعیت  جثهکوچک

و  هاوحشتاریخ طبیعی و باغ یهاموزه، زیستیطمحجنگلداری، مراکز دفع و مبارزه با آفات نباتی(، سازمان حفاظت 

جانوری و سایر مراکز مرتبط با علوم زیستی، از  یهاپژوهشمرتبط با علوم و  یامشاورهو مراکز تحقیقاتی  هاسازمان

 شوند. مندبهره آموختگاندانشخدمات این 

 طول دوره و شکل نظام:

موافقت شورای است که با حصیلی تنیمسال  8بیوسیستماتیک  -شناسی جانوریدوره دکتری رشته زیستطول 

کلی  نامهیینآافزایش یابد. مقررات و قوانین مربوطه طبق  تواندیمتحصیلات تکمیلی دانشکده تا یک نیمسال دیگر 

شامل دو نیمسال و هر  یهر سال تحصیل. باشدیمپذیرش دانشجوی دکتری مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

 32ساعت و برای هر واحد عملی  16، ی هر واحد درس نظری در هر نیمسالاست. برا هفته کامل آموزشی 16 نیمسال

 ساعت منظور شده است.

بیوسیستماتیک دارای دو مرحله آموزشی و پژوهشی است. در مرحله  -جانوری شناسییستزدوره دکتری 

یب کمیته تخصصی به پیشنهاد استاد راهنمای دوره دانشجویان و تصودرسی را  حدوا 14آموزشی دانشجو 

نیمسال  3و حداکثر  2حداقل . طول این دوره کندیمبیوسیستماتیک جانوری گروه از جدول دروس پیشنهادی انتخاب 
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دانشگاه فردوسی مشهد انجام خواهد شد  نامهیینآ. این مرحله از تحصیل با گذراندن امتحان جامع طبق تحصیلی است

. جهت شودمیآغاز  صویب پیشنهاده طرح پژوهشی رساله دکتری دانشجو. مرحله پژوهشی پس از ترسدیمبه پایان 

در استاد راهنما  تائیدپس از را  خود ماهه فرصت تحقیقاتی 6-3دوره  توانندمی دانشجویان ،آشنایی یا تکمیل تحقیق

حله پژوهشی رج از کشور بگذرانند. مراخداخل و یا علمی جانورشناسی  یهاموزهتحقیقاتی، آموزشی و یا  مؤسسات

تحصیلات تکمیلی دانشگاه فردوسی مشهد پایان قوانین و مقررات شرایط و  با تدوین رساله و دفاع از آن بر اساس

 واحد درسی است.  22. ارزش رساله پذیردمی

 تعداد و نوع واحدها درسی:

جدول  حد آن ازوا 8که  واحد است 14بیوسیستماتیک -دکتری زیست جانوری دوره تعداد واحدهای آموزشی 

کمیته تخصصی بیوسیستماتیک گروه انتخاب استاد راهنما و  تائیدبا نظر و  واحد از جدول دروس اختیاری 6و  تخصصی

 واحد است. 22. رساله پژوهشی شودمی

 سایر آموزشی واحدهای از یا و تریینپا تحصیلی مقاطع از واحد 6 تا تواندمی دانشجو راهنما، استاد نظر اساسبر 

 .گرددینم ثبت دانشجو آموزشی کارنامه در دروس این نمرات است بدیهی. نمایید انتخاب آموزشی مؤسسات

 شرایط و ضوابط ورود به دوره:

های علاوه بر داشتن شرایط عمومی دورهبیوسیستماتیک  –جانوری  شناسییستزدکتری داوطلبان تحصیل در دوره 

 شناسیرشته زیست ارشد های دوره کارشناسیباید در یکی از گرایش، استنامه مربوط ذکر شده در آئین که دکتری

، علوم تحقیقات و فناوری وزارت تائیدهای مورد دانشگاه مجموعه علوم زیستی  یهارشتهجانوری یا یکی از 

 شده باشند. آموختهدانش
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 1تخصصیس ودر -1جدول 

 نام درس ردیف
 ساعت تعداد واحد

 هم نیاز / نیازپیش
 جمع عملی نظری جمع عملی نظری

 - 48 32 16 2 1 1 جغرافیای زیستی تحلیلی 1

 - 48 32 16 2 1 1 در بیوسیستماتیک هاروش 2

 - 32 - 32 2 - 2 معاصر جانوری هاییبندرده 3

 - 48 32 16 2 1 1  هاجمعیت بیوسیستماتیک مولکولی 4

 - 32 - 32 2 - 2 تنوع زیستی 5

 - 32 - 32 2 - 2 جانوران رفتار فرگشتو  شناسیبوم 6

 - 32 - 32 2 - 2  فرگشتی –تکوینی  شناسیزیست 7

 - 272 96 176 14 3 11 جمع

 

 2اختیاریس ودر -2جدول 

 نام درس ردیف
 ساعت تعداد واحد

 هم نیاز / نیازپیش
 جمع عملی ظرین جمع عملی نظری

 - 32 - 32 2 - 2 یمولکول شناسیبوم 1

 - 48 32 16 2 1 1 حلیلیتبارشناسی ت 2

 - 32 - 32 2 - 2 سازش زیستی 3

 - 32 - 32 2 - 2 هم فرگشتی 4

 - 48 32 16 2 1 1 و تبارشناسی شناسیبومدر  یسازمدل 5

 - 32 - 32 2 - 2 سمینار 6

 - 224 64 160 12 2 10 جمع

 

 

  

                                                           
  دانشکده تکمیلی تحصیلات شورای یا و تخصصی گروه تائید و دروس تخصصی با تشخیص از جدول واحد 8گذراندن  .1

  دانشکده تکمیلی تحصیلات شورای یا و تخصصی گروه تائید و با تشخیص دروس اختیاری از جدول واحد 6گذراندن . 2
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 :مشخصات درس

 جغرافیای زیستی تحلیلیعنوان درس )فارسی(: 

 Analytical Biogeography عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                             ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:                واحد عملی 1 – نظریواحد  1نوع واحد:                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  اقلیمیشناختیزمیندر پراکنش و پراکندگی جانوران، آشنایی با وقایع  هاآنمتقابل  تأثیرحال، گذشته و آینده و ، 

 شناخت و تحلیل عوامل بیوجغرافیایی 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  در توزیع گذشته، حال و آینده جانوران  مؤثرو عوامل  یندهافراتحلیل و تفسیر 

 با نگرشی تحلیلی  هاگونهدر جغرافیای  دهندهشکلنقش عوامل  بررسی 

 سرفصل درس:

 هاییستمسو  یاگونهدرونو  یاگونهزیستی در زمینه سازش، با تکیه بر پراکنش گونه، مقایسه میان  یندهایفرا 

 تنش و سازش. 

 ییزاگونه، جغرافیای زیستی و ییزاگونه یهاروش، با تکیه بر طبیعت گونه، ییزاگونه . 

 ( انقراضExtinction ،با تکیه بر گوناگونی و توان بازگشت ،)سنجش هاآنانقراض و پردازش  یهاطرح ،

 انقراض.  یندهایفراو  هاعلتبه انقراض،  پذیرییبآس

 ترازهمجانشین  هاییهآرازیستی اجتماع،  هاییژگیو، با تکیه بر یشناختبوم یهاکنشن میا 

(Complementarities یهاروش( در پراکنش و فراوانی گونه )هم آهنگی  .)بررسی فرد و اجتماع 

  یعتطب، «گستره –گونه »جغرافیای زیستی با تکیه بر بررسی پدیده، تعریف اثر  یرهایمتغهمبستگی فراوانی گونه با 

 . یرهامتغناهمگونی پیرامون، اثر دیگر 

 ( بومی شدنEndemism با تکیه بر اهمیت جغرافیای زیستی آن، سنجش ،)بم  یرهایمتغ، گستره و شدگییبوم

 در جغرافیای زیستی امروزی شدگییبومدر این زمینه،  هایدگاهدآن،  شناختی

 بازسازی جغرافیای زیستی 
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 ( پناه گرفتنRefugia( با تکیه بر پنداره پناه گرفتگی در آغاز دوران چهارم ،)یهاجنگل )بارانی 

 ( جغرافیای زیستی تبار زایشی با تیکه بر جغرافیای زیستی ویکاری ییVicariance.) 

 ( جغرافیای زیستی پراکنشDispersal نقش و جایگاه ،)جغرافیای  یهانگرهدر پیش  شناسییریندو  هاسنگواره

 زیستی

 جغرا( فیای زیستی کلادیستیCladistic biogeography با تکیه بر شناخت فرضیات در این زمینه، کاربرد ،)

 دانش کلادیستی در جغرافیای زیستی. 

  اییخچهتارجغرافیای زیستی ( کاربردیApplied historical biogeography با تکیه بر )هاییستمس 

 یرهاییمتغبر پایه  آمدهدستبهی هاروش، هانارسایی، هاروشجغرافیای زیستی در این زمینه و بازنگری 

 ی یافت شده بر پایه آغاز شدن و خاستگاه. هاروشپراکندگی، 

  جزیره»کاربردی  –جغرافیای زیستی آزمایشی( »Island biogeography با تکیه بر شناخت )نگره هاشناخته ،

 «. اییرهجززیستی جغرافیای » ینگره یکاربردها(، Equilibriumهم سنگی )

  ،فلات ایران یریگشکلو  شناسیینزمنخست  یهادورهجغرافیای زیستی دیرینه 

 روش یاددهی و یادگیری:

دانشجویان به کمک روش پرسش و پاسخ و مشارکت  یهاآموختهسخنرانی و ارزشیابی از  صورتبهتدریس استاد 

 ارائه سمینار درسی. صورتبهدانشجویان 

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :ینوشتار یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع:

Cox C.B., Ladle, R.J., Moore P.D. (2020). Biogeography: An ecological and evolutionary 

approach. 10th Edition, Wiley-Blockwell Scientific Publications. 

Lomolino M.V., Riddie B.R., Whittaker R.J., (2016). Biogeography.5th Edition. Oxford 

University Press  

Hugget R.J. (2004). Fundamentals of Biogeography (Roortedge fundamentals of physical 

geography). 2ed Edition. Routledge. 

MacArthur R.H., Wilson E.O. (2001).The theory of island biogeography. Princeton University 

Press; Reprint Edition 
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Spellerberg L. F. & J.W.D. Sawyer (1999). Introchuction to Applied biogeography. Cambridge 

University Press.  

 فهرست مطالعاتی:

 Journal of Biogeography                                      - Global Ecology and Biogeography  

 Diversity and Distributions.                             -  Macroclimate® 

 https://onlinelibrary.wiley.com                         - www.blackwellpublishing.com 
 Global Biodiversity Information Facility (GBIF) 

 

  

http://www.blackwellpublishing.com/
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 :مشخصات درس

 در بیوسیستماتیک هاروشعنوان درس )فارسی(: 

 Methods in Biosystematics عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                               ■ ندارد     □ دارد :ازنیپیش                تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت: واحد عملی                  1 – نظریواحد  1نوع واحد:                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 ی کار در طبیعت و آزمایشگاه هاروشبا یی آشنا 

  بردارنمونه، هادادهگردآوری ، ثبت و هایتواقعآشنایی با 

  هاییلتحلبرای  هاداده یسازآمادهو  آوریبه آزمایشگاه و گرد هانمونهدر طبیعت و انتقال  هانمونهکار با 

 ریختی شناختی، ریخت سنجی، ژنتیکی آماری  یکردهایروبیوسیستماتیکی با 

  ی تحلیلی و بیوانفورماتیکیهاروشبازنگری و ارتقاء 

 رساله یژهوبه و تحقیقاتی یهاطرح انجام و طراحی در دانشجویان قابلیت و ناییتوا افزایش 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  ی مطالعاتی در طبیعت و هاروشعلمی و منطقی بیوسیستماتیکی با توجه به آشنایی با  سؤالاتقابلیت طرح کسب

  هایافتهآزمایشگاه و نتایج احتمالی 

 طرح تحقیقاتی  یزیربرنامهجهت  یازموردنتمام اطلاعات  یآورجمعبرای   آگاهی لازماد ایج 

 

 سرفصل درس:

 :نظری

  کلی سرشماری یهاروشو  هانمونهی و طرح اولیه بردارنمونهآشنایی با اصول 

  اطلاعات جهان بیوسیستماتیک یهابانکو  افزارهانرمآشنایی با 

  بیوسیستماتیک در سطح جهانمختلف  یهاانجمنآشنایی با 

 گذارینام المللیبینبا توجه به کد  گذارینامی هاروش 

 چگونگی تدوین مقالات بیوسیستماتیک 

 هایبندردهی عملی درک اصل عدم قطعیت هاروش 
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 :عملی

  یبردارنمونهی و آشنایی با اصول بردارنمونه هاییستگاهاانتخاب 

  مهرگانیبی از بردارنمونهروش  

 دارانمهرهی از بردارنمونه روش  

  هاروش: مواد و دارانمهرهو  مهرگانبیی از سنگواره بردارنمونهروش . 

 تعیین ارتفاع، دما و رطوبت.بردارینقشهی میدانی صدابرداری و تصویربرداری، هاروش ، 

 هاروشی علمی محاسبه تراکم: ابزار، مواد و هاروش . 

  انتشار ایهمدلی: بردارنمونهروش آماری 

 نماسازیبردارینقشه ، 

 به آزمایشگاه هاآنو انتقال  هانمونه سازیآمادهی هاروش 

 بندیردهی جانوری در طبیعت در سطوح مختلف هانمونهی شناسایی هاروش 

 اهنمای شناسایی در طبیعت و نحوه تهیه راهنمای شناسایی در طبیعتر 

  در طبیعت هانمونهتعیین وضعیت موجود در 

 جهت انجام هاداده سازیدهآما 

 ی سنتی و ریخت هاروشریخت سنجی ) – شناسییختری بررسی صفات ریختی کیفی و کمی مطالعات هاروش

 سنجی هندسی(

 خونی و کشت بافت  هاییاختهی مطالعات کروموزومی و هاروشی مطالعات سیتوژنتیک کاریولوژی و هاروش 

  و چاپ یبردارعکسسیم )میکروسکوپی(، آشنایی با وسایل تر یابزارهاآشنایی با 

  (هاجمعیتالکتروفورز و تحلیل نتایج )ژنتیک بیوشیمیایی  یابزارهاآشنایی با 

  ی استخراجهاروشمطالعات آنزیمی و  یابزارهاآشنایی با 

  یابزارهاآشنایی با PCR  هاجمعیتو بیوسیستماتیک مولکولی 

 جانوری یهایهآراو تلفیق اطلاعات مربوط به  یبندجمع 

 روش یاددهی و یادگیری:

 روش توضیحی، نمایشی و ارائه برخی از مطالب توسط دانشجویان
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 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- - 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

50% 
 عملکردی

 :یازموردنتجهیزات و امکانات 

در انجام تحقیقات میدانی دانشجویان و امکانات آزمایشگاهی  دارانمهرهو  مهرگانبیی از بردارنمونهابزار و ادوات 

 دانشجویان شدهآوریجمعی هانمونهجهت انجام مراحل شناسایی 

 فهرست منابع:

 یبردارنمونهراهنمای عملی شمارش و  شناسیبومسرشماری در  فنون (.1394)و عطار یزدی. ر.  .، مآبادیانیعل، .م، جنگجو
 انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. .گیاهان و جانوران

 . جهاد دانشگاهی مشهد. در بیوسیستماتیک جانوری یشناسروش. (1394)رویش ج، د

Narayana,. P.S., Varalakshmi, D., Pullaiah, T., Sambasiva Rao, K.R.S. (2018). Research 

Methodology In Zoology. Bio-Green. 

Lemay P.MarcoS.VanDamme A. (2009).The Phylogenetic Handbook. Cambridge 

University Press. 

Batley,S. (2014).Classification in Theory and Practice.; 2ed Edition, Chandos Publishing 

Oxford Limited. 

Clark, J.S (2007). Models for Ecological Data: An Introduction. Princeton University 

Press. 

Allen, T., Hoekstra, T. (2015). Toward a Unified Ecology (Complexity in Ecological 

Systems). 2ed Edition, Columbia University Press. 

Charles J. Krebs, C.J. (1998). Ecological Methodology. 2nd Edition, Pearson Education. 

 فهرست مطالعاتی:

 Journal of Animal Ecology                   - Journal of Applied Ecology 

 Journal of Biogeography                        -Functional Ecology 

 Diversity and Distributions.                    - Macroclimate® 

 https://onlinelibrary.wiley.com              - www.blackwellpublishing.com 

 Global Biodiversity Information Facility (GBIF) 

 

http://www.blackwellpublishing.com/
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  :مشخصات درس

 معاصر جانوری هاییبندردهعنوان درس )فارسی(: 

 Contemporary Animal Classifications عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                تخصصیوع درس: ن

 32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 مختلف جانوری هایگروهدر  بندیردهع مربوط به آشنایی با ساختار منطقی تدوین مناب 

  بندیرده مراتبسلسلهبررسی توان توصیفی و تحلیل اعتبار صفات در 

  بر زیای جانوری ایران. تأکیدجانوری با  هایآرایهجانوری و اصلاح رتبه  هایبندیردهبازنگری در 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 .با نگاه تحلیلی و  ا شواهد موجودب هاآنمعاصر و اعتبار  هایبندیرده یگیرشکلسنجش 

 سرفصل درس:

  تاریخی( بندیرده – بندیخوشه -)فلسفه اصالت گرایی بندیردهفلسفه 

 تکاملی بندیرده –کلادیستی  بندیرده -عددی بندیرده: بندیردهدر مکاتب مختلف  شناسیروش 

  مختلف مرتبط با پیدایش حیات. وهایسناریتعریف حیات و بررسی 

  روند ایجاد  -پیچیده هایسیستمپیچیدگی )مشخصه  منشأ نظریه دروقایع کلیدی در تکامل حیات و سیری

 نوپدید(.  هایویژگی –پیچیدگی 

  مرتبط با آن )شواهد مرتبط با نظریه درون همزیستی سریال( سناریوهاییوکاریوژنز و 

 (: تاریخچه و وضعیت کنونی.ایسلسلهو فرا  ایسلسله بندیرده)کلان حیات  هایبندیتقسیم 

 ها معرفی کلادهای اصلی یوکاریوت 

  مختلف تکامل متازوآ هاینظریهسلسله جانوران و بررسی 

 جانوران تبارشناسی و  بندیردهو شواهد جدید در  هاداده 

 هااسفنجو  هامرجان، دارانشانهبر  تأکیدجانوری فاقد تقارن دو طرفی با  هایگروه بندیرده 

 دارای تقارن دو طرفی  هایگروهکلان  هایبندیتقسیمو  بندیرده 

o  هااولیهدهان  بندیردهنقد و بررسی (Lophotrochozoa and Ecdysozao با )بر اعتبار اجزا و  تأکید

 ها. سیناپومورفی
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o  ها.زا و سیناپومورفیبا تا کید بر اعتبار اج هاثانویهدهان  بندیردهنقد و بررسی 

  جانوران.  بندیردهی نوین در مطالعات تبارشناختی و هاروشابزار و 

o  ی ریخت شناختی و نحوه ثبت و تحلیل هاداده -در علوم زیستی شناسیریخترویکرد ریخت شناختی: نقش

 -مشکلات زبانی در توصیف صفات ریختی -ی ریخت شناختیهادادهمشکلات در تحلیل  -هاآن

 -موزانه صفات -جانوری هایآرایهارزشمندی صفات ریختی در  -ی ریخت شناختیهاداده تندسازیمس

 -(هابازگشتو  هاتوازی -هاهمگرایی – هاهمسانیکشف هوموپلازی ) –در صفات ریختی  ساختیهم مسئله

 . موردبحث هایآرایهبازنگری اعتبار صفات در 

o و  ایهستهکندریایی، های میتوت مارکری مولکولی: اهمیهاروشRNA  مختلف  هایگروهدر تعیین اعتبار

 -هاپروتئین -ژنومی هایبازآرایی -محتوای ژنی -متابولیک هایشبکهمولکولی ) شناسیریخت -جانوری

 (. RNAثانویه  ساختارهای

  انتخاب  -دیدج هایآرایهکشف  -رویان شناختی -: دلایل دیرین شناختیشدهتوصیف هایآرایهلزوم بازنگری در

 .بندیردهمختلف در  رویکردهای

 روش یاددهی و یادگیری:

 روش توضیحی، نمایشی و ارائه مطالب توسط دانشجویان

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع: 

Hickman C., Keen, S., Eisenhour, D., Larson, A., I'Anson, H. (2019). Integrated 
Principles of Zoology, 18th Edition. McGraw-Hill.  

de Queiroz, K., Cantino, P.D. (2020). International Code of Phylogenetic Nomenclature 
(PhyloCode). CRC Press. 

Wagele, J.W., Bartolomaeus, T. (eds.) (2014). Deep Metazoan Phylogeny: The Backbone 
of the Tree of Life. Walter de Gruyter GmbH, Berlin/Boston.  

Richard C. Brusca& Gary J. Brusca. (2003). Invertebrates, 2nd Edition. Sinaur Associates. 

Ruppert, E.F., Fox, R.S., Barnes, R.D. (2003). Invertebrate Zoology 7th Edition. 
Brooks/Cole Thomson Learnings.  

 فهرست مطالعاتی:
https://onlinelibrary.wiley.com     www.blackwellpublishing.com 
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 :مشخصات درس

 هاجمعیتبیوسیستماتیک مولکولی عنوان درس )فارسی(: 

 Molecular Biosystematics of Population عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                            ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                تخصصینوع درس: 

 48تعداد ساعت:  واحد عملی              1 – نظریواحد  1نوع واحد:                         2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  العه ژنوم و جمعیتی مختلف مولکولی برای مطهاروشآشنایی با 

  یهاگونهتشخیص ( همزادSibling species شبه ،)هاگونه (Semispecies و )در یک  همتافت یهاگونه

 و تبارستانی. یافراگونه یترازهادر شناخت تنوع ژنتیکی و نمود آن در  هاآنجنس، استفاده از 

 موردمطالعه یهاجمعیت سطح در مولکولی مطالعه طراحی و شناخت 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیانایی و تو

 و تبارشناسی شناسییهآرای مولکولی هادادهبا استفاده از  هاجمعیتدر سطح درون گونه و  هایهآرا تحلیل

 سرفصل درس:

 نظری:

   ی اهجمعیت، تنوع ژنتیکی در یاگونهدرون هاییهآراو  هاگونه، هاجمعیتتوجه به نگرش مولکولی در مطالعه

در فرگشت و تبارشناسی و توجه به  هاآنو نقش  هاجمعیتدر  هاجهشطبیعی، ماهیت، شدت و میزان انتشار 

 های مختلف.دیدمان

 و میتوکندریایی  یاهستهنوکلئیک  یدهایاس، مطالعه هایمآنزی مولکولی آنالیز تنوع ژنتیکی: الکتروفورز هاروش

و آنالیز  یجداساز، دارنشان DNAهیبریداسیون  bloting(، Restrictionقطع کننده ) هاییمآنزبا استفاده از 

 . DNAتعیین توالی  یتاً نهاو  PCRبا استفاده از  هاآن

 واریانس هتروزیگوزیتی و فاصله هایهآرای آماری تفسیر تنوع ژنتیکی و محاسبه فواصل ژنتیکی بین هاروش ،

 ازه جمعیت، بررسی خویشاوندی. ، اثر اندهاجمعیتژنتیکی، اثر مهاجرت در تنوع 

 هاجمعیت مسائلی مولکولی در حل هاروشاز کاربرد  ییهامثال . 
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  جمعیت و ساختار جمعیتی. ینماهااثر گزینش درml DNA  در ماهیان خانوادهCichlidae  ،دریاچه ویکتوریا

ml DNA  .و فرگشت انسان 

 DNA و رفتار  یاهستهmatingمراقبت والدینی، درون آم ،( یزیInbreedingو ساختار جمعیتی ) 

 تعیین ساختار ژنتیکی و کاربرد آن در حل مسائل گونه 

  تعیین ساختار ژنتیکی و تبارزاییgenealogy  ی هاروشبا استفاده ازRAPD-PCR 

  ساختار ژنتیکیMacrospatial  جریان ژنی یریگاندازه -ییزاگونهو 

 هایورشی مولکولی مطالعه هاروش invasions  شامل شناسایی یورش گر، توزیع ناپیوسته، تغییرات تکاملی در

 ، یورش به محدوده گونه همزاد. Microsatelliteبا استفاده از  یورشگرها

  فسیل( شناسیینزمبازسازی تاریخچه یورش )با استفاده از اطلاعات آب و هوایی، جغرافیایی و 

  ی ژنتیکی در بررسی سیستم ژنتیکی هاروشکاربردmating 

 های میکروسئلایت در برای یافتن لوکوس هایاستراتژDNA  پلی مورفیک جهت بررسی ارتباطات ژنتیکی و

Pedigrees 
  هاجمعیتو موارد خاص در  هایناهنجارمرتبط با رشد و تکوین جهت بررسی  مسائلژنتیک و 

  فیزیولوژیک یهاسازشگوناگون و  هاییطمحتکامل در 

  های تکاملیو طرح دیدمان ییزااندامنقش ژنوم در 

  کاربردی نظیر شیلات، کشاورزی، دفع آفات یهارشتهی مولکولی در هاروشکاربرد  

 :عملی

 نوکلوئتیدی و مایکروساتلایت یهاداده از استفاده با و جمعیت سطح در مولکولی هاییلتحل انجام 

 روش یاددهی و یادگیری:

 ب توسط دانشجویانروش توضیحی، نمایشی و ارائه برخی از مطال

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 

 فهرست منابع:

Walsh, B., Lynch, M. (2018). Evolution and Selection of Quantitative Traits. OUP Oxford. 
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Hartl, D.L., Clark, A.G. (2006). Principles of Population Genetics 4th Edition. Oxford 

University Press;  

Templeton, A.R. (2006). Population Genetics and Microevolutionary Theory. Wiley-Liss. 

Bromham, L. (2016). An Introduction to Molecular Evolution and Phylogenetics 2nd Edition 

Hahn, M.W. (2018). Molecular Population Genetics. Oxford University Press.  

 فهرست مطالعاتی:

 https://onlinelibrary.wiley.com                               -www.blackwellpublishing.com 

 http://genepop.curtin.edu.au/                            - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

 http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.blackwellpublishing.com/
http://genepop.curtin.edu.au/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/
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 :مشخصات درس

 تنوع زیستیعنوان درس )فارسی(: 

 Biodiversity انگلیسی(:عنوان درس )

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                تخصصینوع درس: 

  32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 آن ساختاری هاییگان و طبیعی جانوری زیستی هاییستمس به شدن یکنزدو  شناخت  

 و (هم با ناهمسانی و یاز همسان درجاتی بای هاییگان) جانوری زیستی تنوع پدیده فرایند چگونگی شناخت 

 عتطبی جانوری از منابع پایدار و بهینه برداریبهره و برداشت به دستیابی و کاربردی نگرش با آن بندیرده

 هاآن ارزش و هاسازگانبوم دهندهیلتشک عناصر و عوامل شناخت 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  تنوع زیستی  هایشاخصتحلیل تنوع و 

  تحلیل  تنوع زیستی از منظر تکامل 

 سرفصل درس:

  ،سنجش.هادیدگاهتعریف تنوع زیستی ، 

  ژنتیک تنوع زیستی( ایونهگتا تنوع میان  ایگونهدروناز تنوع( 

  های زیستی در یگاه هاویژگیمقایسه تنوع 

  سنجش و ارزیابی.ایگونهفراوانی : 

  کاربردی و عملکردی تنوع زیستی. هایجنبهتعریف و سنجش 

 الگوهای تنوع زیستی 

  در زمان و مکان. ایگونهدرونتنوع ژنتیکی 

 فضایی در تنوع آرایه شناختی  الگوهای 

 زمانی در تنوع زیستی: شناخت و یافتن الگوها و دلایل آن. متغیرهای 

 تنوع زیستی. گذاریارزشو اهمیت آن در  شناختیبوم گذاریارزش 
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  وع زیستی تنتکامل 

  تنوع زیستی.  سازیمدلتخمین و 

  زیستی در طبیعت.  هایسیستممعنا، منطق و فلسفه تنوع در 

  هاگونهارزیابی موضوع حفاظت از. 

  برای حفاظت از تنوع زیستی. هالویتاوشناخت 

 .حفاظت از تنوع زیستی 

 دگرگونی جهان و سرنوشت تنوع زیستی 

 دلایل انقراض –و انقراض  زاییگونه 

 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجو و پیدا کردن متدهای  سؤال روش توضیحی، 

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان مستمر ارزشیابی

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع:

Boenigk, J., Wodniok, S., Glücksman, E. (2015). Biodiversity and Earth History. Springer.  

Thomas E. Lovejoy, E.T., Hannah, L., Wilson, E.O. (2019). Biodiversity and Climate 

Change: Transforming the Biosphere. Yale University Press. 

Magurran, A.E., McGill, B.J. (2011). Biological Diversity: Frontiers in Measurement and 

Assessment. Oxford University Press. 

Franklin, J. (2010). Mapping Species Distributions: Spatial Inference and Prediction 

(Ecology, Biodiversity and Conservation). Cambridge University Press. 

 فهرست مطالعاتی:

 چاپ دوم. انتشارات دانشگاه  ،گیری تنوع زیستیهای اندازهروش. (1391)ر. .؛ عکّافی، ح.؛ سپهر، ع.اجتهادی، ح

 فردوسی مشهد.

 https://onlinelibrary.wiley.com                           - www.blackwellpublishing.com 

 Macroclimate 
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 :مشخصات درس

 جانوران رفتار فرگشتو  شناسیبومعنوان درس )فارسی(: 

 Ecology and Evolution of Behavior عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                تخصصینوع درس: 

  32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 -جمعیتی رفتارهایو تکامل یک الگوی رفتاری و ویژگی یافتن  گیریجهتیافتن و شناخت چرایی و چگونگی 

 پیرامونی فشارهایبا  برهمکنشدر مکان و زمان در  ایگونه

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  رفتار از منظر فیزیولوژی و تکامل  کنندههدایتتسلط بر سازوکارهای 

  هاگونهشناخت بهتر  منظوربه رفتارهاکسب توانمندی تحلیل. 

 سرفصل درس:

 جانوری. رفتارهایمرتبط با  هایپرسشنزدیک و دور به  هایپاسخ 

  در سیستم عصبی هاویژگیهمسانی و ناهمسانی و 

  محیطی هایکنندهارزش زیستی پاسخ به رها 

  و محیط )مبانی ژنتیکی رفتار( هاژنتکوین رفتار و نقش 

  هایرخهچسازمان دهنده شامل  سازوکارهای –در سیستم عصبی هاویژگیکنترل رفتار: همسانی و ناهمسانی و 

 .هاهورموننقش  -رفتار بندیزمان -رفتاری بلندمدت

 ایجاد یک سازوکار برای دریافت یک  -تکامل ارتباطات در جانوران: بازسازی تاریخچه یک سیگنال پیشرفته

ضد  رفتارهای -سازشی به صیادان هایپاسخ -هاکنندهدریافتو  هادهندهدر سیگنال  پذیریسازش -سیگنال

 هاارتباط شناسیبوم -کارگری در جانورانشکارگری و ش

  رقابت اسپرم -گیریجفت هایسیستم – گیریجفتپیش از  رفتارهایزآدآوری در جانوران:  هایسیستمتکامل- 

مراقبت والدینی و  -گزینش جنسی –نر و ماده  تولیدمثلی هایاستراتژی -هاآنرفتارهای زایشی و تخصص یابی 

 تکامل آن. 
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 تکامل زندگی اجتماعی  –رفتارهای فداکارانه  -ندگی اجتماعی: سود و زیان زندگی اجتماعیارزش سازشی ز

 اجتماعی شدن و گزینش خویشاوندی. -در جانوران

 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجو و پیدا کردن متدهای  سؤال روش توضیحی، 

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان بی مستمرارزشیا

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع: 

AIcock, J. (2013). Animal behavior: An evolutionary approach. Sinaure Associates. 

Alan Dugatkin, L. (2013). Principles of Animal Behavior. 3rd Edition, W. W. Norton & 

Company. 

Krebs, J.R.J., Davis, N.B., West, S.A. (2012). An Introduction to Behavioural ecology. 4th 

Edition, Wiley-Blackwell.  

Anholt., R.R.H., Mackay,T.F.C. (2009). Principles of Behavioral Genetics. Academic 

Press. 

 فهرست مطالعاتی:

 Evolution                                                           - Journal of Evolutionary Biology 

 Behavioral Ecology                                          - Ecology and Evolution 

 https://onlinelibrary.wiley.com                        - www.blackwellpublishing.com 
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 :مشخصات درس

 فرگشتی –تکوینی  شناسیزیستعنوان درس )فارسی(: 

 Evolutionary Developmental Biology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                تخصصینوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 تکوین تکاملی روند طی در ریختی تغییرات روند با آشنایی 

  در ایجاد تغییرات تکاملی. هاآنو مولکولی تکوینی در طول تکامل و نقش  ریختی یروندهاو  هایسممکانبررسی 

 :دهدمیکه درس پرورش  هایییستگیشاتوانایی و 

 صفات  گیریشکلتکاملی در ابعاد زمانی و چگونگی  –از منظر تغییرات تکوینی  هاآرایهتحلیل بهتر 

 سرفصل درس:

 تاریخچه ارتباط بین مطالعات تکوینی و تکاملی 

 Macroevolution و اطلاعات فسیلی. تبارشناسیمولکولی،  آرایه شناختی: شواهد 

 مشترک در مراحل ابتدایی تکوین جانوران: مرحله  خصوصیاتPhylotypic ،Zootype ،یهاژن Hox 

 شکمی –حسی، الگوی پشتی  یهاارگان

  نقش تغییرات تکوینی درMacroevolution 

  یازموردنخصوصیات تکوینی Mocroevolmion الف( ویژگی( :Modular ( تکوین جنینیModularity) 

  یازموردنخصوصیات تکوینی Macroevolution مشترک در  یهامولکول: )ب( ویژگی استفاده از فاکتورها و

 همولوگ در تکوین یرهایمس(، Molecular parsimonyتکوین جانوران مختلف )

 تغییرات  هاییسممکانMacroevolution( هترو توپی :Heterotopy( هتروکرونی ،)Heterophony ،)

 (Recruitment(، تغییر مشی )Heteromeny(، هترومتری )Heterotopyهتروتایپی )

 هاییتمحدود ( تکوینیDevelopmental constraint :)فیزیکی، مورفوژنتیکی و  هاییتمحدود

  تبارشناسی
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 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجو و پیدا کردن متدهای  سؤال روش توضیحی، 

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان شیابی مستمرارز

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع:

Barresi, M.J.F., Gilbert S. F. (2019). Developmental Biology. 12th Edition, Oxford 

University Press. 

Slack J. M. W. (2012). Essential developmental biology. 3rd Edition, Blackwell Science Ltd.  

Wallace A. (2010). Evolution: A developmental approach. Wily – Blackwell. 

Fusco, G., Minelli, A. (2008). Evolving Pathways: Key Themes in Evolutionary 

Developmental Biology. Cambridge University Press. 

Hall, B.K., Olson, W.M. (2003). Keywords and Concepts in Evolutionary Developmental 

Biology. Harvard University Press. 

Tworzydlo, W., Bilinski, S.M. (2019). Evo-Devo: Non-model Species in Cell and 

Developmental Biology (Results and Problems in Cell Differentiation). Springer. 

Wili F. H. and Hake S. C. (2004). Principles of Developmental Biology. Norton & 

Company, Inc.  

 فهرست مطالعاتی:

 Evolutionary Developmental Biology             - Evolution & Development  

 Nature Ecology & Evolution.                           - https://onlinelibrary.wiley.com  

 www.blackwellpublishing.com 
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 :مشخصات درس

 مولکولی شناسیبومعنوان درس )فارسی(: 

 Molecular Ecology عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش اختیاری               نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2حد: تعداد وا

 اهداف درس:

 فرگشت یشناختبومهای مولکولی در درک بهتر مفاهیم آشنایی با کاربرد روش  

 زیستی تنوع گیریشکل در شناسیبوم عوامل نقش  درک 

 :دهدمیکه درس پرورش  یهایشایستگیتوانایی و 

 در ژنوم جانوری هاآنو انعکاس  یشناختبومی کارکردهاآشنایی با ارزیابی 

 سرفصل درس:

  مولکولی  شناسیبومتعریف و تاریخچه 

  شناسیبومجایگاه ژنتیک مولکولی در 

 شناسیبوممولکولی در  ینشانگرها 

  ی منفردهاجمعیتآنالیز ژنتیکی 

 تآنالیز ژنتیکی چند جمعی 

 های مهم با اکوژنومیکس، آنالیز مطالعه فنوتیپQTL و ژنتیک معکوس 

 جغرافیای تبار زایشی 

 رفتار  شناسیبوم 

 ژنتیک حفاظت 

  دارای زندگی کلنیال، جدا جنس و هرمافرودیتی یهاگونهمطالعه ژنتیکی 

 فرایند هیبریداسیون و انتروگرسیون 

  یابیجفت یرفتارهاژنتیک خویشاوندان والدینی و  

  در معرض خطر یهاگونهتشخیص ژنتیکی 



27 
 

 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو تحقیق در زمینه بحث توسط دانشجو و پیدا کردن متدهای  سؤال روش توضیحی، 

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 رست منابع:فه

Freeland J.R. (2020). Molecular ecology. 3rd Edition, Wiley – Blackwell. 

Rowe, G., Sweet, M., Beebee, T. (2017). An Introduction to Molecular Ecology. 3rd Edition 

Oxford University Press. 

Avise J.C. (2010). Molecular ecology and evolution: The organism side. World Scientific 

publishing company. 

Baker, A. (2000). Molecular Methods in Ecology (Ecological Methods and Concepts). 

Wiley-Blackwell.  

Cadotte, M.W.,  Davies, T.J. (2016). Phylogenies in Ecology: A Guide to Concepts and 

Methods. Princeton University Press. 

 فهرست مطالعاتی:

 Molecular Ecology                                            - https://onlinelibrary.wiley.com  

 www.blackwellpublishing.com                         - Macroclimate® 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.blackwellpublishing.com/
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 :مشخصات درس

 تبارشناسی تحلیلیعنوان درس )فارسی(: 

 Analytical Phylogeny عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                          ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                اختیاری نوع درس: 

  48تعداد ساعت:                 عملی واحد 1-ینظر واحد 1 نوع واحد:                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  هایدگاهدمختلف تبارشناسی، مقایسه  هاییدگاهدآشنایی و ارزیابی . 

 مختلف یهاداده اساس بر جانوری مختلف یهاگروه خویشاوندی روابط بررسی امکان 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

 ی مختلف هاروشبا  موردمطالعه یهاگروهزسازی روابط خویشاوندی تفسیر و باتوانایی 

 سرفصل درس:

 نظری: 

  معاصر در مورد تبارشناسی هاییدگاهدمنطق و محتوای اطلاعاتی 

  مختلف. هاییدگاهدتبار شناختی و تبارشناسی جانوری در  هاییبندردهرابطه بین 

 ( مفهوم شباهتSimilarity در )مختلف هاییدگاهد. 

  هاییشاوندیخومفهوم ( تبارشناختیPhylogenetic relationship و ترجمان آن در )از  بندیرده

 مختلف. هاییدگاهد

 ( تک نیاییmonophyly( چند نیایی ،)paraphyly( و پلی فیلی )polyphyly و وضعیت )هاییهآرا 

 پارافیلتیک.

 .مفهوم نیای مشترک و نقش آن در ساختن تبارشناسی 

 بازسازی روابط خویشاوندی. یهاروش 

  بندیردهدیدگاه و منطق ( تبارشناختیphylogenetic classification( فرگشتی ،)Evolutionary cl. ) 

 تبارشناختی، فرگشتی بندیردهگونه در  یمسئله 
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 ( مفاهیم سمافرونتSemaphronts( توکسوژنی ،)Tokogeny( پلزیومورفی ،)Plesiomorphy و )

 (. Apomrophyآپومورفی )

  ،ی محاسبه و ترسیم کلادوگرام. هاروشارزیابی صفات، قطبیت 

 ها، دامنه اعتبار.پردازش و آزمون اعتبار کلادوگرام 

  ،ی محاسبه پارسیمونی، نحوه کاربرد. هاروشپارسیمونی 

  ،نتایج آزمون هم ساختییخوانهم، هاشباهتهم ساختی ، 

  ی سازگاری، هاروش: هایلتحلانواعCamin – Sokal 

  کلادیستی.  هاییلتحلدر  شناسییریند: بررسی اعتبار یاسنگوارهی هادادهارزیابی و پردازش 

 داریشهربدون ریشه )فقدان قطبیت( و  یهادرختی محاسبه هاروش –ها ارزیابی صفات ژنتیکی، نوکلئوتید 

 .هاگونهی مولکولی بین هاداده)وجود قطبیت( در 

  هاروشی ماتریسی و سایر اهروش، هادادهپردازش 

  در یک گروه هاسرشاخهتعیین گروه تنه و 

 جغرافیای جانوری و کلادیسم 

  و ارتباطات در جغرافیای جانوری برای تدوین کلادوگرام جهان جغرافیای جانوری. هاطرحاستفاده از 

 Pan biogeography  شدگییبوم یترازهاو کلادیسم: ارزیابی فرضیات endemism اطات و ارتب

 پراکنش و ورای پراکنش. 

  هاآرایهتعیین رتبه و اسامی  

 ها. در کلادوگرام آرایه شناختی هاییرمجموعهزو  هاشاخهها، صنوف معادل در کلادوگرام 

  خواهری. یهاگروهبراساس  بندیرده مراتبسلسلهدر یک  هاآرایه تأخرتقدم و 

  افزارهانرممعرفی :NTSYS,PAUP,PHY LIP,MeClade,Hennig 86 

  دیدگاهSokal  وSneath  بندیردهو منطق ( عددیNumerical classification  در رویارویی با )

 تبارشناسی

 :عملی

  موجود یافزارهانرمو معیارهای بهینه و کار با  هایتمالگوراز  با استفادهتبارشناختی  یهادرختترسیم 

 روش یاددهی و یادگیری:

 ارائه برخی از مطالب توسط دانشجویانروش توضیحی، نمایشی و 
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 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری یهاآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع:

Lemay, P., Salemi, M., VanDamme A.M. (2009).The Phylogenetic Handbook. Cambridge 

University Press.  

Wiley, E.O., Lieberman, B.S. (2011). Phylogenetics: Theory and Practice of Phylogenetic 

Systematics. 2ed Edition, Wiley-Blackwell;. 

Harmon, L.J. (2018). Phylogenetic Comparative: Learning from Trees Methods.Kindel. 

Yang, Z. (2014). Molecular Evolution: A Statistical Approach. OUP Oxford. 

Heming W. (1979). Phylogenetic Systematics. University of Illinois Press.  

 فهرست مطالعاتی:

 https://onlinelibrary.wiley.com             - www.blackwellpublishing.com 

 http://genepop.curtin.edu.au/               - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

 http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.blackwellpublishing.com/
http://genepop.curtin.edu.au/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
http://cmpg.unibe.ch/software/arlequin35/
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 :مشخصات درس

 سازش زیستیعنوان درس )فارسی(: 

 Biological Adaptation عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                          ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش اختیاری              نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                نظرینوع واحد:                         2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 جانوران در سازگاری یسازوکارها با آشنایی 

  چون»پیرامونی و پیامد آن و پایه درک شناخت و  یفشارهاو  یروهانشناخت چگونگی بازتاب و پاسخ جانور به »

 ساختار و کار جانور. « چرائی»و 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگی توانایی و

 . هاآناهمیت عملکردی تفسیر  و  هاگونهزیستی مرتبط با بقا  هاییسازگارشناسایی 

 سرفصل درس:

  تئوری سازش 

  متابولیستی یگذرهاسرآغاز زیست و 

 ژنتیک سازش 

  ،ییزاگونهزیستی مولکولی و  یهاساعتتنوع زیستی 

 کینتیک آنزیم و ساختار پروتئین 

  هایونپیامد و نقش پیدایش اکسیژن، چگونگی دما، فشار هیدروستانیک، آب و  

 های کاری ثابت و جاافتاده نما 

 عصبی ساده هاییستمس 

  گیرنده )الکترون گیر، آواگیر، نورگیر( و رفتار  هاییستمسسازش 

 سلولی یپردهبیوالکتریک  هاییژگیودر  هاسازش 

  هایچهماه، حرکت، هاپاسخسازش در 

  ژنتیکی  هاییستمسسازش 
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 سازش و گزینش در ریخت 

  سازش و گزینش در فیزیولوژی زایش و رفتار 

 سازش و گزینش گروهی و جمعیتی 

 اجتماعی  یهاسازش 

 فیلوژنی( و بررسی و به سازی مراجع شناسیسازش و گزینش در زمان و مکان در تکامل و گذر آن )تبار = 

 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو پیدا کردن متدهای  بحث مشارکتی، پرسش و پاسخ حی، روش توضی

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی یهاآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری هایآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع:

Williams, G.C., Dawkins, R. (2018). Adaptation and Natural Selection: A Critique of Some 

Current Evolutionary Thought. Princeton University Press. 

 Sultan, S.E. (2015). Organism and Environment: Ecological Development, Niche 

Construction, and Adaptation. Oxford University Press. 

Carroll, S.B., Grenier, J.K., Weatherbee, S.D. (2004). From DNA to Diversity: Molecular 

Genetics and the Evolution of Animal Design. 2nd Edition, Blackwell.  

Cowen, R. (2013). History of Life. 5th Edition, Wiley-Blackwell. 

 فهرست مطالعاتی:

 https://onlinelibrary.wiley.com              - www.blackwellpublishing.com 
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 :مشخصات درس

 هم فرگشتیعنوان درس )فارسی(: 

 Coevolution عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش اختیاری               نوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

  زیستی با  هاییگانطبیعی و یا در برخورد و میان کنش  هاییستمسشناخت چگونگی رخداد و فرایند تکامل در

 یکدیگر.

 زیستی هاییگان و فرگشتی یندهایفرا متقابل یهاکنش مطالعه و بررسی 

 :دهدمیکه درس پرورش  اییهشایستگیتوانایی و 

 با هم زیستن و تکامل همراه دو گونه  کنندهیتهدا هاییسممکانتحلیل 

 سرفصل درس:

 پیشگامان در زمینه تکامل همراه هاییافتهو  هایدگاهد 

 ( پیگیری این دیدگاه تا نگره سنتزی تکاملSynthetic theory) 

 رگشتیویژگی یافتگی و هم فرگشتی از هنگام نگره سنتز ف 

 تبارزایی ویژگی بافتگی 

 ژنتیک تکاملی ویژگی بافتگی 

  تکوین ویژگی بافتگی 

 ویژگی بافتگی در انگلی شدن 

  گزینش میان چند میزبان 

  با چند دشمن یا جغرافیایی دفاع زمانهمبرخورد 

 ( ویژگی یافتگی بسیار پیشرفته در همیاریMutualism) 

 هایستیهمزویژگی یافتگی در  یمرزها  

 ک تکامل همراه ژنتی 
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 موزائیک جغرافیایی تکامل همراه ینگره 

 تکامل همراه متنوع شونده 

 در ویژگی یافتگی و تکامل همراه تفاوتییب 

 تکامل همراه و سوگیری آن  یمرزها 

  تکاملی  یهاکنشموزاییک جغرافیایی در میان 

   ویژگی یافتگی، تکامل همراه و حفظ آن 

 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو پیدا کردن متدهای  بحث مشارکتی، پرسش و پاسخ ضیحی، روش تو

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری هایآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع: 

Nuismer, S. (2017). Introduction to Coevolutionary Theory. W.H. Freeman 

Thompson, J.N. (2005). The Geographic Mosaic of Coevolution (Interspecific Interactions). 

University of Chicago Press. 

Herrera, C.M., Pellmyr, O. (2002). Plant-Animal Interactions: An Evolutionary Approach. 

Wiley-Blackwell. 

Herron, J.C.,  Freeman, S.  (2013). Evolutionary Analysis. 5th Edition. Pearson. 

Saetre, G.P., Ravinet, M.  (2019). Evolutionary Genetics: Concepts, Analysis, and Practice. 

Oxford University Press. 

 فهرست مطالعاتی:

 https://onlinelibrary.wiley.com                 - www.blackwellpublishing.com 
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 :مشخصات درس

 و تبارشناسی شناسیبومدر  یسازمدلعنوان درس )فارسی(: 

 Modeling in Ecology and Phylogeny عنوان درس )انگلیسی(:

 -نیاز: عنوان پیش                                     ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش اختیاری               نوع درس: 

 48تعداد ساعت:  واحد عملی                      1 – نظریواحد  1نوع واحد:                         2اد واحد: تعد

 اهداف درس:

  بر پراکنش جانوران مؤثرآشنایی با عوامل 

 اقلیم بر مدل پراکنش تأثیراقلیمی ایران و جهان،  هایبندییمتقس 

  و وجوه تمایز هاتفاوتشامل خصوصیات هر مدل و  یسازمدل هاییوهشو  هامدلآشنایی با انواع 

  پراکنش یسازمدلآشنایی با سیستم اطلاعات جغرافیایی و کاربرد آن در 

  پراکنش.  یسازمدلدر  هاآنو مولکولی و کاربرد  ریختیجانوری براساس صفات  تبارشناختیاصول 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

  تبارشناسیی اقلیمی و هادادهگذشته، حال و آینده پراکنش جانوران با تلفیق  یهامالتعیین 

  پراکنش هایمدل برینزمگرمایش  تأثیرتعیین 

  ی اقلیمی ایران و جهان. هادادهاستاندارد  هاییتساآشنایی با 

 سرفصل درس:

  تبارشناسیپراکنش و  یسازمدلسیستم اطلاعات جغرافیایی و 

 تبارشناسی، سیستم اطلاعات جغرافیایی و یسازمدل یافزارهانرم 

 بندییمتقسبر  مؤثراقلیمی ایران و جهان و فاکتورهای  هایبندییمتقس 

  بر اقلیم تأکیدبر مدل پراکنش جانوران با  مؤثرعوامل 

 بر گرمایش زمین بر مدل پراکنش جانوران تأکیدتغییرات آب و هوایی با  تأثیر 

 پراکنش یسازمدلبا استفاده از  هاآنانقراض و نحوه حفاظت از  در معرض یهاگونه شناخت 

 آن  یکاربردهافیلو کلیمایی و  یسازمدل 

  پراکنش یسازمدلی مولکولی و مورفولوژیک در هادادهنقش 
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  پراکنش در مطالعات بیوسیستماتیک جانوری یسازمدلجایگاه 

  جانوری  شناسیبومپراکنش در مطالعات  یسازمدلجایگاه 

 روش یاددهی و یادگیری:

 در مقالات شدهمطرحو پیدا کردن متدهای  بحث مشارکتی، پرسش و پاسخ روش توضیحی، 

 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- 30% 
 %50 :نوشتاری هایآزمون

20% 
 عملکردی

 فهرست منابع:

Cadotte, M.W., Davies, T.J. 2016. Phylogenies in Ecology: A Guide to Concepts and 

Methods. Princeton University Press. 

Franklin, J. 2010. Magnityde and distribution of biodiversity. Cambridge University Press. 

MacKenzie, D.I., Nichols, J.D., Royle, J.A., Pollock, K.H., Bailey, L., James E. Hines, J.E. 

2017. Occupancy Estimation and Modeling: Inferring Patterns and Dynamics of Species 

Occurrence 2nd Edition, Academic Press. 

Guisan, A. 2017. Habitat Suitability and Distribution Models (Ecology, Biodiversity and 

Conservation). Cambridge University Press. 

Nathan G. Swenson, N.G. 2019. Phylogenetic Ecology: A History, Critique, and 

Remodeling. University of Chicago Press. 

Clark, J.S 2007. Models for Ecological Data: An Introduction. Princeton University Press. 

Allen, T., Hoekstra, T. 2015. Toward a Unified Ecology (Complexity in Ecological 

Systems). Columbia University Press; 2ed Edition. 

 فهرست مطالعاتی:

 https://onlinelibrary.wiley.com                           - www.blackwellpublishing.com 
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 :مشخصات درس

 سمینارعنوان درس )فارسی(: 

 Seminar سی(:عنوان درس )انگلی

 -نیاز: عنوان پیش                        ■ ندارد     □ دارد :نیازپیش                اختیارینوع درس: 

 32تعداد ساعت:                                                نوع واحد: نظری                        2تعداد واحد: 

 اهداف درس:

 مل یکی از موضوعات و مباحث مهم بیوسیستماتیک جانوری. بررسی و مطالعه کا 

 جانوری یهاپرسش طراحی در قابلیت افزایش 

 :دهدمیکه درس پرورش  هاییشایستگیتوانایی و 

خود  هاییافتهاز استفاده جزئیات طراحی پیشنهاده و یکی از موضوعات مهم در بیوسیستماتیک جانوری و  آشنایی با 

 هشی طرح مسائل پژو رد

 سرفصل درس:

  دانشجویان موضوع سمینار خود را با نظر استاد راهنما در مورد یکی از موضوعات مهم برمی  شودمیتوصیه

 بیوسیستماتیک جانوری انتخاب نمایند تا با روش طرح و نوشتن پیشنهاد آشنا گردند. 

  نگارش پیشنهاده آشنا نمایند. در ادامه  پژوهشی و نحوه طرح مسائلیکی از اعضا در گروه دانشجویان هر دوره را با

 ی خود در قالب مقالات پژوهشی آشنا شوند. هادادهو نگارش  یمستندسازدانشجویان با نحوه  تواندمی

 خود تهیه نمایند. و با  موردمطالعهرا در یکی از موضوعات  اییشنهادهپ، دانشجویان دبا نظارت اساتید راهنمای خو

 تهیه و مورد ارزیابی و ارائه قرار گیرد.  موردبحثرا در رابطه با موضوع  موردیت، مقاله استفاده از او در مقالا

  کتب و مقالاتیاطلاعات هاییگاهپاآشنایی با ، 

  اطلاعاتی یهابانکآشنا سازی دانشجویان با نحوه جستجو در 

  علمی  یهانشستو  هاکنفرانسروش تهیه و ارائه شفاهی و کتبی نتایج در 

 یاددهی و یادگیری:روش 

 ارائه سمینار توسط دانشجویان و بحث مشارکتی، پرسش و پاسخ روش توضیحی، 
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 روش ارزیابی: 

 پروژه نهایی هایآزمون ترممیان ارزشیابی مستمر

- - 
 %50 :نوشتاری هایآزمون

50% 
 عملکردی

 فهرست منابع: 

 . انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.انتشار تا نگارش پایه: از علوم در پژوهشی . مقالۀ(1398)، م.، رجایی، ح. آبادیانیعل
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 هارمچفصل 

 دروس بندی رمت
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 ترم اول
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ترم دوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 جغرافیای زیستی تحلیلی 1 1 2

 2 رده بندی های معاصر جانوری 2 - 2

 3 درس اختیاری 1 1 2

 جمع کل 4 2 6

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 روش ها در بیوسیستماتیک 1 1 2

 2 جمعیت ها بیوسیستماتیک مولکولی 1 1 2

 3 درس اختیاری 2 - 2

 جمع کل 4 2 6
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 ترم سوم
 

 

 

 

 

 

 چهارم ترم 
 

 

 

 

 

 

 

 تعداد واحد
 ردیف نام درس

 نظری عملی جمع

 1 سمینار 2 - 2

 جمع کل 2 - 2

 ردیف نام درس تعداد واحد

 1 رساله 22

 جمع کل 22


